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men. Es gibt zwar einen USB- 
Port, dieser ist jedoch Service- 
Zwecken vorbehalten. 


Sony KDL-32E4000 


Mit seinem schwarzweißen Rah- 
men erinnert Sonys KDL- 
32E4000 weniger an einen Fern- 
seher als an einen überdimensio- 
nalen Bilderrahmen. Das scheint 
auch beabsichtigt, denn Sony 
preist das Gerät in der Tat als HD 
Picture Frame an. Dazu gibt es 
seitlich am Gerät eine USB-Buch- 
se und im Menü findet man 
einen entsprechenden Eintrag. 
Er führt zunächst auf ein paar in- 
tern gespeicherte „Gemälde“, 
die sich im Wechsel als Diaschau 
darstellen lassen. Das Besondere 
daran: Das Display reduziert den 
Stromverbrauch von über 100 
auf etwa 50 Watt, sodass man 
die Schau auch schon mal einige 
Stunden im Hintergrund laufen 
lassen kann. 

Als Bildquelle lässt sich auch 
ein USB-Stick ansprechen. Wie 
bei Samsung werden kleinere 
Bilder nicht skaliert, sondern in 
ihrer Originalgröße gezeigt, grö- 
ßere hingegen auf die Bild- 
schirmauflösung seitentreu her- 
untergerechnet. Dabei hat der 
Anwender Zugriff auf wichtige 
Bildparameter. Es gibt eine Aus- 
wahl von drei unterschiedlichen 
Überblendungen und Intervall- 
zeiten zwischen 10 und 30 Se- 
kunden. Die Dauer des Bilderrah- 
menbetriebs lässt sich zwischen 
einer und vier Stunden einstel- 
len, danach schaltet sich der 
Fernseher automatisch ab. 

Am Blu-ray-Player überzeugt 
der KDL-32E4000 ähnlich wie 
der Panasonic-Fernseher durch 
seine Farben: Sie sind warm, 
ausgewogen und liefern die 
Grundlage für kontrastreiche Bil- 
der mit einer beeindruckenden 
Tiefe. Da sich das Display nicht 
auf die 100-Hz-Technik versteht, 
ruckeln vertikale Kanten bei Ka- 
meraschwenks vergleichsweise 
heftig. Die gute Farbmischung 
gelingt dem Fernseher auch im 
TV-Betrieb. Bei DVB-T/-C ergibt 
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Sony KDL-32E4000: schöne und plastische 
Farben, ruckelt stark bei Kameraschwenks, 
eignet sich als digitaler Bilderrahmen 


sich eine etwas gestauchte 
Darstellung, die sich nicht korri- 
gieren lässt. Nur im analogen 
Kabelbetrieb lässt sich die Bild- 
höhe einstellen. Der KDL-32E4000 
liefert nach dem Samsung das 
zweittiefste Schwarz, das aber 
wiederum bei Betrachtung von 
der Seite merklich heller wird - 
die Geräte nutzen die gleiche 
Paneltechnik. Die Display-Ober- 
fläche ist zwar entspiegelt, aber 
nicht ganz so matt wie bei den 
drei Kandidaten von Panasonic, 
Philips und Sharp. 

Im digitalen PC-Betrieb akzep- 
tiert der Bildschirm auch die 
1080er-Auflösung, jedoch fehlt 
eine Zeile. Zudem ist die Darstel- 
lung überschärft und zeigt leich- 
tes Flirren bei feinen Pixelmus- 
tern. Analog beherrscht der KDL- 
32E4000 die 1080er-Auflösung 
nur bedingt: Es kommt zu einer 
verzerrten Darstellung. WXGA 
und XGA gelingen dagegen 
sauber. 

Der Bravia-Fernseher besitzt 
eine breite Lautsprecherzeile 
unterhalb des Displays. Er liefert 
ein klares, ausgewogenes Klang- 
bild in Höhen und Mitten, es 
fehlt allerdings an Bässen. So 
lässt sich zwar der Sonntags- 
Tatort genießen, zur Untermaue- 
rung der Effekte könnte man 
aber die Stereoanlage zuschal- 


ten. Die Lautsprecher reagieren 
gut auf die Klangregelung, sie 
muss aber bei den Bässen pas- 
sen. Dolby Virtual kingt etwas 
blechern, BBE ViVA verhilft zu 
einem räumlicheren Klangbild. 
Die Auto-Lautstärke sollte deak- 
tiviert bleiben, denn bei höherer 
Lautstärke verursacht sie merk- 
würdige Phasenverschiebungen. 


Fazit 


Nur zum Fernsehen braucht man 
die hohe Auflösung der 80-Zen- 
timeter-Geräte nicht, denn Auflö- 
sung und Qualität des derzeit ge- 
boten Standard-TV (PAL) liegen 
eklatant darunter. Anders, wenn 
man vorwiegend HD-Filme von 
Blu-ray gucken möchte: Zwar 
wird man kaum einen Film aus so 
geringer Entfernung schauen, 
dass man die hohe Display-Auf- 
lösung voll ausreizt. Aber um die 
hochauflösenden Displays anzu- 
sprechen, benötigt die Fernseh- 
elektronik besonders leistungsfä- 
hige Bildprozessoren. Mit ande- 
ren Worten: Bekommt der Fern- 
seher am Eingang HD-Material 
angeboten, kann er alle Bildopti- 
mierungen mit dieser Auflösung 
durchführen, ohne zwischen- 
durch runter- oder hochskalieren 
zu müssen, was stets zu Verfäl- 
schungen führen würde. 


Leistungsaufnahme 


Aus [W] 
besser 
Panasonic TX-32LZD85F mm 0,21 
Philips 32PFL9603D 0,15 
Samsung LE32A659A1F mm 0,74 
Sharp LC-32X20E BE 0,37 
Sony KDL-32E4000 0,11 


Standby [W] Betrieb [W] 

besser besser 

EN 0,32 En 120 

0,16 EEE 90 
HE (), 74 EEE | 27 
En 0,37 | 6] 


| U BU) 


Bei HD-Material haben die 
Fernseher mit 100-Hz-Technik 
die Nase vorn, da nur sie in der 
Lage sind, das Ruckeln bei Kame- 
raschwenks auf ein erträgliches 
Maß zu reduzieren oder ganz zu 
eliminieren. In puncto Ruckel- 
freiheit können vor allem Pa- 
nasonics TX-32LZD85F und der 
Philips 32PFL9603 punkten. Die 
schönsten Farben und den bes- 
ten Kontrast liefern im Test der 
Panasonic-Fernseher sowie der 
KDL-32E4000 von Sony, gefolgt 
vom Philips 32PFL9603. 

Am PC hinterlassen die Kandi- 
daten gemischte Gefühle. Am 
besten gelingt die PC-Anbin- 
dung auf digitalem Wege. An 
unserem Testgenerator gab es 
keine Probleme: Alle Kandidaten 
ließen sich mit den über den Dis- 
play Data Channel (DDC) ausge- 
lesenen Timings reibungslos be- 
treiben. Im Alltag verträgt sich 
allerdings nicht jeder Fernseher 
gleich gut mit jeder Grafikkarte, 
entweder es treten Störungen 
auf oder es kommt zu gar keiner 
Darstellung. 

Meist klappt die Kommunika- 
tion, wenn man mit unterschied- 
lichen Bildwiederholfrequenzen 
experimentiert. Besonders um- 
gänglich verhielt sich im Test 
Samsungs LE32A659A1F: Er lief 
auch im Analogbetrieb rei- 
bungslos, lieferte jedoch nicht 
die beste Darstellungsqualität 
am PC, da waren die Geräte von 
Philips, Sharp und Sony besser. 

Wer seinen Fernseher auch für 
schnelle Actionspiele einsetzen 
möchte, erlebt eine Enttäu- 
schung. Kein Bildschirm im Test 
war schnell genug, um bei 
schnellen Spielszenen eine gute 
Darstellung zu liefern: Die Geräte 
besitzen teilweise eine enorme 
Latenz und zeigten zudem eine 
verschlierte Darstellung oder un- 
angenehme Doppelkonturen bei 
schnellen Bewegungen im Spiel. 
Ledigich' dem Panasonic 
TX32LZD85F konnten wir eine 
befriedigende Wiedergebe bei 
schnellem Spiel entlocken. 

Nicht jeder hat neben seinen 
Fernseher eine AV-Anlage ste- 
hen und ist deshalb auf den 
Sound aus den Fernsehlautspre- 
chern angewiesen. Der entpuppt 
sich oft als Stiefkind. Der 
32PFL9603 von Philips lieferte 
dank eingebauter Subwoofer 
und eines neuen Soundsytems 
mit Abstand den besten Klang. 
Einigermaßen mithalten konnte 
da nur noch Panasonics TX32- 
LZDS5F. (pen) 
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Prüfstand | LCD-TVs 


80-Zentimeter-Flachbildfernseher mit Full HD 


Gerät TX-32LZD85F 32PFL9603D LE32A659A1F LC-32X20E KDL-32E4000 

Hersteller Panasonic Philips Samsung Sharp Sony 

Garantie 2 Jahre 2 Jahre 2 Jahre 2 Jahre 2 Jahre 

Panel Größe (Typ) 32" (IPS) 32" (ASV) 32" (PVA) 32 (ASV) 32" (PVA) 

sichtbare Bildfläche/Diagonale 69,7 cm x 39,2 cm /80. cm 69,7 cm x 39,2 cm /80 cm 69,7 cmx 39,2 cm /80 cm 69,7 cmx 39,2 cm /80.cm 69,7 cm x 39,2 cm /80. cm 

Standardauflösung (Seitenverhältnis) 1920 x 1080 (16:9) 1920 x 1080 (16:9) 1920 x 1080 (16:9) 1920 x 1080 (16:9) 1920 x 1080 (16:9) 

Gerätemaße (B x H x T)/Gewicht 83,1cmx57,9cmx22,5cm/ 82,8cmx59,4cmx22cm/ 80,6 mx 58,5 cmx25,2cm/ 77,6cmx57,3cmx27,8cm/ 81,4cmx 58,7 cmx 24,1cm/ 
18kg 19,2 kg 13,8 kg 18kg 15,5kg 

Display: seitlich drehen/neigen vl vl vl vl vl 

TV-Tuner (Art)/TV-Eingänge (Anzahl) 2 (Kabel, DVB-T) / 1 2 (Kabel, DVB-T) / 1 2 (Kabel, DVB-T) / 1 2 (Kabel, DVB-T) / 1 3 (Kabel, DVB-T, DVB-C/HD) / 1 

Lautsprecher 2x 10 Watt 2x 15 Watt 2x 10 Watt 2x 15 Watt 2x 10 Watt 

Eingänge 

Composite/S-Video/Komponente (Anzahl) -/-N -/-N = Val] -/-N 

Scart (Anzahl und Belegung) 1x (Composite, S-Video, RGB), 2% (Composite, RGB) 2x (Composite, RGB) 2x (Comosite, RGB) 1x (Composite, RGB), 
1x (Composite, RGB) 1x (Composite, RGB, S-Video) 

HDMI (Anzahl)/1080p/24p/100 Hz INGNZNG EINGNGNG EINGNZNG 3 W I= av VW I- 

DVI-D/DVI-I/Sub-D (Anzahl) -/-N -/-N -/-/1 -/-N -/-N 

Audio analog/digital (Anzahl) 3x Cinch/- 3x Cinch/- 3x Cinch/- 2x Cinch, 2 x Klinke/- 2 x Cinch, 2 x Klinke/- 

zusätzl. Front-AV/Front-S-Video/Front-HDMI v/v IV? vnWw?® vNW?® vNI= vnW® 

Ausgänge 

Scart (Anzahl und Belegung) 1x (TV, analoge Quelle), IxTV - 1x (TV, analoge Quelle), 1x TV 1x (TV, analoge Quelle), 1x TV 1x.(TV, analoge Quelle), 1x TV 

Audio analog/digital (Anzahl) 11 11 11 11 11 

Kopfhörer (Klinke) v v v v v 

sonstiges SD-Kartenleser, USB, Ethernet-Port, RS232, USB RS232, USB f. Service, USB, Common Interface 
Common Interface Common Interface Common Interface 

Zubehör 

Fernbedienung/Batterien/Antennenkabel vWI- vWN vWI- vWI- vml- 

Wandhalter mitgeliefert (Abmessungen) — (Lochabstand 20 cm x 10cm) - (Lochabstand 20 cm x 20cm) - (Lochabstand 20 cm x 20cm) - (Lochabstand 30 cm x 30cm) - (Lochabstand 20 cm x 20 cm) 

Handbuch/Kurzanleitung/Handbuch auf CD vl vWI- SS va nn 

TV-Funktionen 

man. Sendersuche/Feintuning vw vN vN vW vw 

Programmspeicherplätze 9 1000 100 99 100 analog/1000 digital 

Namensgebung automatisch/manuell vw vWv vw vv vw 

Programmplätze verschieben/tauschen vi- ls vi= -N vI- 

Senderliste/Favoritenliste/Vorschaumatrix vWI- vWI- vI=!- v/=/= vi=l- 

Eingangsumsch. sequenziell/Liste/Direkttasten v /V /- vNWI- vWI- vNWI- vi=/- 

Kindersicherung: Fernbedienung/Gerätetasten v /V vN vN vw vw 

Videotext (Seitenspeicher)/transparent v (2000)/- v (1200)/- v (1000)/v v (2000)/- v (1000)/v 

Bildformatumschaltung automatisch v NG v v NG 

Skalierung: abschaltbar/seitentreu/volle -VWNWNN vWWNN -NNWI- -NNNN -NNNN 

Schirmbreite/volle Schirmfläche/Panorama 

Bild-im-Bild/Bild-neben-Bild/Swap -/-/- -/-/- vI-1-? -/-/- -WI-? 

(schneller Wechsel) 

Anzahl Bildpresets 4 5 3 5 3 

Regler: Helligkeit/Kontrast/Backlight viwi- vivi- vVN vvN vVN 

Klangregelung/Klangpresets (Anzahl) Höhen, Tiefen /2 5-Band-EQ / — 5-Band-EQ /5 Höhen, Tiefen / 5 Höhen, Tiefen / 5 

Kontrast 

minimales Sichtfeld! 701:1/6,6% 1367:1/38,2% 1472:1/31% 850:1/ 36,6% 1988:1 /58,6 % 

erweitertes Sichtfeld! 576:1/24% 712:1/78,3% 861:1/61,1% 456:1/73,6% 964:1 / 100,6 % 


Die runden Diagramme geben die Winkel- 
abhängigkeit des Kontrasts wieder. Blaue 
Farbanteile stehen für niedrige, rötliche 

für hohe Kontraste. Kreise markieren die 
Blickwinkel in 20-Grad-Schritten. Im Idealfall 
wäre das ganze Bild pink. 


winkelabhängiger Kontrast: Kreise im 20°-Abstand 


0 200 400 600 


Bewertung 
Kontrast/Blickwinkelabhängigkeit ®©®8/8® ®/® ®8/O ®/® ®®/® 
Farbwiedergabe/Graustufenauflösung ®8/8® ®/® ®/® ®/® ®®8/®8® 
Ausleuchtung [6) © ©) © [6) 
Bildqualität TV analog / digital o/®8 o/® o/®8 o/® o/®8 
DVD / Blu-ray ®/8® ®/® ©/® O/O ®/8® 
PC analog/digital oO/® o/® ®®/® ®/® ®/® 
Spieletauglich [6) © © © © 
Klangeindruck © ®® © ©) [0) 
Bedienung ® [6) ® ® ® 
Ausstattung/Verarbeitung ®/® ®®8/8® ®/® o/® ©/8® 
Preis empf. VK / Straße 1300 € /1100 € 1600 € / 1200€ 1500 € / 1450 € 1200€/950€ 1300 € /1100 € 
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Boi Feddern 


Platten-Karussell 


Notebook-Laufwerke bis 500 GByte und neue Mini-Festplatten 


Während die nächste Kapazitätserhöhung bei 3,5"-Festplatten noch auf sich warten lässt, 
haben Fujitsu, Hitachi und Samsung in ihren Notebook-Laufwerken eine weitere Scheibe 
eingebaut: Die kleinen 2,5-Zöller mit Serial ATA speichern nun 500 GByte. 


ür die Festplattenhersteller 
F dreht sich alles um das eine: 

Um Platten mit noch höh- 
erer Kapazität und flotterem 
Tempo anbieten zu können, 
arbeiten sie ständig an einer Er- 
höhung der Datendichte. Be- 
sonders kompliziert ist das bei 
2,5"-Magnetscheiben. Hier schrei- 
tet die Entwicklung langsamer 
voran und die Kapazitätssprünge 
von einer Laufwerksgeneration 
zur nächsten fallen kleiner aus als 
bei 3,5"-Medien. Letztere spei- 
chern heute schon 334 GByte pro 
Scheibe (Platter), bei den 2,5"- 
Medien sind die Hersteller seit 
Anfang des Jahres gerade einmal 
bei der Hälfte - also maximal 
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167 GByte pro Scheibe ange- 
langt. Bis ein weiterer Fortschritt 
bei der Datendichte erreicht ist - 
man spricht von 250 GByte pro 
2,5"-Scheibe - dürfte es noch 
eine Weile dauern. 
Normalerweise stecken die 
Hersteller maximal zwei Magnet- 
scheiben in die bei Notebook- 
platten heute üblichen Gehäuse 
mit 9,5 Millimeter Bauhöhe. So 
lag die maximale Speicherkapa- 
zität zuletzt bei 320 GByte. Um 
aber jetzt schon 500-GByte-Plat- 
ten anbieten zu können, haben 
Fujitsu, Hitachi und Samsung 
eine zusätzliche Scheibe draufge- 
legt. Dieser Schritt ist ungewöhn- 
lich, denn zusätzliche Scheiben 


machen ein Laufwerk tendenziell 
defektanfälliger und es kostet 
durch zusätzlich notwendige 
Schreib-/Leseköpfe und andere 
mechanische Bauteile bei der 
Fertigung mehr Geld. Auch eine 
höhere Leistungsaufnahme ist oft 
ein negativer Nebeneffekt von 
Drei-Scheiben-Laufwerken. 
Mehr Scheiben brauchen auch 
mehr Platz, weshalb Fujitsu und 
Hitachi ihre Platten nur in Gehäu- 
sen mit 12,5 Millimeter Bauhöhe 
anbieten können. Diese Bauart 
wäre für uralte Notebooks nichts 
Ungewöhnliches; in moderne 
Mobilrechner - sieht man von 
einigen wenigen klobigen Mo- 
dellen mit 17-Zoll-Display ab - 


passen hingegen nur noch 
9,5 Millimeter hohe Platten. 

Fujitsu bewirbt seine 
MHZ2500BT deshalb in erster 
Linie als Stromsparlaufwerk für 
den Einsatz in digitalen Video- 
recordern und als Ersatz für 
3,5"-Laufwerke in Desktop-PCs. 
Für letzteren Einsatzzweck eig- 
nen sie sich aber eher nicht, 
denn sie rotieren nur mit einer 
auch für Notebookplatten heute 
unüblich niedrigen Drehzahl 
von 4200 U/min und erreichen 
daher nur Transferraten von 
etwa 50 MByte/s. Wesentlich 
flotter geht Hitachis Travelstar 
5K500 zu Werke: Sie wuppt 
65 MByte/s bei einer Drehzahl 
von 5400 U/min. 

Samsung hat indes einen 
komplett neuen Typ von Note- 
bookplatten entwickelt: mit drei 
Scheiben in einem 9,5 Millimeter 
hohen Gehäuse. Dazu wurde 
die gesamte Laufwerksmechanik 
überarbeitet. Herausgekommen 
ist das mit sequenziellen Trans- 
ferraten von fast 75 MByte/s bei 
einer Drehzahl von 5400 U/min 
schnellste Notebook-Laufwerk, 
das wir bislang im Test hatten. 
Erstaunlich waren allerdings die 
niedrigen Werte in unserem 
Anwendungsprofil IOMix - dazu 
später mehr. 


Stößchen 


Vermutlich durch die im Gehäuse 
eng aneinander gerückte, fili- 
grane Mechanik ist die Samsung- 
Platte anfälliger gegen Stöße und 
Vibrationen als bei den sonst für 
ihre Robustheit bekannten Note- 
bookplatten üblich. Im ausge- 
schalteten Zustand soll die Platte 
Stöße von „nur“ 750 g (non-ope- 
rating shock) bei einer Impuls- 
dauer von 2 ms vertragen. Für 
das 320-GByte-Modell der glei- 
chen Serie wie auch beispiels- 
weise für Hitachis Travelstar 
5K500 sind hingegen 1000 g bei 
einer Dauer von 1 Millisekunde 
spezifiziert. 

Obwohl diese Werte astrono- 
misch hoch klingen, sind sie in 
der Praxis schnell erreicht. Bei- 
spielsweise ergibt sich beim Um- 
kippen einer auf einer Tischplatte 
aufrecht stehenden 3,5"-Fest- 
platte eine Beschleunigung von 
300 g in weniger als zwei Milli- 
sekunden [2]. Da Notebookplatten 
eine geringere Masse haben, er- 
fahren sie im gleichen Szenario 
sogar noch viel höhere Beschleu- 
nigungswerte. Für den mobilen 
Einsatz wünscht man sich deshalb 
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eigentlich besonders robuste 
Laufwerke. 


Voll mobil 


Wer gerade die Aufrüstung sei- 
nes Notebooks plant findet in 
diesem Platten-Karussell einen 
Überblick über das aktuelle 
Angebot an Notebookplatten. 
Neben den brandneuen 500- 
GByte-Laufwerken haben wir 
nämlich noch zahlreiche andere 
Modelle mit 40 bis 400 GByte ins 
Testlabor holen können. Alle ar- 
beiten mit Serial ATA; neue IDE- 
Platten bauen die Hersteller nicht 
mehr. Zu den ihnen gesellten 
sich noch einige aktuelle Platten 
im 3,5"-Format sowie einige 
Mini-Festplatten. 

Obwohl unsere alte Testplatt- 
form - ein Asus-Mainboard (A8N- 
SLI Deluxe) mit nForce-4-Chipsatz 
- nach wie vor genügend Poten- 
zial gehabt hätte, um aktuelle 
Festplatten mit Maximaltempo 
zu betreiben, haben wir uns nach 
langer Zeit mal wieder zu einem 
Wechsel unseres Testrechners 
entschlossen. Ab sofort testen wir 
alle Laufwerke an den Onboard- 
Schnittstellen eines wesentlich 
moderneren Mainboards von 
Asus (P5E3 WS Pro) mit Intel- 
Chipsatz (Southbridge ICH9R), 
einer Intel-CPU (Core 2 Duo 
E4400 mit 2 GHz) sowie 2 GByte 
Arbeitsspeicher. Auch Festplatten 
mit Serial Attached SCSI (SAS) las- 
sen sich dort betreiben, wenn 
man sie beispielsweise an dem in 
unseren Tests altbewährten PCI-X- 
Adapter von LSI (SAS3442X) an- 
schließt. 

Vergleichsmessungen zeigen, 
dass der Plattformwechsel kaum 
einen Einfluss auf die Mess- 
ergebnisse der Platten nimmt. 
Daran änderte auch unser Um- 
stieg von Windows Vista auf 
Vista mit SP1 nichts. 

Der Benchmark H2benchw ist 
hingegen der alte geblieben. Er 
läuft als Konsolenanwendung 
unter Vista und greift auf Fest- 
platten zu, indem er sie als Physi- 
cal Device öffnet. Er misst als Ers- 
tes die sequenzielle Transferrate. 
Sie gibt an, wie schnell eine Fest- 
platte einen kontinuierlichen Da- 
tenstrom lesen und schreiben 
kann. Das Messprotokoll enthält 
ein Diagramm, in dem H2benchw 
die Transferrate als Messkurve 
über der Kapazität aufträgt. Da 
die Magnetscheiben einer Fest- 
platte in Zonen mit unterschied- 
licher Sektoranzahl unterteilt 
sind (Zone-Bit-Recording), fällt 
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1,3"- und 1,8"-Festplatten von Samsung stecken ausschließlich in 
mobilen Geräten, wie hier in den externen Festplatten von Lacie. 


die Kurve treppenförmig ab. In 
der Tabelle geben wir Minimum, 
Mittelwert und Maximum der 
Kurve an. 

Immer dann, wenn in schnel- 
ler Folge Daten an verschiede- 
nen Stellen der Scheiben gele- 
sen und geschrieben werden, 
spielt die hingegen die mittlere 
Zugriffszeit eine wichtige Rolle. 
Je niedriger die Zugriffszeit ist, 
desto flotter starten beispiels- 
weise das Betriebssystem oder 
andere Anwendungen, die viele 
kleine Dateien öffnen. 

Fordert der Rechner einen 
bestimmten Sektor an, muss die 
Festplatte zuerst die Köpfe über 
der richtigen Datenspur posi- 
tionieren. Die Hersteller nen- 
nen das Suchzeit (Seek-Time). 
H2benchw ermittelt die Zugriffs- 
zeit von Festplatten, indem er 
mehrere tausend zufällig aus- 
gewählte Sektoren liest und 
schreibt. Dabei bezieht er auch 
die sogenannte Latenzzeit mit 
ein. Das ist die Zeit, die es dau- 
ert, bis der gewünschte Sektor 
unter dem Kopf vorbeikommt, 
nachdem der Kopf auf der richti- 
gen Spur angekommen ist. 

Um einen Eindruck von der 
Geschwindigkeit einer Festplatte 
in der Praxis zu bekommen, be- 
mühen wir hingegen den Open- 
Source-Benchmark lometer. Mit 
Hilfe des Anwendungsprofils 
IOMix lassen wir einen bunten 
Mix aus sequenziellen und zufäl- 
lig verteilten Lese-/Schreibzu- 
griffen (random read/write) mit 
unterschiedlich großen Daten- 
blöcken, wie er auch beim Arbei- 
ten unter Windows vorkommen 
kann, auf die Platte los. Als Er- 
gebnis geben wir in der Tabelle 
die bewältigten I/O-Operationen 
der Platte an. Je höher dieser 
Wert und je länger der Balken, 
desto flotter lässt sich mit dem 
Laufwerk arbeiten. Wie gut es in 
dieser Disziplin abschneidet, 
hängt von den maximal mög- 
lichen Transferraten, der mittle- 


ren Zugriffszeit und nicht zuletzt 
auch von den Fähigkeiten der 
Laufwerks-Firmware ab. 


Verpufft 


Anders als bei 3,5"-Festplatten, 
bei denen längst 16 oder 32 
MByte Cache üblich sind, bieten 
die Hersteller selbst große Note- 
bookplatten bislang kaum mit 
größeren Datenpuffern an. Alle 
drei getesteten 500-GByte-Plat- 
ten verfügen über je 8 MByte 
große Caches, wobei bei Hitachis 
Travelstar 5K500 ein ungewöhn- 
lich üppiger Teil von fast 1 MByte 
für die Laufwerks-Firmware re- 
serviert ist und tatsächlich nicht 
zum Puffern von Daten zur Ver- 
fügung steht. Bei Samsungs 
HMS500LI reserviert sich die Firm- 
ware nur 128 KByte. 

Toshiba bietet seit einiger Zeit 
Notebookplatten mit maximal 
320 GByte Kapazität und 16 
MByte Cache an. Ein Geschwin- 
digkeitsvorteil gegenüber Plat- 
ten mit 8 MByte ist in Anwen- 
dungsprofilen wie IOMix zwar 
messbar, aber er ist nicht drama- 
tisch hoch. Die Cache-Größe 
dürfte daher beim Kauf einer 
2,5"-Festplatte eher eine unter- 
geordnete Rolle spielen. 

Während bei 3,5"-Festplatten 
längst Serial ATA II aktuell ist, 
setzt sich dieser Standard erst 
jetzt auch bei den Notebookplat- 
ten durch. Damit erreicht die 
Verbindung zwischen Festplatte 
und Hostadapter eine Transfer- 
rate von 3 GBit/s. In der Praxis 
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spürt man davon jedoch nichts. 
Bei maximalen Transferraten von 
derzeit 75 MByte/s kämen 2,5"- 
Platten auch noch mit einer halb 
so schnellen SATA-Schnittstelle 
der ersten Generation mit 1,5 
GBit/s zurecht. 

Manche Hersteller bieten ihre 
Laufwerke in zwei separaten Ver- 
sionen wahlweise mit 1,5 oder 
3 GBit/s an, denn eine Drosse- 
lung des Schnittstellentempos 
per Jumper, wie sie bei 3,5"-Fest- 
platten vorgesehen ist, bieten 
Notebookplatten nicht. Wer sich 
unsicher ist, ob das Notebook 
wegen eines älteren Chipsatzes 
oder fehlender BIOS-Unterstüt- 
zung mit 3 GBit/s schnellen Plat- 
ten klarkommt, greift deshalb 
besser gleich zu einer Platte mit 
1,5 GBit/s. 


Die Kleinen 


Obwohl Flash-Speicher die ver- 
gleichsweise anfälligen und 
stromhungrigen Winz-Laufwer- 
ke aus Mobilgeräten fast voll- 
ständig verdrängt haben und 
beispielsweise Hitachi die Pro- 
duktion von 1,8"- und den mit 
1"-Magnetmedien bestückten 
Microdrives längst eingestellt 
hat, haben nun gleich zwei 
Hersteller neue Mini-Festplatten 
herausgebracht. 

Toshiba schickte uns eine 
1,8"-Festplatte mit 120 GByte 
(MK1216GSG). Aus dieser Serie 
gibt es auch 80- und 160-GByte- 
Modelle, die Apple im iPod 
classic verbaut. Die Platten rotie- 
ren mit ungewöhnlich schnellen 
5400 U/min und nehmen als eine 
der ersten Mini-Laufwerke über 
den in Serial ATA 2.6 spezifizier- 
ten Micro-SATA-Steckverbinder 
Kontakt mit dem Host auf. 

Im Vergleich zu herkömm- 
lichen SATA ist bei Micro-SATA 
der Stromanschluss schmaler. Er 
bietet nur noch 9 statt 15 Pins, 
weil man unter anderem auf die 
überflüssigen 12-Volt-Anschlüsse 
verzichtet. Gespeist wird die 
Mini-Festplatte mit 3,3 Volt. Über 
einen bisher nicht im Handel 


Auch die langsam 
aussterbenden 
1,8"-Festplatten gibt 
es jetzt mit Serial 
ATA. Dank eines 
schmalen Micro-SATA- 
Steckers passen sie in 
kleine Mobilgeräte. 
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Die neuen Notebookplatten mit 500 GByte von Fujitsu, Hitachi und Samsung 
unterscheiden sich in Bauhöhe, Laufgeräusch und Geschwindigkeit. 


erhältlichen Spezial-Adapter lässt 
sie sich auch mit herkömmlichen 
SATA-Stromsteckern verbinden. 
Der Datenanschluss ist bei Micro- 
SATA-Festplatten mit dem von 
herkömmlichen SATA-Festplat- 
ten identisch. 

Bislang kommunizierten 1,8"- 
Festplatten ausschließlich per 
IDE. Da eine sperrige IDE-Schnitt- 
stelle mit 44 Pins, wie sie an 2,5"- 
Festplatten üblich war, an 1,8"- 
Platten nicht anzubringen war, 
behalfen sich die Festplattenher- 
steller mit einer miniaturisierten 
IDE-Schnittstelle, an der der eine 
flexible Leiterplatte zur Verbin- 
dung mit dem Host andockt. 
Diese Art der Verbindung heißt 
Zero Insertion Force (ZIF) oder 
Low Insertion Force (LIF). 

Auf einen ZIF-Steckverbinder 
greift auch Samsung bei man- 
chen seiner neuen 1,8"-Festplat- 
ten aus der Reihe SpinPoint N 
zurück. Die Laufwerke liefert 
der koreanische Hersteller aus- 
schließlich an OEM-Hersteller. Wir 
konnten für diesen Test von Lacie 
eine USB-Festplatte „Little Disk“ 
ergattern, in der eine Samsung 
HSO60HB mit 60 GByte steckte. 
Die Leistungsdaten des nackten 
Laufwerkes finden Sie wie üblich 
in unserer Messtabelle, die tech- 
nischen Daten zur externen USB- 
Platte von Lacie in einer separa- 
ten Tabelle. 


Auch das noch 


Samsung war nicht nur bei der 
Fertigung seiner neuen Note- 
bookplatten sehr kreativ, sondern 
hat auch gleich noch eine neue 
Spezies von Mini-Festplatten ein- 
geführt. Unter dem unscheinba- 
ren Familiennamen SpinPoint A 
verkauft der Hersteller Platten im 
Format einer CompactFlash-Il- 
Karte (42,8 mm x 36,4 mm x 5,0 
mm) - also in der Größe der mitt- 
lerweile ausgestorbenen Micro- 
drives. Anders als Hitachi steckt 
Samsung aber keine 1-Zoll-, son- 
dern 1,3"-Scheiben ins Gehäuse; 
sie rotieren mit 3600 U/min. 

Um möglichst viel Kapazität 
zur Speicherung von Nutzdaten 
zu erhalten, hat Samsung die Sek- 
toren bei einigen dieser Platten 
vergrößert: Statt wie üblich 


126 


512 Byte, sind sie hier 1 KByte 
groß. Da Betriebssysteme und 
Hardware heute aber generell an 
512-Byte-Sektoren bei Festplat- 
ten gewöhnt sind, arbeitet die 
Platte nach außen weiterhin mit 
512-Byte-Sektoren. Der Anwen- 
der merkt von den größeren Sek- 
toren der Platte also erst einmal 
nichts - zumindest fast: Beim 
Schreiben scheint Samsung die 
neue Technik noch nicht richtig 
im Griff zu haben. Obwohl unser 
30-GByte-Testlaufwerk (HUO30HA) 
mit bis zu 20 MByte/s sequenziell 
liest, sind die Schreibraten von 
maximal 3 MByte/s erschreckend 
niedrig. Im Handel sind die Plat- 
ten einzeln bislang nicht erhält- 
lich. Lacie bietet die Winz-Lauf- 
werke übrigens wie die bereits 
erwähnten 1,8"-Platten von Sam- 
sung unter dem Namen Little 
Disk in einem streichholzschach- 
telgroßen USB-Gehäuse an. 


Die Grünen 


Bei 3,5"-Festplatten steht spätes- 
tens am Jahresende der nächste 
Kapazitätssprung an. Derweil be- 
herrscht hier das Trend-Thema 
Green-IT den Markt. Western Di- 
gital war Vorreiter und hat die 
eigentlich längst ausgestorbene 
3,5"-Festplattengattung mit einer 
Drehzahl von 5400 U/min wieder 
aus der Versenkung geholt und 
vermarket Platten dieses Typs als 
GreenPower (GP)-Laufwerke. An- 
dere Hersteller haben inzwischen 
ebenfalls Pläne für Energiespar- 
laufwerke in der Schublade. 

Für diesen Test konnten wir 
schon einmal einige Hitachi-Plat- 
ten aus der Reihe Deskstar 
P7K500 ergattern. Bei diesen Mo- 
dellen hat der Hersteller nicht die 
Drehzahl runtergeschraubt - die 
Platten rotieren mit den heute 


gängigen 7200 U/min -, sondern 
eine besonders effiziente Lauf- 
werkselektronik- und -mechanik 
entwickelt. Besonders bemerk- 
bar macht sich das im Leerlauf: 
Hier saugen die Platten nur rund 
drei Watt aus der Leitung - das 
ist sogar weniger als bei GP-Lauf- 
werken von Western Digital. Bei 
Schreib-/Lesezugriffen sind sie 
mit maximal 9 Watt immerhin 
noch etwa 2 Watt sparsamer als 
andere 3,5-Zöller. 

Auf die Gesamtleistungs- 
aufnahme eines Rechners haben 
Energiesparplatten nur einen 
verschwindend geringen Ein- 
fluss. Bei anderen Hardware- 
Komponenten - beispielsweise 
bei der Auswahl der Grafikkarte 
- lässt sich wesentlich mehr ein- 
sparen. Die genügsamen 3,5"- 
Disks sind eher für OEM-Kunden 
gedacht, denen sie bei der Ein- 
haltung der Energy-Star-4.0- 
Grenzwerte helfen [3]. 

Wenn es nicht auf das letzte 
Watt ankommt, können auch an- 
dere sparsame Ein- oder manche 
Zwei-Scheiben-Modelle der ver- 
schiedenen Hersteller eine Alter- 
native sein. Weil diese Platten 
nicht speziell auf „Grün“ getrimmt 
sind, arbeiten sie mit Maximal- 
tempo. So knackt endlich auch 
Western Digital mit seinen brand- 
neuen WD3200AAKS (320 GByte, 
eine Scheibe) und WD6400AAKS 
(640 GByte, zwei Scheiben) bei 
den sequenziellen Transferraten 
die Schallmauer von 100 Mega- 
byte pro Sekunde. Eine von den 
Leistungsdaten ähnliche 640- 
GByte-Platte hat auch Samsung 
in petto (HD642J)). 

Ein Kompromiss aus Energie- 
sparen und extrem hoher Ge- 
schwindigkeit ist auch Seagate 
mit seinen neuen Versionen der 
Barracuda ES.2 gelungen. Bislang 


Mini-Festplatten im USB-Gehäuse 


Modell 
Hersteller 
Lieferumfang 


Little Disk 


Lacie, www.lacie.com 
USB-Verlängerung, Stofftasche 


Little Disk 
Lacie, www.lacie.com 
USB-Verlängerung, Stofftasche 


interne Festplatte Samsung HU030HA Samsung HS060HB 
Kapazität 28624 MByte 57255 MByte 
USB-Transferraten (max. lesen) 20,7 MByte/s 32,2 MByte/s 
USB-Transferraten (max. schreiben) 1,8 MByte/s 24,3 MByte/s 
Lautheit (Ruhe/Seek) <0,1Sone/<0,1 Sone <0,1 Sone/<0,1 Sone 
Straßenpreis € 110€ 


gab es die Platten, die in erster 
Linie für den Dauerbetrieb in 
großen Backup-Systemen ge- 
dacht sind, nur mit Serial-ATA- 
Schnittstelle zu kaufen. Seagate 
hat den Platten nun ein SAS- 
Interface aufgepfropft - es sind 
also die ersten SAS-Platten, die 
lediglich mit 7200 U/min rotie- 
ren. Dank der hohen Datendichte 
der 3,5"-Magnetscheiben bieten 
sie trotz der geringen Drehzahl 
dieselben hohen Transferraten 
von rund 120 MByte/s, wie man 
sie von den SAS-Laufwerken der 
Reihe Cheetah 15K.5 kennt. In 
letzteren rotieren nämlich klei- 
nere 2,5"-Magnetscheiben mit 
15 000 U/min und geringerer Da- 
tendichte. Allerdings benötigen 
die Barracuda-ES.2-Platten mit 
SAS wie die SATA-Modelle nur 
rund 12 Watt bei Schreib-/Lese- 
zugriffen und speichern bis zu 
1 TByte - zum gleichen Preis. Die 
bei SAS-Platten sonst üblichen 
niedrigen Zugriffszeiten darf man 
bei der Barracuda ES.2 natürlich 
nicht erwarten. 


Ruhe, bitte 


Auch die Firma Excelstor, die mit 
Hilfe von Hitachi-Technik Fest- 
platten baut, hat sich in diesem 
Platten-Karussell nach langer 
Pause mal wieder mit neuen Mo- 
dellen zu Wort gemeldet. Tradi- 
tionell bietet der chinesische Pro- 
duzent ausschließlich 3,5"-Fest- 
platten mit einer Scheibe an, 
weshalb er den anderen Festplat- 
tenherstellern in puncto maxima- 
ler Speicherkapazität weit hinter- 
her hinkt. Jetzt gibt es immerhin 
250-GByte-Platten zu kaufen - 
wahlweise mit SATA-II- (3 GBit/s) 
oder IDE-Schnittstelle (Ultra- 
ATA/133). Sie verursachen auch 
bei Zugriffen nicht mehr als 
0,6 Sone Geräusch und eignen 
sich so gut für leise Wohnzimmer- 
PCs. 

Die Lautheit aller Laufwerke 
messen wir übrigens in einem 
schalltoten Messraum aus 25 
Zentimetern Abstand. In der Ta- 
belle finden Sie Angaben über 
das Ruhegeräusch, also bei lau- 
fendem Spindelmotor ohne Zu- 
griffe, sowie bei andauernden 
zufälligen Kopfbewegungen. Wir 
geben für die Lautheit einen 
Wert in Sone an. Die Einheit 
Sone spiegelt das Lautheitsemp- 
finden eines Menschen be- 
sonders gut wider. Die Sone- 
Werte skalieren linear, das heißt 
ein doppelter Sone-Wert bedeu- 
tet doppelte Lautstärke. 
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Fazit 


Neue 3,5"-Energiesparplatten so- 
wie rasend schnelle und gleich- 
zeitig leise Ein- und Zwei-Schei- 
ben-Modelle werden das Platten- 
Karussell wohl auch noch in den 
kommenden Wochen und Mona- 
ten in Schwung halten. Wie lange 
wir noch über neue Mini-Fest- 
platten berichten können, ist 
indes fraglich. Aufgrund der star- 
ken Konkurrenz durch Solid State 
Disks dürfte es nur noch eine 
Frage der Zeit sein, bis alle Anbie- 
ter die Produktion einstellen - 
daran dürften auch Erfindungen 


Festplatten im Überblick 


Typ Kapa- 
zität 
[GByte] 
Excelstor 
J9250 Jupiter! 233 
J92508 Jupiter 233 
Fujitsu 
MBC2036RC 34 
MBC2073RC 68 
MHW2060BK G1 56 
MHW2120BK G1 112 
MHY2040BS 37 
MHY2160BS 149 
MHY2200BS 186 
MHZ2320BH G2 298 
MHZ2500BT 61 466 
Hitachi 
HDP725025GLA380 Deskstar P7K500 233 
HDP725032GLA380 Deskstar P7K500 298 
HDP725050GLA360 Deskstar P7K500 466 
HTS545050KTA300 Travelstar 5K500 466 
HUC101414C5S300 Ultrastar CIOK147 137 
Samsung 
HD642)) SpinPoint F1 596 
HM400L1 SpinPoint M6 373 
HMS500LI SpinPoint M6 466 
HSO60HB SpinPoint N2' 56 
HUO30HA SpinPoint A1' 28 
Seagate 
ST310006405S Barracuda ES.2 932 
Toshiba 
MK121665G 112 
MK12516SY 112 
MK125265X 112 
MK1646G5X 149 
MK165265X 149 
MK805265X 75 
Western Digital 
WD3200AAKS-00B3A0 Caviar SE16 298 
WD6400AAKS-00A7BO Caviar SE16 596 


wie Micro-SATA oder 1,3"-Fest- 
platten nichts ändern. 

Sehr verlockend klingen auf 
den ersten Blick die neuen Note- 
bookplatten mit 500 GByte, doch 
bislang muss man bei den an- 
gebotenen Laufwerken aller An- 
bieter noch mit einigen Ein- 
schränkungen leben: Fujitsu und 
Hitachis Modelle passen nur in 
wenige Mobilrechner, die Sam- 
sung-Version ist empfindlicher als 
üblich. Es hapert auch noch an 
der Verfügbarkeit: Die einzige 
500-GByte-Notebookplatte, die 
problemlos im Handel zu bekom- 
men ist, war bis zum Redaktions- 


Dreh- Inter-- Cache Bau- Zugriffs- 
zahl face form zeit 
schnell/leise 
[min] [KByte] [Zoll] [ms] 
7200 U6 7174 3,5/1 13,2/13,2 
7200 520 7174 3,5/1 13,4/13,4 
15000 SAS 16000? 2,5/0,59 3,8/- 
15000 SAS 16000? 2,5/0,59 3,9/- 
7200 510 8192 2,5/0,37 12,2/14,1 
2200 SıQ 812 2,5/0,37 11,912,9 
5400 SıQ 8192 2,5/0,37 12,1/14,9 
5400 SıQ 8192 2,5/0,37 13,0/14,3 
5400 S1Q 8192 2,5/0,37 12,9/14,2 
5400 520 8192 2,5/0,37 12,3/14,6 
2200 SıQ 8192 2,5/0,49 13,2/17,0 
7200 520 7174 3,5/1 13,2/13,3 
7200 520 7174 3,5/1 13,2/13,4 
2200 520 15118 3,5/1 13,3/13,4 
5400 520 7015 2,5/0,49 13,1/14,3 
10000 SAS 16000? 2,5/0,58 5,6/- 
7200 520 16384 3,5/1 9,7119 
5400 520 8192 2,5/0,37 13,1/15,0 
5400 520 8192 2,5/0,37 13,6/15,3 
200 U5 1948 1,8/0,2  17,8/19,1 
3600 U5 1943 1,3/0,2  31,9/33,7 
7200 SAS 32000? 3,5/1 8,9/- 
5400 SıQ 8192 1,8/0,31 13,7/- 
7200 520 16384 2,5/0,37 11,4/- 
5400 520 8192 2,5/0,37 13,2/- 
5400 520 8192 2,5/0,37 13,7/- 
5400 520 8192 2,5/0,37 13,3/- 
5400 520 8192 2,5/0,37 13,8/- 
7200 520 16384 3,5/1 12,1/12,2 
2200 520 16384 3,5/1 9,9/11,4 


schluss Hitachis Travelstar 5K500. 
Obwohl wir von Fujitsu und Sam- 
sung ebenfalls schon Testmuster 
auftreiben konnten, sollen diese 
Platten erst frühestens mit dem 
Erscheinen dieses Heftes in den 
Regalen der Händler liegen. Sam- 
sung will mit „größeren Ausliefe- 
rungen“ möglicherweise sogar 
erst Ende Juni oder Anfang Juli 
beginnen. Dann könnte es auch 
nicht mehr allzu lange dauern, bis 
Seagate oder Western Digital mit 
500-GByte-Platten auf den Markt 
kommen. Bei beiden Herstellern 
ist es zu diesem Thema derzeit je- 
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denfallsverdächtigruhig. (boi) (€ Soft-Link 0813124 
Dauertransferrate I0Mix Laufgeräusche 
Lesen Schreiben Ruhe leise schnell 
min/mittel/max min/mittel/max leise/schnell 
[MByte/s] [MByte/s] besser [Sone] [Sone] [Sone] 
50,2/77,9/91,0 51,9/78,1/91,0 mm 97/97 0,3 0,5 0,5 
48,6/73,7/88,3 48,6/73,6/884 mm 111/111 0,3 0,6 0,5 
73,5/91,1/7105 73,4/91,0/105 Cr — //31 0,7 - 23 
71,9/90,2/104 69,1/88,9/104  — 427 1,2 - 2,6 
26,7/37,5/47,5  26,7/37,5/475 mm 103/106 0,4 0,5 0,6 
31,9/42,2/51,4  31,8/42,2/513 mm 107/108 0,8 0,9 0,9 
27,6/38,4/480 27,6/38,4/48,0 mm 95/102 0,2 0,3 0,5 
23,1/38,8/52,3 23,1/38,8/52,2 mm 95/98 0,6 0,7 0,7 
21,2/36,0/49,1 21,2/36,0/49,0 mm 97/100 0,6 0,8 0,8 
30,3/47,7/61,7  30,3/47,7/61,7 mm 103/112 0,6 0,7 0,9 
21,2/37,1/50,1 21,7/37,1/50,1 mm 85/94 0,3 0,4 0,5 
48,7/75,7/84,5 48,6/75,8/84,6 mm 111/111 0,8 i,;l 1,1 
43,0/65,7/83,1 43,0/65,4/824 mm 110/110 0,5 0,5 0,5 
47,3/74,3/89,8 47,4/74,3/89,8 mm 108/109 0,5 0,5 0,5 
30,1/48,9/65,0 29,8/48,9/64,9 mm 65/68 0,3 0,4 0,4 
51,0/69,1/85,7 41,8/68,8/856 m -/156 0,5 - 13 
56,5/90,3/113 56,1/87,9/111 BE 120/145 0,3 0,6 0,7 
34,2/54,5/69,4 34,0/54,1/772,1 mm 86/85 0,5 0,6 0,7 
35,5/56,8/688 35,1/56,5/73,1 mm 87/94 0,6 0,6 0,7 
20,0/26,7/32,1 20,0/25,6/31,2 mm 71/74 0,1 0,1 0,2 
9,57/15,6/20,2 1,98/2,95/3,18 mm 40/41 <0E 0 F0j1 
55,2/86,3/119 54,3/84,2/119 GE — /156 0,9 - 13 
16,7/28,0/37,1 _16,6/28,0/38,0 -/102 0,1 - 0,5 
28,8/46,0/59,9 28,7/46,0/60,5 -/127 0,5 - 0,7 
30,3/44,5/55,7 30,3/44,5/56,6 -/111 0,1 - 0,5 
23,9/37,11479 _23,9/37,6/47,9 -/9 0,6 - 0,7 
30,5/47,7/61,4 30,5/47,7/61,8 -/100 0,2 - 0,6 
30,6/47,6/61,4 30,6/47,6/63,3 -/106 0,2 - 0,6 
51,6/83,2/108 51,1/83,3/108 En 132/132 0,9 1,0 1,0 
52,3/85,3/110 41,7/74,0/102 135/153 0,5 0,6 0,8 


! ersatzweise gemessen am IDE-Hostadapter eines Mainboards von Gigabyte (GA-MA790X-DS4), da mit dem IDE-Hostadapter unserer Testplattform nicht kompatibel 
wu (S)ATA-Platten mw SCSI-Platten 0 2,5"-(S)ATA-Platten 


? Herstellerangabe: Platte meldet Cache-Größe nicht 


Kapazität: Von Windows erkannte Gesamtkapazität in GByte. Ein GByte entspricht 1024 MByte = 

1.048 576 KByte = 1073 741 824 Byte. Die Hersteller rechnen dagegen mit 1 GByte = 1.000 000 000 Byte. 
Drehzahl der Platte in Umdrehungen pro Minute (Herstellerangabe) 

Interface: Serial ATA: 51 = 1,5 GBit/s, 52 = 3 GBit/s, Q = Native Command Queueing, 

SAS = Serial Attached SCSI. Bei Parallel-ATA-Platten (IDE): größtmöglicher Ultra-DMA-Mode 

Cache: Größe des platteninternen Puffers in KByte gemäß der Angabe der Festplatte selbst 


(ATA-Kommando IDENTIFY DEVICE) 


Bauform: Formfaktor in Zoll/Einbauhöhe der Platte in Zoll 
Zugriffszeit: mittlere Zeit für das Lesen oder Schreiben eines zufällig ausgewählten Sektors der 
Platte in ms. Die Hersteller geben dagegen die (niedrigere) Positionierzeit an. 
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Dauertransferrate: Transferrate beim linearen Lesen oder Schreiben der gesamten Platte in MByte/s 
in der Reihenfolge Minimum/Mittelwert/Maximum. Ein niedriger Minimalwert (weniger als die Hälfte 


des Maximalwerts) deutet auf einzelne Ausrutscher in der Messkurve hin. 


10Mix: Geschwindigkeit eines festgelegten Profils mit dem Multi-Thread-Benchmark lometer in 
1/0s pro Sekunde. Bei Platten mit Akustik-Management in der leisesten (dunkler Balken) und in der 
schnellsten Einstellung (heller Balken). 


Laufgeräusch: Ergebnisse der c't-Geräuschmessung in Sone, jeweils im Ruhezustand (keine Zugriffe) 


und im Betrieb (Random-Seeks). Bei Platten mit Akustik-Management in den beiden Betriebsarten 
leise und schnell. 


[44 
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Daniel Lüders 


Wissenstransfer 


Mac-Abgleichlösungen für Palm OS, Windows Mobile 


und Blackberry 


Seit nunmehr fünf Jahren enthalten Macs mit iSync eine Lösung zum 
Daten-Abgleich von Adressen, Terminen und Aufgaben. Doch von Haus 
aus kennt iSync nur eine begrenzte Anzahl an Geräten. Tools anderer 


Hersteller füllen die Lücken. 


n N it Mac OS X 10.3 legte Apple das sys- 
IV 2 temeigene Abgleichkonzept iSync 
EW B vor, auf das andere Programme 
aufsetzen können. Im aktuellen System 10.5 
(Leopard) bei Version 3.0 angekommen, kann 
iSync längst mehr, als nur lokal Adressen und 
Termine abzugleichen. Es füllt auch Konten 
des hauseigenen Online-Portals .mac mit 
Adressen, Terminen, Aufgaben und anderen 
Daten, um so mit dem gleichen Konto assozi- 
ierte Macs auf demselben Stand zu halten. 

Dabei ist das Programm iSync nur die GUI- 
Spitze der Synchronisationsarchitektur. In der 
SyncServices-Bibliothek steckt unter ande- 
rem ein lokal laufender SyncServer, dem ein 
weiterer Hintergrunddienst namens Sync- 
Services zur Hand geht. 
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Über diese Synchronisationshelfer in Mac 
OS X werden die PIM-Daten weiter verteilt. 
Andere Programme wie beispielsweise Mi- 
crosoft Entourage, das Teil des Premium-Of- 
fice-Paketes ist, können sich darüber aus 
dem Datenbestand aller Applikationen be- 
dienen, die wie die Apple-Anwendungen 
Adressbuch oder iCal angemeldet haben. 

Die Synchronisationshelfer von Apple ver- 
stehen sich allerdings von Haus aus nur mit 
dem iPhone, Symbian-OS-Handys und eini- 
gen Palm-OS-Modellen. Die arg überschau- 
bare Liste kompatibler Handys, PDAs und 
Smartphones stellt Apple auf seiner Webseite 
bereit (siehe Soft-Link). 

Unterstützung für Blackberry-Pushmail- 
Handys fehlt ganz, ebenso für Windows-Mo- 


bile-Geräte. Selbst Microsoft Entourage 2008 
bringt für Windows Mobile keine Unterstüt- 
zung mit, es holt sich auf Wunsch lediglich 
Adress- und Termindaten aus den Mac-OS- 
Applikationen Adressbuch und iCal. 

Wer das aktuelle Palm-OS-Gerät Centro 
mit Mac OS X 10.5.2 (Leopard) abgleichen 
möchte, guckt ebenfalls in die Röhre. Ein be- 
kannter Fehler von iSync 3.0 verursacht Ver- 
bindungsabbrüche und verhindert die Syn- 
chronisation mit Adressbuch und iCal. 

Wer eine ältere Version von Entourage aus 
dem Office-2004-Paket sein Eigen nennt, 
kann mit Hilfe des Palm-Sync-Tools Hotsync 
Daten direkt mit dem Microsoft-PIM abglei- 
chen, um diese Daten dann per Sync-Servi- 
ces mit den Standard-Applikationen auszu- 
tauschen. 

Schon auf der Support-Webseite von 
iSync verweist Apple auf Tools von Fremd- 
herstellern wie Mark/Space. Dessen Missing 
Sync soll den Brückenschlag zwischen den 
Mobilgeräten mit Palm OS, Windows Mobile 
oder Blackberry und den Sync-Services von 
Apple bewerkstelligen. 

Ein weiteres Sync-Tool namens Pocket- 
Mac hat immerhin Abgleichlösungen für 
Windows-Mobile-Geräte und Blackberrys 
parat und bietet letztere sogar zum kosten- 
losen Download an (siehe Soft-Link). 

Die Sync-Programme beider Hersteller be- 
lassen es nicht beim Abgleich von PIM- 
Daten, sondern wollen auch Apples Multi- 
media-Software iTunes für die Mobilgeräte 
erschließen und MP3-Musik, Podcasts sowie 
Abspiellisten auf das Smartphone schieben. 
Die Synchronisation von Fotos, Videos, Web- 
Favoriten und Ordnern zählt ebenso zu den 
Spezialitäten einiger Aspiranten. 

Auf E-Mail-Abgleich verzichten sie aber, 
bis auf PocketMac für Blackberry. Im Hinblick 
darauf, dass die meisten Mobilgeräte mittler- 
weile einen leistungsfähigen E-Mail-Client 
enthalten und ihre Nachrichten per Mobil- 
funk aktualisieren, ist dieser Umstand zu ver- 
schmerzen. 

In unserem Test nahmen wir sowohl die 
kommerziellen Tools von Mark/Space und 
PocketMac als auch die Entourage-2004- 
Conduit-Lösung für Palm OS unter die Lupe. 

Als Mobil-Testgeräte verwendeten wir 
exemplarisch für die Kategorie Palm OS das 
aktuelle Smartphone Palm Centro. Als Black- 
berry-Vertreter dient das Modell 8110 Pearl 
von Research in Motion (RIM). Stellvertretend 
für die Windows-Mobile-Welt kam das HP- 
Smartphone iPAQ 614c mit Windows Mobi- 
le 6 Professional (Pocket PC) zum Einsatz. 

Mit einem MacBook Pro und aktuellem 
Betriebssystem Mac OS X 10.5.2 prüften wir, 
ob die Synchronisation von PIM- und ande- 
ren Daten reibungslos klappte. 


Palm OS 


Die zentrale PC-Abgleichstelle von Palm OS 
stellt normalerweise HotSync im Gespann 
mit der PIM-Applikation Palm Desktop dar. 
Die Mobil-Geräte docken entweder per USB, 
Bluetooth oder WLAN an. IrDA- und RS-232- 
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@ | vs 
Entourage (A 


externes Programm 


Mobilgerät 


Apples iSync stellt PIM-Daten für 
Applikationen und Mobilgeräte bereit. 


Schnittstellen besitzen aktuelle Macs nicht 
mehr. 

Beim Start des Abgleichvorgangs arbeitet 
HotSync seine Aufträge in Form mehrerer 
Plug-ins, sogenannter Conduits, ab. Nach 
Abschluss des Sync-Vorgangs beendet die 
Sync-Software die Verbindung zwischen PC 
und Palm-OS-Gerät. 

Auch das Office-Programm Microsoft 
Entourage 2004 dockt an HotSync an und 
bereichert es um ein Conduit, welches den 
direkten Abgleich der MS-PIM-Applikation 
ermöglichen soll. 


Entourage 2004 Conduit 


Zur Installation des Entourage-Plug-in wech- 
selt man nach Einrichtung von Palm Desktop 
und damit auch HotSync im Programm-Ord- 
ner in das Verzeichnis „Microsoft Office 
2004/Zusätzliche Tools” und startet das „In- 
stallationsprogramm für Handheldsynchroni- 
sierung”. Beim Setup nistet sich das Entou- 
rage-Conduit in der Auftragsliste von HotSync 
ein - und wirft gleichzeitig alle anderen Plug- 
ins für den Abgleich mit Palm Desktop hinaus. 

Mit dem Entourage-2004-Conduit gleicht 
man Adressen, Termine, Aufgaben und Noti- 
zen ab. Die Conduit-Einstellungen sind leicht 
verständlich und erlauben entweder das Zu- 
sammenführen beider Datenbanken oder die 
Priorisierung von Handheld- oder Entourage- 
Daten. Fotos, Videos und Musik bedenkt der 
Applikationszusatz nicht. 

Beim Sync eines Palm-OS-Gerätes mit 
Entourage 2004 per Microsoft-Conduit gibt 
es einige Schönheitsfehler: Das Plug-in über- 
trägt nur eine Adresse pro Kontakt (bevor- 
zugt die Privatadresse) an Entourage. Auch 
Geburtstage gehen beim Datentransfer ver- 
loren. Immerhin belässt Entourage 2004 die 
übrigen Einträge auf dem Palm-OS-Gerät. An- 
sonsten wuppt das Conduit alles in korrekter 
Form in die PIM-Anwendung. Auch mit Ter- 
minen und Aufgaben hat es keine Probleme. 

Wer die Daten erst einmal Entourage ein- 
getrichtert hat, kann Adressen, Termine und 
Notizen unter „Einstellungen/Sync Dienste” 
mit den Mac-OS-X-eigenen Programmen ab- 
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gleichen. Allerdings übertragen dabei beide 
Entourage-Versionen keine Kontaktfotos und 
lediglich die private und die Büro-Adresse fin- 
den den Weg in das Mac-OS-X-Adressbuch. 

Im neuen Mac-Office 2008 fehlt das Palm- 
Conduit. Entourage 2008 kann mit dem alten 
Plug-in auch nichts mehr anfangen. Wer also 
Daten in Entourage 2008 importieren möch- 
te, ohne Geld für eine weitere Sync-Lösung 
auszugeben, muss den umständlichen Weg 
über den lokalen Datenimport gehen. Mit 
Palm Desktop muss der Datenbestand in 
eine Textdatei exportiert und in Entourage 
wieder importiert werden. Weil sich bei der 
Daten/Felder-Zuordnung oft Fehler ein- 
schleichen, sollte man anschließend noch 
einmal mit dem feinen Kamm durch die Kon- 
taktliste gehen. 


Mark/Space Missing Sync 
für Palm OS 


Weil iSync unter Leopard mit dem Palm-Cen- 
tro nichts anfangen kann, bleibt Besitzern 
dieses Smartphones nichts anderes übrig, als 
Missing Sync für Palm OS zu verwenden - 
will man direkt mit Mac-OS-internen Anwen- 
dungen abgleichen. Aber auch Nutzer ande- 
rer Palms mögen auf das Sync-Tool schielen, 
verspricht es doch, auch Abgleichmöglich- 
keiten für Multimedia-Inhalte mit iTunes und 
iPhoto bereitzustellen. Anders als iSync oder 
Entourage 2004 benötigt Missing Sync für 
Palm OS HotSync nicht. 

Missing Sync spielt mit allen Palm-OS-Ge- 
räten ab Systemversion 4 zusammen und 
kann Mobilgeräte per Bluetooth oder USB 
kontakten. Die Kopplung klappte im Test 
problemlos. 

Die Applikation von Mark/Space synchro- 
nisiert PIM-Daten entweder mit Palm Desk- 
top (Palm-Conduits in HotSync werden hier- 
zu deaktiviert), den Mac-OS-eigenen Pro- 
grammen Adressen und iCal, Now-up-to- 
Date oder Microsoft Entourage. Für den 
Abgleich mit dem Microsoft-PIM verwendet 
Missing Sync Apples Sync-Services. Notizen, 
SMS und Anruflisten gleicht Missing Sync mit 
eigenen Applikationen ab. Wer Missing Sync 
mit Palm Desktop verwenden möchte, muss 
erst die Palm-PIM-Suite installieren und dann 
das Sync-Tool von Mark/Space. Umgekehrt 
bricht die Synchronisation entweder frühzei- 
tig ab oder startet gar nicht erst. 

Im Test klappte die Synchronisation der 
PIM-Daten mit den Mac-OS-eigenen Anwen- 
dungen reibungslos. Sowohl mehrere Adres- 
sen als auch Kontaktfotos und zusätzliche 
Kategorien brachten das Tool nicht aus dem 
Tritt. Dass es nicht mehr als 15 Kategorien 
auf dem Palm-Gerät übertragen konnte, liegt 
am Palm OS. 

SMS- und Anruflisten übertrug das Pro- 
gramm ohne Schwierigkeiten in die mitgelie- 
ferten Anwendungen SMSLog und CallLog. 
Schade nur, dass sich die Einträge auf dem 
Mac lediglich alphabetisch und nicht nach 
Zeit oder anderen Kriterien ordnen lassen. 

MP3-Musik, Songlisten und Audio-Pod- 
casts importiert Missing Sync von iTunes. Ge- 
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kaufte Songs mit DRM-Schutz aus dem 
iTunes-Shop bleiben außen vor - Palm-OS- 
Geräte können sie nicht abspielen. Als Ziel 
kann man entweder den internen Flash-Spei- 
cher oder eine Speicherkarte angeben. Nach 
Wahl veranlasst der Nutzer Missing Sync 
dazu, zwischen 5 und 50 MByte auf der Karte 
frei zu lassen. 

Video-Podcasts lässt Missing Sync links lie- 
gen, obwohl zumindest auf dem Palm Cen- 
tro auch ein Player für MPEG-4-Videos vor- 
handen ist. Warum die Videos auf der Stre- 
cke bleiben, merkt man spätestens, nach- 
dem man eines direkt auf die Speicherkarte 
kopiert hat: Die Filme ruckeln unerträglich, 
weil sie offenbar den Prozessor überfordern. 

Missing Sync für Palm OS enthält auch ein 
Conduit für Video, das Filme mit bekanntem 
Format entweder in mp4 oder 3gp bezie- 
hungsweise 392 mit geringerer Bitrate kon- 
vertiert. Doch kann es den erzeugten Film 
nicht auf eine Speicherkarte schieben, son- 
dern nur in den internen Flash-Speicher. Bei 
dem üblicherweise nur knapp 32 MByte 
freien Flash reicht das nur für ein kurzes Film- 
vergnügen. 

Fotos und Alben gleicht Missing Sync mit 
iPhoto ab und skaliert die Bilder auf Wunsch 
auch gleich in eine Auflösung nach Wahl. 
Nutzer des Offline-Reader-Nachrichtensys- 
tems AvantGo dürfen sich ebenfalls freuen: 
Missing Sync für Palm OS enthält auch ein Plug- 
in zum Abgleich von dessen Nachrichten. 

Das Conduit Folder-Sync, mit dem sich be- 
liebige Mac-Ordner mit dem Palm-OS-Gerät 
abgleichen lassen, die TimeCopy-Funktion, 
welche das Mobilgerät mit der Mac-System- 
zeit synchronisiert, und ein Install-Tool für 
Palm-OS-Programme runden den Funktions- 
umfang ab. 

Obwohl Missing Sync für Palm OS viele 
Funktionen mitbringt, lässt es sich leicht 


eon iSync 
©) 
G 
Nokia E9O 
Bei der ersten Synchronisierung: 
[ Daten auf Computer und Gerät zusammenführen K) 
ID] Synchronisierung mit „Nokia E90“ aktivieren 
Ws Kontakte 
Synchronisieren: | Alle Kontakte K) 
& Kalender 
@Alle Privat 
OÖ Ausgewählte: Büro 


Auf Telefon erstellte Ereignisse ablegen in: | Privat + 
Weitere Optionen ... 


Bereitgestellt von Nokia (v1.1) - Support 


Bei einem Symbian-OS-Smartphone - 
wie hier mit dem Nokia E90 - klappt der 
Abgleich von Adressen und Terminen 
mit iSync unter Mac OS X problemlos. 
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Prüfstand | Smartphone-Synchronisation 


In den Conduit- 
Einstellungen für das 
Entourage-Plug-in legt 
der Nutzer fest, ob das 


Entourage-Identität 


Palm-OS-Smartphone Adressbuch 
oder Entourage Priorität 
beim Abgleich genießt. | kalender: 
einrichten und bedienen.  " 
Bei der Synchronisation 
Notizen 


gab es im Test - sowohl 
mit iTunes als auch den 
PIM-Applikationen = 
kaum Probleme. Lediglich 
eine bessere SMS- und 
Anrufliite sowie eine 
Web-Favoritenverwaltung 
und Office-Dokumenten- 


Synchronisierungsoptionen 


Entourage Conduit-Einstellungen 


| Hauptidentität 5) 


| Handheld überschreibt Entourage [ee] 


( Einstellungen... ) 


mM Einmal ausführen und anschließend synchronisieren 


| Handheld überschreibt Entourage - | Einstellungen... ) 


mM Einmal ausführen und anschließend synchronisieren 


| Handheld überschreibt Entourage +4] 


Einstellungen... 


mM Einmal ausführen und anschließend synchronisieren 


| Handheld überschreibt Entourage HA 


& Einmal ausführen und anschließend synchronisieren 
4 Privateinträge synchronisieren 
Kompatibilitätsoptionen 


Ihr Handheld verwendet möglicherweise eine der folgenden Anwendungen, die nicht 
mit der Microsoft-Handheldsynchronisierung kompatibel sind: Kalender, Kontakte, 
Memos oder Aufgaben. 

Die neuesten Informationen zu Kompatibilitätsproblemen und Lösungen finden Sie auf 
der Office 2004-Website. 


Synchronisation stehen 
noch auf der Wunschliste. 

Der Preis von 36 Euro 
ist durchaus angemessen. 


Office 2004-Website aufrufen ) 


u Synchronisierung mit diesen neuen Handhelds aktivieren 


Abbrechen ) u) 


Wer Missing Sync für Palm 

OS verwendet, kann das Gespann aus Hot- 
Sync und Palm Desktop getrost entsorgen. 
Ein paar Tage mit der voll funktionsfähigen 
Demoversion von der Webseite des Herstel- 
lers erleichtern die Entscheidung (siehe Soft- 
Link). 


RIM-OS (Blackberry) 


Blackberry-Smartphones laufen unter dem 
Betriebssystem RIM-OS der kanadischen 
Firma Research in Motion (RIM). In der Kern- 
kompetenz sind Blackberrys mobile Mail- 
Clients, die per Mobilfunk E-Mails senden 
und empfangen. Dabei kommunizieren sie 
mit einer Middleware, dem sogenannten 
Blackberry-Server, der wiederum die E-Mail- 
und PIM-Server Microsoft Exchange oder 
Lotus Notes bedient. 

Außer E-Mails kann ein Blackberry auch 
PIM-Daten drahtlos mit einem Server abglei- 
chen. Will man lieber mit einer lokalen PIM- 
Software synchronisieren, muss man die 
Funktion für den Server-Sync unter „Optio- 
nen/Drahtlos-Synchronisation” deaktivieren. 

Mittlerweile bedenkt RIM seine Black- 
berry-Handys auch mit Multimedia-Funktio- 
nen. So enthalten aktuelle Modelle, wie auch 
unser Testgerät Pearl 8110, einen Audio/ 
Video-Medienplayer sowie eine Kamera 
nebst Bildbetrachter. 

Zwei Programme, eines von Mark/Space 
und eines von PocketMac, wollen die Versor- 
gungslücke auf der Mac-OS-Seite schließen. 
Das kostenlose PocketMac verspricht immer- 
hin den Abgleich von PIM-Daten mit dem 
Mac, während Missing Sync für Blackberry 
auch Multimedia-Daten synchronisiert. 


Mark/Space Missing Sync 

für Blackberry 

Kontakte, Termine und Aufgaben gleicht Mis- 
sing Sync für Blackberry lediglich mit den 


Mac-OS-PIM-Programmen ab. In den Optio- 
nen wählt man für den Abgleich von Notizen 
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als Gegenstelle entweder das mitgelieferte 
Programm Notebook von Mark/Space oder 
Microsoft Entourage. Während die Synchroni- 
sation mit Notebook klappte, wollte der direk- 
te Abgleich mit Entourage - egal in welcher 
Version - im Test nicht funktionieren. Über die 
Synchronisationsdienste von Mac OS X ist die- 
ses Problem aber schnell gelöst. 

Die übrigen PIM-Daten verteilte Missing 
Sync zuverlässig auf die Anwendungen 
Adressen und iCal. Allerdings muss man 
beim Abgleich von Blackberry-Handys mit 
den Mac-Applikationen etwas beachten: 
Neuere RIM-Modelle behalten ihre Kalender- 
einträge per Werkseinstellung nur 60 Tage 
lang. Es empfiehlt sich, diese Option unter 
„Kalender/General Calendar Options/Termin 
beibehalten” auf „ständig“ zu ändern. Im an- 
deren Fall sieht Missing Sync für Blackberry 
Termine, die älter sind als 60 Tage, als ge- 
löscht an - und entfernt sie aus iCal. 

Die Prioritäten bei Aufgaben unterschei- 
den sich zwischen iCal und Blackberry nur 
wenig. Während der Blackberry nur die Ein- 
teilung in hoch, mittel und niedrig vor- 
nimmt, kennt iCal auch Aufgaben ohne Prio- 
rität. Missing Sync verpasst 
letzteren auf dem Blackberry 
die niedrige Prioritätsstufe. Bei 
den Adressen sind kaum Feld- 
anpassungen nötig. Den Rest 
erledigt Missing Sync, indem 
es benutzerdefinierte Felder 
des Blackberry automatisch 
übernimmt. Allerdings limi- 
tiert RIM die Anzahl der An- 
schriften auf eine Firmen- und 
eine Privatadresse pro Kon- 


takt Größe: 


Fotos importiert Missing 
Sync für Palm OS aus 
iPhoto und verkleinert die 
Bilder auf Wunsch auch 
gleich dabei. 


M Fotos auf das Gerät exportieren 


Mi Fotos 

FE Letzte 12 Monate 
IM Letzter Import 
DD) Markierte Fotos 
[JB Events 


Bilder speichern auf: (*) Intern 
Immer mindestens 


(@) Bilder in normaler Größe 
O Bilder nicht größer skalieren als: 320 


Alben synchronisieren: 
(®) bei jeder Verbindung 
OÖ maximal alle 4 


Für den Abgleich von Musik und Fotos mit 
iTunes und iPhoto ist eine Speicherkarte im 
Blackberry erforderlich. Wie bei den anderen 
Sync-Programmen von Mark/Space über- 
trägt das iTunes-Sync-Plug-in nur DRM-freie 
MP3-Dateien und Audio-Podcasts. Video- 
Podcasts bleiben außen vor. Weil die meis- 
ten Podcasts außerdem den H.264-Codec 
benutzen, den Blackberry-Geräte nicht ab- 
spielen, nützt es auch nichts, eine Podcast- 
Videodatei direkt auf die Speicherkarte zu 
kopieren. Ein Plug-in zur Video-Synchronisie- 
rung inklusive automatischer Konvertierung 
fehlt bei Missing Sync für Blackberry ganz. 

Missing Sync für Blackberry lässt sich ein- 
fach bedienen und funktioniert reibungslos. 
Allerdings fehlt eine Möglichkeit, seine SMS- 
und Gesprächslisten abzugleichen. Trotzdem 
ist die 36 Euro teure Sync-Lösung ihr Geld 
wert. Wer das Programm erst mal ausprobie- 
ren möchte, kann sich von der Webseite des 
Herstellers eine Testversion herunterladen 
(siehe Soft-Link). 


PocketMac for Blackberry 


PocketMac for Blackberry verteilt der Herstel- 
ler über seine Webseite kostenlos (siehe Soft- 
Link). Es lockt mit PIM-Abgleichfunktionen 
für die Mac-OS-Applikationen Adressen und 
iCal, Entourage, Notes und sogar für Exoten 
wie DayLite und MeetingMaker. Außerdem 
verspricht PocketMac for Blackberry die 
Übertragung von Lesezeichen des Safari- 
Browsers. 

Eine integrierte E-Mail-Weiterleitung soll 
Nachrichten von Konten auf dem Mac an das 
Pushmailkonto des Blackberry auf Wunsch 
automatisch weiterleiten. Allerdings besitzen 
aktuelle Blackberrys bereits integrierte Soft- 
ware, die das per Funkbefehl automatisch er- 
ledigt. Des Weiteren soll eine Backup-Funk- 
tion Blackberry-Daten auf Wunsch im Web- 
space eines .mac-Kontos speichern. 

Im Test konnte das Programm aber keines 
der Versprechen einlösen. Die Applikation er- 
kannte zwar unseren Blackberry Pearl 8110, 
konnte aber nicht einen einzigen Sync-Auf- 
trag erfolgreich abschließen. Auch ein Aus- 
tausch des Mobilgerätes und mehrere Neuin- 


| Exportieren Importieren ! 


Name des Albums Fotos 


ooooo 


OÖ Karte 
5 ” MB auf internem 


x 320 
Breite Höhe 


Stunden 


Abbrechen ) ( Ok 


c't 2008, Heft 13 


© Copyright by Heise Zeitschriften Verlag GmbH & Co. KG. Veröffentlichung und Vervielfältigung nur mit Genehmigung des Heise Zeitschriften Verlags. 


c't 2008, Heft 13 131 


© Copyright by Heise Zeitschriften Verlag GmbH & Co. KG. Veröffentlichung und Vervielfältigung nur mit Genehmigung des Heise Zeitschriften Verlags. 


Prüfstand | Smartphone-Synchronisation 


Missing Sync für 
Blackberry gleicht : 

außer PIM-Daten © d. 
zwar auch DRM- 
freie MP3-Musik mit 
iTunes ab, aber 
Videos bleiben 
außen vor. 


Kalender 


Ein Name des Plug-Ins 
M Mi Aufgaben 
stallationen führten s Zi Fotos 
nicht zum gewünsch- | I kan 
ten Erfolg. Da tröstet FH © Mk 
es wenig, dass dieses 9 Notizen 
Programm kostenlos M && Ordnersynchroni. 


erhältlich ist. Auf 
Nachfrage versprach 
uns der Hersteller zu- 
nächst Hilfe, doch die 
blieb bis zum Redak- 
tionsschluss aus. 


Windows Mobile 


Außer PIM-Daten konnten Windows-Mobile- 
Geräte schon immer auch Filme, Musik und 
Fotos mit Windows-Rechnern abgleichen. 
Anders als bei allen anderen Mobilgeräten 
löst bereits die erfolgreiche Verbindung zum 
Hostrechner einen Synchronisationsvorgang 
aus und selbst nach diesem bleibt die Ver- 
bindung zum PDA/Smartphone bestehen. 
Daher erkennt das Windows-Sync-Pro- 
gramm ActiveSync - oder bei Vista Windows 
Mobile Device Center - Änderungen sofort 
und gleicht sie miteinander ab. 


Synchronisieren Einstellungen Synchronisierungsverlauf Information Auswerfen 


Missing Sync for BlackBerry 


— 0 & MD X 


Hilfe Anpassen 


Plug-In: 


Insgesamt: 


Das Gerät wird aktualisiert. Eintrag 419 von 1502 


| Plug-Ins Einkaufen 


Profil: [ Alle Plug-Ins +) 


* Letzte Synchronisierung Nächste Synchronisierung 


Nie Aufgaben in allen Kalendern . 
22.05.08 15:08 Fotos im- und exportieren 
Nie Ereignisse in allen Kalendern. 
Nie Kontakte in allen Gruppen sy... 
Nie Musik auf das Gerät herunte. 
Nie Notizen in allen Kategorien ... 
Nie Ordner synchronisieren 
Einstellungen 


Wie beim Blackberry ist auch der Besitzer 
eines Windows-Mobile-Gerätes auf Sync- 
Software von Fremdherstellern angewiesen, 
will er sein Mobilgerät mit dem Mac abglei- 
chen. Zwei Applikationen buhlen hierfür um 
die Gunst des Anwenders. 


Mark/Space Missing Sync 
für Windows Mobile 


Missing Sync für Windows Mobile installiert 
sowohl auf dem Mobilgerät als auch auf dem 
Mac-OS-X-Rechner Komponenten. Der Sync- 
Vorgang kann - anders als bei Windows-PCs - 
nur auf dem Mac-Rechner gestartet werden. 


Sync-Lösungen für Mac und Windows Mobile 


Produkt Missing Sync for Windows Mobile PocketMac Pro for Windows Mobile 5 & 6 
Entwickler / Distributor Mark/Space, www.markspace.com / Information Appliance Associates, 
Pocketland, www.pocketland.de www.pocketmac.net 
Version 4.0.2 3.9.2 
Sprache Deutsch Englisch 
ab Windows-Mobile-Version Windows Mobile 2002 (Smartphone & Pocket PC) Windows Mobile 5 (Smartphone & Pocket PC) 
ab Mac-0S-X-Version 10.4.9 (Tiger) 10.4.5 (Tiger) 
Verbindung per Bluetooth, USB, Netzwerk USB 
Datentypen 
Adressen v Adressbuch (Mac 05 X) v (Adressbuch, Daylite, Entourage, Now) 
Termine v iCal (Mac 05 X), Entourage (über Office-Sync-Services) v (iCal, Daylite, Entourage, Now) 
Aufgaben v/ iCal (Mac 05 X), Entourage (über Office-Sync-Services) v/ (iCal, Daylite, Entourage, Now) 
Notizen v (Mark/Space Notebook, Entourage, Yojimbo 1.5+) - 
SMS v (SMSLog) - 
Anruf-Liste v (Call Log) - 
Fotos v (iPhoto, automatische Skalierung) iPhoto (automatische Anpassung an Mobilgerät-Bild- 
schirm, ein festgelegtes Album) 
Web-Favoriten v (mit Safari) v (Safari, Internet Explorer, OmniWeb) 
Übertr. favorisierter Webseiten - v (mit Seitentiefe, auf Wunsch ohne Grafiken) 
Videos v (automatische Konvertierung mit Quicktime in - 
MPEG-4 (320 x 240, 400 kBit/s) 
MP3-Musik / Podcast / v (DRM-Frei, beliebige iTunes-Playlist oder Kategorie) \ (DRM-Frei, eine festgelegte Playlist) 
iTunes-Filme 
Datei-Sync v (beliebig viele Mac-Ordner) v (ein Mac-Ordner) 


Office-Dokumente - 


Programm-Installation v 
Vorteile 


Nachteile erzeugt nur MPEG-4-Filme, kein Web-Lesezeichen- 
Abgleich 
Preis 36€ 
132 


gleicht Daten zuverlässig ab, intuit. Bedienung, Sync-Profile 


— (nur Pocket-Word- und Pocket-Excel-Betrachter 
für Mac anbei) 
NG 


manuelles Verbindungs-Setup, Aktivierung per 
Internet, Absturz 


30 US-$ 


Bevor man per Bluetooth abgleichen 
kann, muss man nach der Kopplung mit dem 
Mac auf dem Windows-Mobile-Gerät in Ac- 
tiveSync die Schnittstelle auf Bluetooth än- 
dern. Danach klappt der Verbindungsaufbau 
problemlos. 

Per USB kann es zuweilen zu Schwierigkei- 
ten kommen, aber ein kurzes An- und Ab- 
stöpseln des USB-Kabels schafft meist Ab- 
hilfe. In unserem Test stürzte außerdem 
manchmal Pocket Outlook auf unserem HP 
iPAQ 614c ab, wenn Missing Sync den Ab- 
gleich startete. Daten gingen hierbei jedoch 
nicht verloren. 

PIM-Daten synchronisiert Missing Sync für 
Windows Mobile entweder direkt mit den 
Mac-OS-X-PIM-Applikationen und Entourage 
2004/2008 oder über die Synchronisations- 
dienste des Systems auch mit anderen Pro- 
grammen. Für Notizen akzeptiert es bei- 
spielsweise Entourage, den Informationsma- 
nager Yojimbo oder die mitgelieferte Appli- 
kation Mark/Space Notebook. 

Selbst mehrere Postadressen pro Kontakt, 
Kontaktfotos, wiederkehrende Aufgaben 
und Termine sowie viele Datensätze sortierte 
das Programm ohne Schwierigkeit in die ent- 
sprechenden Applikationen ein. 

Ohne Probleme läuft auch die Synchroni- 
sation mit iTunes und iPhoto ab. Allerdings 
bleiben wie bei allen anderen Missing-Sync- 
Produkten DRM-geschützte Musik, Video- 
Podcasts und andere iTunes-Filme außen vor. 

Um Filme kümmert sich das Video-Plug-in, 
das Filme in bekannten Formaten automa- 
tisch in MPEG-4 mit einer Auflösung von 
320 x 240 bei 15 Bildern/s und einer maxi- 
malen Bitrate von 400 kBit/s konvertiert. 
Hierzu zieht man Filmdateien einfach über 
das Hauptfenster von Missing Sync, worauf 
ein Programm namens Video Helper startet, 
das den Film konvertiert. 

Allerdings können nur einige wenige Win- 
dows-Mobile-Smartphones wie das HTC 
Touch von Haus aus überhaupt MPEG-4- 
Filme anzeigen. Ein hierfür gerüsteter Video- 
player wie der Coreplayer (siehe Soft-Link) 
kostet knapp 30 US-Dollar. 

Trotz der Patzer bei der Video-Synchroni- 
sation kann Missing Sync für Windows Mo- 
bile durchaus überzeugen. Es lässt sich leicht 
einrichten und punktet mit intuitiver Bedie- 
nung. 


PocketMac for Windows Mobile 5 


Im Unterschied zu den Mitbewerbern muss 
man das Sync-Tool von PocketMac über das 
Internet aktivieren. Mit einer Seriennummer 
klappt das laut Hersteller nur zwei Mal. Eine 
Testversion gibt es nicht - der Nutzer muss 
die Katze im Sack kaufen. 

Schon während der Installation konfigu- 
riert PocketMac iTunes und iPhoto für den 
Abgleich mit Windows Mobile. Das Setup- 
Programm generiert dabei eine eigene 
iTunes-Playlist und ein iPhoto-Album für 
Mobil-Medieninhalte. 

Während des Setup muss man festlegen, 
an welchem USB-Port das Windows-Mobile- 
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Gerät hängt - eine automatische Erkennung 
gibt es genauso wenig wie die Möglichkeit, 
per Bluetooth abzugleichen. 

Nach der Installation befinden sich im Pro- 
gramm-Ordner außer dem PocketMac-Pro- 
gramm noch ein Ordner mit Extras, der unter 
anderem Betrachter für PocketExcel- und 
PocketWord-Dateien enthält. 

Adressen, Termine und Aufgaben soll 
PocketMac mit den Mac-OS-X-Programmen 
Adressbuch und iCal oder Entourage, Now 
und Daylite abgleichen können. In unserem 
Test wollte die Software aber nicht mit unse- 
rem Testgerät HP iPAQ 614c zusammenspie- 
len. Auch nochmaliger Start des Device Loca- 
tor Assistant schaffte keine Abhilfe. Auch bei 
anderen Geräten wie einem HP iPAQ114 oder 
dem Samsung i780 versagte der Test. 

Erst nach einem Update, das sich aller- 
dings nicht durch eine neuere Versionsnum- 
mer von unserer Version unterschied, konnte 
diese Hürde genommen werden. Dazu muss- 
te allerdings erst auf unserem HP-Gerät unter 
„Einstellungen/USB zu PC” das Häkchen bei 
„erweiterte Netzwerkfunktionen aktivieren“ 
gesetzt werden. 

Froh wurden wir mit der PocketMac-Soft- 
ware dennoch nicht, denn schon beim Auslö- 
sen des ersten Sync-Vorgangs stürzte die 
Mac-Software ohne Hinweis oder Fehlermel- 
dung ab. Nach mehreren Versuchen und Neu- 
installationen gaben wir schließlich auf. Mit 
einem Gespann aus aktuellem Windows-Mo- 
bile-Gerät und Mac kommt PocketMac offen- 
bar nicht zurecht. 

Da der Hersteller ferner keine Demover- 
sion zum Ausprobieren mit der eigenen 
Hardwarekombination anbietet, können wir 
von diesem Produkt nur abraten. 


Fazit 


Nach dem Test zeigt sich ein ungewohnt kla- 
res Bild: Während kein einziges PocketMac- 
Produkt mit unserer Testkonfiguration zu- 
sammenarbeitete, konnten die Sync-Tools 
von Mark/Space sowohl für Palm OS, Black- 
berry als auch für Windows Mobile beim Ab- 
gleich mit PIM-Daten und zumindest Musik 
und Fotos überzeugen. 

Nutzer des Palm Centro, denen es nur auf 
die Einspeisung ihrer Adressen, Termine und 
Aufgaben in die Mac-PIM-Anwendungen an- 
kommt, dürften sich schon mit dem Sync- 
Conduit von Entourage 2004 zufriedenge- 
ben. Wer zusätzlich MP3-Musik, Fotos oder 
Videos mit seinem Palm-Gerät abgleichen 
möchte, muss zu MissingSync für Palm OS 
greifen. 

Blackberry- und Windows-Mobile-Nutzer 
haben sowieso keine Wahl, denn PocketMac 
hält für beide Mobilplattformen nicht, was es 
verspricht. Selbst nach vielem Herumprobie- 
ren konnte die PocketMac-Software im Test 
keinen einzigen Abgleichvorgang absolvie- 
ren. Wer das kostenlose PocketMac for Black- 
berry aufgrund ähnlicher Schwierigkeiten 
wieder von seinem Rechner entfernt, wird 
sich nicht so sehr darüber ärgern wie ein 
Käufer von PocketMac for Windows Mobile, 
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Sync-Lösungen für Mac und Blackberry 


Produkt Missing Sync for Blackberry PocketMac for Blackberry 

Entwickler / Distributor Mark/Space, www.markspace.com / Information Appliance Associates, www.pocketmac.net 
Pdassi, http://blackberry.pdassi.de 

Version 1.0.3 4.0.2 

Sprache Deutsch Englisch 

ab RIM-OS-Version 4.0 4.0 

ab Mac-0S-X-Version 10.4.8 10.3.9 

Verbindung per USB USB, RS232 

Datentypen 

Adressen v (Adressbuch) v (Adressen, Entourage, Notes, MeetingMaker, Now, DayLite) 

Termine v (iGl) v (iCal, Entourage, Notes, MeetingMaker, Now, DayLite) 

Aufgaben v (iGl) v (iCal, Entourage, Notes, MeetingMaker, Now, DayLite) 

Notizen v (Mark/Space Notebook, Entourage) v (Entourage, PocketMac SecureNotes, StickiesNotes, DayLite) 

SMS - - 

Anruf-Liste - - 

Fotos v (iPhoto, mit autom. Skalier.nach Wahl) - 

Web-Favoriten - v (Safari) 

Videos - - 

MP3-Musik / Podcast /iTunes-Filme \ (DRM-Frei) /v (nur Audio) / — -/-/- 

Datei-Ordner v (mehrere nach Wahl) - 


E-Mail - 
Office-Dokumente - 
Programminstallation - 


v (Entourage und automatische Weiterleitung) 


v (.mac-Konto notwendig) 
kostenfrei erhältlich 


konnte im Test nicht einen Sync-Vorgang beenden 


Backup - 

Vorteile zuverlässiger Abgleich von PIM-Daten und 
Musik, Ordner-Abgleich, intuitive 
Bedienung, Sync-Profile 

Nachteile gleicht keine Videos und Web-Favoriten ab 

Preis 36€ 


kostenlos 


Sync-Lösungen für Mac und Palm OS 


Produkt Missing Sync Handheld Installer (Entourage 2004) 
Entwickler / Distributor Mark/Space, www.markspace.com / Microsoft, www.microsoft.de 
Pdassi, www.pdassi.de 
Version 6.0.3 (Deutsch) 1.5 (Office 2004 mit aktuellem Patch) 
ab Palm-0S-Version 4.0 4.0 
ab Mac-0S-X-Version 10.4.9 (Tiger) 10.3 
Hotsync zusätzlich nötig - NG 
Verbindung per Bluetooth, USB, Netzwerk Bluetooth, USB, RS232, Modem 
autom. Installation/Deinstallation v /v je 
Datentypen 
Adressen v (Adressbuch, Entourage) v (Entourage) 
Termine v (iCal, Entourage) v (Entourage) 
Aufgaben v (iCal, Entourage) v (Entourage) 
Notizen v (Mark/Space Notebook, Entourage, Yojimbo 1.5+) v (Entourage) 
SMS v (SMSLog) - 
Anruf-Liste v (Call Log) - 
Fotos v (iPhoto, automatische Skalierung) - 
Web-Favoriten - - 
Videos v (Konvertierung in mp4, 3gp, 392) - 


Speicherort wählbar — (nur interner Speicher) 


Musik / Podcast / iTunes-Filme v (ohne DRM, Playlisten) / (nur Audio) / - -/-/- 

Datei-Ordner v (mehrere nach Wahl) - 

Office-Dokumente - - 

Programme v — (nur per Hotsync) 

Backup v (mehrere, nach Wahl auch Speicherkarte und - 
Datenbanken) 

Sonstiges ‚Avantgo-Sync, PC-Zeitabgleich - 

Vorteile zuverlässiger Abgleich von Multimedia- und PIM-Daten, PIM-Abgleich mit Entourage ohne Zusatztool 
kommt ohne HotSync aus, intuit. Bedienung, Sync-Profile 

Nachteile kann konvertierte Videos nicht auf die Speicherkarte Synchronisation für Multimedia- und andere 
schieben, kein Web-Lesezeichenabgleich Daten fehlt, braucht HotSync 

Preis 36€ in MS Office 2004 Mac enthalten (450 €) 


der 30 US-Dollar bezahlt hat. Eine Möglich- 
keit zum Ausprobieren sieht der Hersteller 
nicht vor, doch immerhin wirbt er mit einer 
90-Tage-Geld-zurück-Garantie. 

Die Konkurrenzprodukte von Mark/Space 
können durch bessere Bedienung und Stabi- 


lität punkten. Außerdem bietet Missing Sync 
jedem Nutzer die Möglichkeit, das Produkt 
vor dem Kauf unproblematisch zwei Wochen 


zu testen. (dal) 
€ sort-Link 0813128 et 
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Hartmut Gieselmann 


Unterwegs ins Blaue 


Blu-ray-Filme auf Notebooks genießen 


Es muss nicht immer die große Leinwand sein. Selbst auf einem 
Notebook-Display sehen Blu-ray-Filme schärfer aus als DVD-Videos. - 


Und im Heimkino würden Blu-ray-Notebooks dank HDMI prima 


Zuspieler für Beamer oder Flachbildfernseher abgeben - wenn da | 
nicht noch die eine oder andere Kinderkrankheit wäre, die den | 
Filmgenuss trübt. Vier Beispiele zeigen, auf was man bei Blu-ray- 

tauglichen Notebooks achten muss. 


ass die Blu-ray Disc noch 

lange nicht am Ende ihrer 

Entwicklung angekom- 
men ist, bekamen wir bei der 
Suche nach geeigneter PC-Hard- 
und Software in der Vergangen- 
heit immer wieder zu spüren [1]. 
Noch scheint es Glückssache zu 
sein, genau die richtigen Kom- 
ponenten mit einem passenden 
Software-Player zu kombinieren. 
Vor solchen Problemen sind na- 
türlich auch Blu-ray-taugliche 
Notebooks nicht gefeit. In der 
gehobenen Klasse zwischen 
1100 und 1500 Euro sind inzwi- 
schen zahlreiche Modelle zu fin- 
den, die anstatt eines DVD-Bren- 
ners ein Blu-ray-Laufwerk anbie- 
ten und gleichzeitig mit großzü- 
gigen Breitband-Displays locken. 
Doch während man im PC relativ 
einfach einzelne Komponenten 
austauschen kann, ist dies bei 
einem Notebook allenfalls einge- 
schränkt möglich. Display und 
Prozessor sind fest eingebaut, 
wie zumeist auch der Grafikchip. 
Das Laufwerk ist mit seiner Blen- 
de an das Gehäuse angepasst 
und die Anschlüsse sind vorge- 
geben. Allenfalls bei der Soft- 
ware können Anwender nach- 
träglich noch Änderungen vor- 
nehmen, die Hardware sollte 
von vornherein für die Blu-ray- 
Wiedergabe geeignet sein. 

In unseren jüngsten Note- 
book-Tests hatten wir bereits die 
allgemeinen Eigenschaften der 
neuesten Notebooks mit Blu-ray- 
Laufwerken von Acer sowie Asus, 
Nexoc und Sony getestet, konn- 
ten aber nicht auf alle Besonder- 
heiten der Blu-ray-Wiedergabe 
eingehen. Derzeit erscheinen fast 
im Wochenrhythmus Filme mit 
neuen Funktionen, mit denen die 
Software-Player kaum Schritt hal- 
ten können. Grund genug, die 
Kandidaten noch einmal mit 
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einer neueren Filmauswahl zu 
konfrontieren und den neuesten 
Software-Updates auf den Zahn 
zu fühlen. 

Acer hat mit dem Aspire 
8920G einen riesigen Multi- 
media-Koffer im Programm, der 
Filme auf seinem spiegelblanken 
Full-HD-Display mit 18,4 Zoll und 
einen integrierten Boxensystem 
mit Pseudo-Surround-Sound ab- 
spielt. Mit einem Gewicht von 
vier Kilogramm und einer Akku- 
laufzeit von lediglich 1,3 Stunden 
bei der Blu-ray-Wiedergabe ist es 
für den stationären Einsatz prä- 
destiniert [2]. 


Für unterwegs kommen eher 
Modelle aus der 15,4-Zoll-Klasse 
infrage, deren Gewicht bei rund 
drei Kilogramm liegt [3]. Asus 
bietet in dieser Klasse das M50 
mit Blu-ray-Laufwerk an, dessen 
stark spiegelndes Display 1680 x 
1050 Bildpunkte darstellt. Sonys 
Vaio VGN-FZ31S begnügt sich 
mit 1280 x 800 Bildpunkten, die 
strahlen jedoch dank zweier 
Lampen für die Hintergrund- 
beleuchtung mit durchschnitt- 
lich 364 cd/m? fast doppelt so 
hell wie beim Asus-Notebook. 
Für Bild und Textverarbeitung 
wäre dies sicherlich zu hell, 


Filme sehen jedoch auf dem 
Sony-Display trotz der geringe- 
ren Auflösung und leichter Farb- 
verfälschungen deutlich brillan- 
ter als bei den anderen Testkan- 
didaten aus. Zudem hat Sony 
auf dem Glare-Display eine Ent- 
spiegelung aufgebracht, die 
Reflexionen ähnlich wie bei 
einem Brillenglas deutlich ver- 
mindert. 

Doch es gibt auch Anbieter, 
die Business-Notebooks mit ei- 
nem optionalen Blu-ray-Lauf- 
werk anbieten, etwa das Nexoc 
Nex Osiris E619, das man in ähn- 
licher Form auch bei Bullman 
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oder Schenker bekommt. Ge- 
schäftskunden können ihr Mo- 
dell beispielsweise mit einem 
matten 15,4-Zoll-Display mit 
1680 x 1050 Bildpunkten, Hoch- 
leistungsakku und Windows Vis- 
ta 64 Bit ausstatten und zusätz- 
lich ein Blu-ray-Laufwerk einbau- 
en lassen. Wir haben uns ein sol- 
ches Modell ebenfalls kommen 
lassen, um zu prüfen, wie sinn- 
voll Blu-ray-Laufwerke in solchen 
Arbeitspferden sind. 


Spielverderber 


Ob und wie gut ein Blu-ray-Film 
auf einem Notebook abgespielt 
wird, hängt im Wesentlichen von 
dem Software-Player ab. Hier 
gibt es derzeit drei brauchbare 
Programme: Corels WinDVD, 
CyberLinks PowerDVD und das 
Total Media Theatre von Arcsoft. 
Alle drei hatten wir in [1] bereits 
ausführlich vorgestellt. Seitdem 
sind jedoch neue Blu-ray-Filme 
auf den Markt gekommen, die 
mit der Online-Funktion BD Live 
aufwarten („Walk Hard“, „The 
Sixth Day”) oder in VC-1 kodiert 
wurden und eine zweite Video- 
kommentarspur mitbringen (,„V 
for Vendetta”). Mit ihren jüngs- 
ten Updates unterstützen Total 
Media Theatre und PowerDVD 8 
die BD-Live-Funktion. Corel will 
WinDVD 9 erst später nachrüs- 
ten. Allerdings verpasst der An- 
wender derzeit nichts. Die bis- 
lang nur in den USA veröffent- 
lichten Filme bieten lediglich ei- 
nige Trailer zum Download an, 
auf die man aufgrund einer feh- 
lenden Streaming-Funktion in 
BD Live fast zehn Minuten war- 
ten muss. Als erster europäischer 
Blu-ray-Film soll „Men in Black” 
Mitte Juni ein simples Online- 
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Quiz bieten. Sony plant darüber 
hinaus, Klingeltöne, Hintergrund- 
bilder und Werbung per BD Live 
zu vermarkten - da muss man 
Corel fast dankbar sein, dass 
WinDVD den Anwender nicht mit 
solchen Zeitverschwendern be- 
lästigt. 

Wichtiger sind da schon die 
Videokommentare (Picture in 
Picture, PiP). Auch wenn der Zu- 
schauer keinen Wert darauf legt, 
muss er trotzdem seine Abspiel- 
software auf dem neuesten 
Stand halten. Denn wenn diese 
den PiP-Strom nicht erkennt, 
verzichtet sie nicht nur auf die 
Kommentarspur, sondern spielt 
womöglich den gesamten Film 
nicht ab. Zudem muss der Gra- 
fikchip in der Lage sein, den 
Hauptprozessor genügend zu 
entlasten, zumal WinDVD und 
PowerDVD den PiP-Strom sogar 
dann dekodieren, wenn er nicht 
angezeigt wird. Nvidia hat sich 
dabei auf MPEG-4 AVC (H.264) 
spezialisiert und kann unter Vista 
32 Bit in Verbindung mit Total 
Media Theatre auch zwei Ströme 
gleichzeitig dekodieren, weshalb 
Filme wie „Resident Evil Extinc- 
tion“ nur eine äußerst geringe 
CPU-Last erzeugen. ATI-GPUs 
können wiederum sowohl VC-1 
als auch H.264 in Hardware de- 
kodieren, allerdings immer nur 
einen Strom, um den zweiten 
muss sich der Hauptprozessor 
kümmern. 


Schlanke Spieler 


Asus und Sony liefern ihre Note- 
books bereits mit vorinstallierten, 
abgespeckten Versionen von 
WinDVD 8 aus. Gegenüber der 
Vollversion von WinDVD 9 fehlt 
diesen die Upscaling-Funktion 


Acer liefert mit dem 
Aspire 8920G erstmals 
ein beeindruckendes 
18,4-Zoll Display 
mit Full-HD-Auf- 
lösung. Mit vier Kilo 
Kampfgewicht ist es 
allerdings kaum zu 
transportieren. 
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Lohnt ein BD-Brenner? 


Sony bietet für rund 1300 Euro 
das Vaio FZ31S mit einem Blu- 
ray-Brenner an. Das FZ31. wird 
hingegen mit einem Combo- 
Laufwerk, das Blu-ray lesen 
sowie DVDs und CDs brennen 
kann, um 200 Euro günstiger 
angeboten, hat allerdings auch 
ein dunkleres Display. Die 
Mehrausgabe für einen Blu- 
ray-Brenner sollte man sich 
dennoch gut überlegen. Der 
im FZ31S eingebaute Brenner 
BD-MLT UJ-2205 beschreibt 
einlagige BD-Rs von TDK in 
ausreichender Qualität, die 
etwas außerhalb der Spezifika- 
tion liegen und sich nur be- 
dingt zur Archivierung eignen. 
Allerdings braucht er rund 
100 Minuten, bis 25 GByte mit 
1X auf den Scheiben gesichert 
sind. Bei aktuellen Rohlings- 
preisen zwischen acht und 
zehn Euro ist die Blu-ray Disc 
nicht nur deutlich teurer, son- 
dern auch bedeutend langsa- 


von Trimension, die Video-DVDs 
deutlich schärfer darstellt und 
Zwischenbilder für eine glattere 
Wiedergabe auf den 60-Hz-Dis- 
plays berechnet (All2HD). Dies 
funktioniert auf allen getesteten 
Notebooks problemlos, deren 
Prozessoren dabei zu 40 bis 
50 Prozent ausgelastet werden. 
Immerhin bietet Corel für die 
Sony-OEM-Version ein Online- 
Update an, mit dem auch Filme 
mit Videokommentaren (PiP) ab- 
gespielt werden können. Beim 
brandneuen „V for Vendetta” von 
Warner, der in VC-1 kodiert 
wurde, 


interpretiert WinDVD 


mer als eine externe Festplatte. 
Zudem soll zum Jahresende 
ein neuer BD-Rohlingstyp mit 
Low-to-High-Signalcharakteris- 
tik (LTH) auf den Markt kom- 
men, der aufgrund seiner 
organischen Aufnahmeschicht 
günstiger zu produzieren ist, 
aber zumindest ein Firmware- 
Update des Laufwerks benö- 
tigt. Auch wenn Sony auf sei- 
ner Webseite für das UJ-220S 
immerhin das Update auf Ver- 
sion 1.03 anbietet, ist keines- 
falls sicher, ob später tatsäch- 
lich ein Update für LTH-Medien 
nachgereicht wird. Die Mehr- 
ausgabe für einen Blu-ray- 
Brenner lohnt sich derzeit also 
in aller Regel nicht, zumal auch 
der Kopierschutz der BD keine 
1:1-Filmkopien erlaubt. An- 
wender sollten sich deshalb 
eher auf die Filmwiedergabe 
konzentrieren und sich bei der 
optischen Datenspeicherung 
mit CDs und DVDs begnügen. 


allerdings schwarze Pixel des 
Video-Overlays irrtümlich als 
durchsichtig, wodurch es zu Dar- 
stellungsfehlern kommt. Von die- 
sem Fehler ist auch die aktuelle 
Version von WinDVD 9 betroffen. 
Die Prozessorlast ist hingegen 
unkritisch. Im Zusammenspiel 
mit dem Geforce 8600M GS wird 
der Intel Core2Duo T8100 bei VC- 
1 mit PiP bis zu 47 Prozent und 
bei H.264 mit PiP zu 55 Prozent 
beansprucht. 

Nicht so viel Glück haben hin- 
gegen Asus-Kunden. Für die 
dem M50 beiliegende OEM-Ver- 
sion von WinDVD bietet Corel 


Sonys Vaio VGN-FZ31S 
macht die niedrige 
Bildschirmauflösung mit 

hoher Leuchtkraft und 
einer angenehmen 
Entspiegelung wieder 
wett. Dem günstigeren 
FZ31) fehlt sowohl die 
BD-Brennfunktion als 
auch die helle Display- 
Beleuchtung. 
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bislang kein Update an, die mit- 
gelieferte Version 8.08.447 stürzt 
beim Versuch ab, die in VC-1 
oder H.264 kodierten PiP-Filme 
abzuspielen, auch den BD-Live- 
Film „Walk Hard“ konnten wir 
noch nicht einmal starten. Der 
beiliegende Software-Player ist 
für die Blu-ray-Wiedergabe der- 
zeit daher unbrauchbar, sodass 
der Anwender gezwungen ist, 
entweder eine Vollversion von 
WinDVD 9 oder Total Media 
Theatre zu installieren. Letzteres 
unterstützt in der neuesten Ver- 
sion auch ATI-Grafikchips, wie sie 
im M50 eingebaut werden, und 
erzeugt eine äußerst geringe 
Prozessorlast. Einzig die PiP-Spur 
des VC-1-Films „V for Vendetta” 
kann sie nicht anzeigen. 

Acer liefert den Aspire 8920G 
mit einer angepassten Media- 
Center-Bedienoberfläche (Power- 
cinema) aus, in die eine Spezial- 
version von CyberLinks Power- 
DVD als Blu-ray-Player integriert 
wurde. Diese hinkt gegenüber 
der Vollversion mit ihren Up- 
dates hinterher. Die Version 
1.5.2529 unterstützte im Unter- 
schied zu PowerDVD 9 nicht die 
BD-Live-Funktion von „Walk 
Hard“, spielte den Film aber 
immerhin ab. Mit zwei VC-1-Strö- 
men ist PowerDVD überfordert 
und hängt sich selbst in der neu- 
esten Programmversion des 
Films auf. Wer „V for Vendetta” 
auf dem Acer-Notebook sehen 
möchte, muss zu WinDVD oder 
Total Media Theatre greifen. 
Immerhin lassen sich diese auch 
mit den Player-Tasten neben der 
Tastatur des Notebooks steuern. 

Nexoc liefert zu seinem Blu- 
ray-Notebook keinerlei Abspiel- 
software mit. Unter Windows 
Vista 64 Bit ist - sieht man ein- 
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mal von „V for Vendetta” ab - 
einzig PowerDVD 8 einsatzfähig. 
Total Media Theatre unterstützt 
diese Betriebssystemvariante gar 
nicht und verweigert den Dienst. 
WinDVD 9 startete zwar, aller- 
dings vermochte es nicht die De- 
kodierung der VC-1- und H.264- 
Filme dem Nvidia-Grafikchip zu 
überlassen, wodurch selbst der 
potente Hauptprozessor (Intel 
Core2Duo T9300 mit 2,5 GHz) 
die Filme nicht ruckelfrei abspie- 
len konnte. 


Heimkino-Zuspieler 


Die Notebooks von Acer, Asus 
und Sony bringen eine HDMI- 
Schnittstelle mit, über die sie Bild 
und Ton digital an einen Fern- 
seher oder Beamer ausgeben 
können. Dabei sind selbst Full- 
HD-Auflösungen möglich, auch 
wenn das Notebook-Display dies 
nicht unterstützt. Bei einer direk- 
ten Verbindung zum Anzeige- 
gerät stellten wir keinerlei Pro- 
bleme fest. Aufgrund der Kopier- 
schutzrestriktionen muss man 
lediglich die Ausgabe auf den 
externen Monitor umstellen, ein 
Klon-Betrieb oder erweiterter 
Desktop ist nicht möglich. Alle 
unsere Versuche, die Notebooks 
mit einem HDMI-fähigen AV- 
Receiver zu verbinden, um Sur- 
round-Sound und nicht nur Ste- 
reo-Ton hören zu können, schei- 
terten jedoch. Der Onkyo TX- 
SR605 erkannte keines der 
Notebooks, selbst wenn wir die 
Bildschirmauflösung auf 720p 
oder 1080p wechselten. Am 
Denon AVR-3808 konnten wir 
einzig vom Sony FZ31S ein Bild, 
aber keinen Ton empfangen. 
Beim Asus und Acer blieb 
der angeschlossene Bildschirm 


Den Vorteil des höher 
auflösenden Displays 
büßt das Asus G50 
gegenüber dem Sony- 
Modell mit geringerer 
Leuchtkraft, starken 
Spiegelungen und 
einem veralteten 
Software-Player ein. 


schwarz. Die einzige Möglich- 
keit, Blu-ray-Filme mit Surround- 
Sound auf einem Notebook ab- 
zuspielen, ist der Anschluss eines 
AV-Receivers über den opti- 
schen SPDIF-Ausgang, den Acer 
und Asus in der Kopfhörerbuch- 
se integriert haben - Sony hat 
ihn unglücklicherweise verges- 
sen. Hierüber kann man Dolby 
Digital 5.1 (AC3), DTS oder PCM- 
Stereo ausgeben. Bringen die 
Filme eine DTS-HD-Tonspur mit, 
so konvertieren die Player diese 
in DTS. Bei TrueHD können Total 
Media Theatre und WinDVD den 
AC3-Kern wiedergeben, Power- 
DVD vermag nur ein PCM-2.0- 
Signal auszugeben. Analog kön- 
nen alle Notebooks sowieso nur 
Stereo-Signale ausgeben. Dem 
Nexoc-Notebook fehlten HDMI- 
und SPDIF-Anschlüsse völlig. Al- 
lenfalls über VGA lassen sich die 
Filme ausgeben, bis 2010 sollen 
dies alle Blu-ray-Filme ohne 
Beschränkung der Auflösung er- 
lauben. 


Fazit 


Aus der Auswahl der hier vorge- 
stellten Blu-ray-Notebooks lässt 
sich leicht ein Einkaufsführer für 
filmbegeisterte Notebook-Inter- 
essenten ableiten. Soll das Note- 
book hauptsächlich daheim 
zum Einsatz kommen, dann lie- 
fern 18,4-Zoll-Modelle wie das 
Acer Aspire 8920G mit seinem 
vergleichsweise aufwendigen 
Soundsystem ein überzeugen- 
des Bild- und Klangerlebnis. Ein- 
ziger Schwachpunkt ist - wie bei 
fast allen Modellen - die abge- 
speckte Version der mitgeliefer- 
ten Player-Software. Da die Ent- 
wickler von CyberLink wie auch 
von Corel offenbar nicht mit 


einem einzigen Software-Kern 
für alle Programmversionen ar- 
beiten, kommen hier Updates 
entweder später als bei der Voll- 
version oder gar nicht heraus, 
was aufgrund der momentanen 
schnellen technischen Entwick- 
lung der Blu-ray-Filme dazu 
führt, dass neue Produktionen 
mitunter gar nicht abzuspielen 
sind. Deshalb sollte man das 
Acer entweder mit WinDVD 9 
(skaliert DVDs hoch) oder Total 
Media Theatre (niedrige Prozes- 
sorbelastung, unterstützt BD 
Live) ergänzen. Es dürfte voraus- 
sichtlich noch bis zum Ende des 
Jahres dauern, bis wirklich alle 
Software-Player mit allen Blu- 
ray-Funktionen zurechtkommen. 
Erst dann wird vermutlich auch 
Apple erste Blu-ray-Geräte auf 
den Markt bringen - PC-Anwen- 
der spielen derweil den Beta- 
Tester. 

Wer mit Blu-ray noch einiger- 
maßen mobil bleiben will, für 
den eignet sich die 15,4-Zoll- 
Klasse. Hier reicht eine Auflö- 
sung von 1280 x 800 Bildpunk- 
ten aus. Mindestens ebenso 
wichtig für den Bildeindruck ist 
die Helligkeit des Displays. Hier 
kann Sony ebenso punkten wie 
mit seiner speziellen Entspiege- 
lung. Glatte Glare-Displays wie 
die von Asus und Acer sind hin- 
gegen nur in dunklen Umgebun- 
gen zu gebrauchen. Matte Dis- 
plays eignen sich zwar gut zum 
Arbeiten, Filme sehen hier je- 
doch äußerst stumpf aus, sodass 
die Blu-ray Disc ihre bessere Bild- 
qualität gegenüber der DVD 
kaum ausspielen kann. 

Da mittlerweile alle Blu-ray- 
fähigen Notebooks mit aktuel- 
len Grafikchips von ATI oder Nvi- 
dia ausgeliefert werden, ist die 


Das Nex Osiris E 619 von 
Nexoc gibt zwar ein gutes 
Notebook zum Arbeiten ab, 

das matte Display, der leise 

Mono-Lautsprecher, der 
fehlende HDMI- und 

SPDIF-Ausgang sowie die 
64-Bit-Version von Vista 
torpedieren jedoch seine 

Blu-ray-Ambitionen. 
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Wahl der Prozessorleistung 
recht unproblematisch. Mit ma- 
ximal 55 Prozent Prozessorlast 
bietet selbst ein Core2Duo 
T8100 mit 2,1 GHz genügend 
Reserven. Sicherlich würde hier 
auch der nur mit 2,0 GHz getak- 
tete T7250 des FZ31J ausrei- 
chen. Sowohl die aktuellen Gra- 
fikchips von ATI als auch von 
Nvidia unterstützen die CPU für 
eine ruckelfreie Wiedergabe gut 
genug. WinDVD und Total Me- 
dia Theatre erzeugen mit einer 
Radeon HD 3650 weniger Pro- 
zessorlast, während PowerDVD 
mit einem Geforce (ab der 
8000er Reihe) einen Tick besser 
zurechtkommt. 
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Modell Aspire 8920-834G32Bn M50SA-AK013C NEX Osiris E619 

Hersteller Acer Asus Nexoc 

CPU Intel Core2Duo T8300 (2,4 GHz) Intel Core2Duo T9300 (2,5 GHz) Intel Core2Duo T9300 (2,5GHz) 
RAM 4 GByte PC2-5300 3 GByte PC2-5300 4 GByte PC2-6400 

Chipsatz Intel GM965, ICH8-ME Intel GM965, ICH8-ME Intel GM965, ICH8-ME 
Grafikkarte nVidia GeForce 9500M GS 512MB ATI Mobility Radeon HD 3650 Nvidia GeForce 8600M G$ 512MB 
Grafiktreiber ForceWare 167.64 Catalyst 8.451-071220a ForceWare 156.10 

Display 18,4 Zoll 16:9, 1920 x 1080, glare 15,4 Zoll 16:9, 1680 x 1050, glare 15,4 Zoll 16:9, 1680 x 1050, matt 
max. Helligkeit 177 cd/m? 197 cd/m? 198 cd/m? 

Laufwerk Matshita BD-CMB UJ-120 (1.00) Matshita BD-CMB UJ-120 (1.00) Optiarc BD ROM BC-5500A (1.04) 
Brennen Blu-ray /DVD /CD = /8X/ 24 — /8X/24X = /8X/ 24 

Lesen Blu-ray /DVD /CD 2X/8X 1 24X 2X / 8X / 24X 2X/8X/ 24X 

Monitor-Ausgänge HDMI / VGA HDMI / VGA VGA / S-Video 


Ton-Ausgänge 
HDMI-Ausgabe direkt / per AV-Receiver 


HDMI / optisch SPDIF / Stereo-Klinke 
v I nicht erkannt 


Wer hingegen den Einsatz 
von Windows Vista mit 64 Bit 
plant, legt sich zwangsweise auf 
PowerDVD 8 als Abspielsoftware 
fest, die derzeit Filme mit VC-1 
und Videokommentarspur nicht 
abspielen kann und TrueHD- 
Tonspuren nur in Stereo aus- 
gibt. Die 32-Bit-Version ist deut- 
lich flexibler, nicht zuletzt kann 
man hier WinDVD 9 einsetzen 
und Video-DVDs hochskalieren. 
Dadurch sehen sie zwar noch 
nicht ganz so gut aus wie Blu- 
ray-Filme, gewinnen aber deut- 
lich an Schärfe. Total Media 
Theatre empfiehlt sich hingegen 
wegen seiner deutlich geringe- 
ren Prozessorlast, die sich aller- 


HDMI / optisch SPDIF/ Stereo-Klinke 
v / nicht erkannt 


dings kaum auf die Akkulaufzeit 
auswirkt. Keines der getesteten 
Modelle hält im Blu-ray-Betrieb 
zwei Stunden durch, weshalb 
man zwingend auf eine Steck- 
dose angewiesen ist. 

Aufgrund der massiven HDMI- 
Anschlussprobleme lassen sich 
Notebooks meist nur per SPDIF 
in eine Heimkinoanlage mit Sur- 
round-Sound intergrieren. Für 
eine HDMI-Anbindung_ sollte 
man besser zu einem separaten 
Abspieler, etwa der Playstation 
3, greifen, die bislang jeden Blu- 
ray-Film fehlerfrei abspielt. Ein- 
zig ein direkter Anschluss der 
Notebooks an Fernseher oder 
Beamer gelingt problemlos. Gibt 


Stereo-Klinke 
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man sich mit Stereoton zufrie- 
den, dann machen sie dabei in 
puncto Bildqualität, Stromauf- 
nahme und Geräuschentwick- 
lung eine gute Figur. (hag) 
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VGN-FZ31S 

Sony 

Intel Core2Duo T8100 (2,1GHz) 

2 GByte PC2-5300 

Intel GM965, ICH8-ME 

Nvidia GeForce 8600M GS 256MB 
ForceWare 101.28 

15,4 Zoll 16:9, 1280 x 800, glare (entsp.) 
364 cd/m? 

Matshita BD-MLT UJ-2205 (1.01) 
2X/8X/ 24X 

2X/8X/ 24X 

HDMI / VGA / S-Video 

HDMI / Stereo-Klinke 

v I nicht erkannt, bzw. kein Ton 


Betriebssystem MS Vista Home Premium 32 Bit MS Vista Home Premium 32 Bit MS Vista Ultimate 64 Bit MS Vista Home Premium 32 Bit 
Laufgeräusche Blu-ray-Wiedergabe 1,1Sone 0,6 Sone 1,9 Sone 0,8 Sone 

Akkulaufzeit Blu-ray-Wiedergabe 1,3h 1,3h 1,9 h (80-Wh-Akku) 1,6h 

Gewicht 4,0kg 3,1kg 3,0kg 2,7kg 

Prozessorlast 

mitgelieferte Software Acer Arcade Deluxe InterVideo WinDVD BD - InterVideo WinDVD BD for VAIO 
Version PowerDVD (1.5.0.2529) 8.0.8.447 - 8.0.9.301 

MPEG-2 (BD-J) 28% 22% - 24% 

VC-1 (ohne / mit PiP-Anzeige) ‚Absturz beim Filmstart ‚Absturz beim Filmstart - 45% / 47 % (Overlay-Fehler) 
H.264 ( ohne / mit PiP-Anzeige) 69% /69% ‚Absturz beim Filmstart - 53%/55% 

BD-Live - Absturz beim Filmstart - - 

Corel WinDVD 9 (9.0 DXVA B14.084) 

MPEG-2 (BD-J) 35% 22% 37% 24% 

VC-1 (ohne / mit PiP-Anzeige) 36 % / 36 % (Overlay-Fehler) 19% / 19% (Overlay-Fehler) 85% / 85 % (ruckelt, Overlay-Fehler) 45 %, 47 %, (Overlay-Fehler) 
H.264 ( ohne / mit PiP-Anzeige) 56%/56% 35%/35% 84% / 84% (ruckelt) 53%/55% 

BD-Live - - - - 

Video-DVD (All2HD) 49% 37% 47% 47% 

Cyberlink PowerDVD 8 (8.0.1614.1622) 

MPEG-2 (BD-J) 28% 35% 24% 19% 

VC-1 (ohne / mit PiP-Anzeige) Absturz beim Filmstart ‚Absturz beim Filmstart Absturz beim Filmstart ‚Absturz beim Filmstart 
H.264 ( ohne / mit PiP-Anzeige) 67%/67% 56%/56% 56%/56% 51%/51% 

BD-Live NG v v NG 

Arcsoft Total Media Theatre (2.1.6.133) läuft nicht unter 64 Bit 

MPEG-2 (BD-J) 29% 24% - 24% 

VC-1 (ohne / mit PiP-Anzeige) 35% / kein PiP 12 % / kein PiP - 29% / kein PiP 
H.264 ( ohne / mit PiP-Anzeige) 26% /39% 18%/28% - 23%/23% 

BD-Live v v - NG 

Bewertung Filmwiedergabe 

Display ® [6) © ® 

Lautsprecher [©) @. [S/o] (®) 

Software ©) © ©8 ® 

Anschlüsse ® © © [0) 

Straßenpreis ca. 1300 € ca. 1250 € 1500 € ca. 1300 € 

©®® sehr gut © gut © zufriedenstellend © schlecht ©6 sehr schlecht V vorhanden = nicht vorhanden k. A. keine Angabe ce 
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Multimediale Give-aways 


Software-Kollektion Audio- und Videoprogramme 


„or DE, 


Sie haben schon immer davon geträumt, selbst Musik zu produzieren 
oder Ihre Videos vernünftig zu schneiden, haben aber bislang nicht das ® 


richtige Programm gefunden? Oder Sie wünschen sich eine kostenlose 


N 
ro 


Alternative zu den Programmen mit den vielen Einschränkungen, die zu 
Ihrer Audio/Video-Hardware mitgeliefert wurden? In beiden Fällen ist die c't- 
Software-Kollektion auf der beiliegenden Heft-DVD genau das Richtige für Sie. 


ie Highlights der Audio/ 
D Video-Software-Kollektion 
stellen sicherlich die Voll- 
versionen Samplitude 9SE und 
Acoustica 3.3 dar, weshalb wir 


diesen Musikprogrammen Kästen 
auf den Seiten 144 und 147 ge- 


140 


widmet haben. Hier erhalten 
Neu- und Wiedereinsteiger Erläu- 
terungen zum jeweiligen Funk- 
tionsumfang und Tipps für einen 
erfolgreichen Start. 

Für Heimcineasten findet sich 
auf der Heft-Disc weiterhin ein 


Image der Test-DVD „Display 
Basic Test” aus dem Hause Bu- 
rosch, das sich mit dem beiliegen- 
den ImgBurn brennen lässt. Für 
HDTV-Geräte sind alle Testbilder 
auch als Bitmaps in der HD-Auflö- 
sung 1920 x 1080 Pixel auf der 


Heft-Disc gespeichert, die sich mit 
jedem gewöhnlichen Bildbearbei- 
tungsprogramm anzeigen lassen. 
Was auf den Testbildern im einzel- 
nen zu sehen ist und wie man sie 
nutzt, beschreibt der Artikel auf 
Seite 148. 

Doch auch die übrigen Pro- 
gramme auf der Heft-DVD er- 
leichtern als kleine, aber feine 
Tools die tägliche Arbeit - oder 
können kommerziellen Produk- 
ten Paroli bieten. Eine schnelle 
Übersicht über alle Anwendun- 
gen auf der Heft-Disc bietet die 
Tabelle auf Seite 146. 
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Audiobearbeitung 


u x Mit Audacity instal- 

liertt man einen 
mächtigen Audioeditor, der Au- 
diodateien in den Formaten 
WAV, AIFF; MP3, Ogg Vorbis, 
FLAC einlesen und bearbeiten 
kann. Effekte und Filter erlauben 
es, Audiomaterial zu restaurieren 
oder nach Herzenslust zu ver- 
fremden. Wer dem Programm im 
Installationsverzeichnis eine zu- 
sätzliche lame.dil unterschiebt, 
kann die fertigen Projekte gleich 
als MP3-Datei speichern. (sha) 


A Mit mp3DirectCut lassen 

sich MP3-Dateien auf 
Frame-Ebene schneiden, ohne 
sie zuvor in WAV-Dateien zu 
konvertieren. So ermöglicht das 
Tool das verlustfreie Schneiden 
von MP3-Dateien. Auch das ma- 
nuelle Anheben oder Absenken 
der Lautstärke ist möglich. (sha) 


Encoder & Konverter 


Au 4 DivX for Windows 

und DivX for Mac 
umfassen neben dem Video- 
codec den DivX Player für den 
Desktop, das Browser-Plug-in 
DivX Web Player und den Video- 
Encoder Converter. Der Web 
Player dunkelt bei der Video- 
wiedergabe den Desktop-Hinter- 
grund ab. Wer die im Paket ent- 
haltene Yahoo! Toolbar nicht 
haben möchte, kann diese nach 
Auswahl des Zielverzeichnisses 
im Installer abwählen. Windows- 
Nutzer können den DivX Conver- 
ter und die Pro-Funktionen des 
Codecs 15 Tage lang kostenlos 
ausprobieren. Mac-Anwendern 
räumt DivX Inc. sogar eine halb- 
jährige Testphase des als Quick- 
time-Komponente ausgelegten 
Pro-Codecs ein. (vza) 


Ay DVdate konvertiert Vi- 
au deos zwischen den DV- 
Typen | und Il, liest „exotische“ 
DV- und andere Videodateien 
und exportiert sie als Standard- 
DV. Auch die Umwandlung von 
NTSC-DV-Material nach PAL und 
umgekehrt stellt für DVdate kein 
Problem dar. (vza) 


Wer Flash-Videos von You- 
Tube oder Google auf sei- 
nem iPod oder iPhone abspielen 
möchte, kann zum Konverter 
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TubeTV greifen. Das Programm 
nutzt zum Transkodieren den 
Quicktime Player, benötigt hier- 
zu allerdings die kostenfreie 
Quicktime-Komponente Perian, 
die wir in der Programmbe- 
schreibung auf der Heft-DVD 
bereits verlinkt haben. (sha) 


Au Die beliebte AVI-Videobe- 
arbeitung VirtualDub fin- 
den Sie auf unsere Heft-DVD in 
den Versionen 1.7.8 und 1.8.0 je- 
weils in 32 Bit und 64 Bit. Die 
„stabile Version“ 1.7.8 unter- 
stützt unter anderem „Smart 
Rendering“, kodiert also nur die 
Teile neu, an denen man wirklich 
Hand angelegt hat. Entspre- 
chend lassen sich Videobearbei- 
tungsfunktionen auf einzelne 
oder wenige Bilder anwenden. 
Dazu drücken Sie bei der ge- 
wünschten Funktion auf die 
Schaltfläche „Blend“. Im Curve 
Editor zeichnen Sie dann die Be- 
reiche ein, in denen die Funktion 
Wirkung zeigen soll. 

Für die experimentelle Ver- 
sion 1.8.0 hat Programmierer 
Avery Lee den Unterbau seiner 
Software weitgehend neu pro- 
grammiert. Endlich unterstützt 
VirtualDub auch MP3-Tonspuren 
mit variabler Bitrate; MP2- und 
MP3-Decoder sind in VirtualDub 
integriert. Im Unterschied zu den 
Vorversionen können Videofilter 
nun in YCbCr-Farbräumen arbei- 
ten, sodass die bisher notwendi- 
ge und bremsende Farbraum- 
konvertierung nach RGB weg- 
fällt. (vza) 


MIDI & Music 


Au Hersteller von Onboard- 
Audio-Chips sehen sich 
gewöhnlich nicht in der Pflicht, 
auch ASIO-Treiber mitzuliefern, 
über die Musikprogramme mit 
geringer Latenz auf die Sound- 
chips zugreifen können. Abhilfe 
schafft hier der Universaltreiber 
ASIO4ALL. Ursprünglich wurde 
es für die weitverbreiteten AC97- 
Chips entwickelt. ASIO4ALL rich- 
tet sich aber mittlerweile an alle 
Audiogeräte, die das Windows 
Driver Model (WDM) verwenden. 
Ber der auf Heft-DVD gespei- 
cherten Version 2.8 wurde gene- 
rell die Kompatibilität zu Win- 
dows Vista erhöht und speziell 
die Zusammenarbeit mit der 
Soundblaster X-Fi unter Micro- 
softs neuestem Betriebssystem 
verbessert. (nij) 
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u = Auf Finale NotePad 

2007 sollten Anwen- 
der einen Blick werfen, die sich 
im Komponieren am Blatt versu- 
chen möchten. Die Benutzer- 
führung ist übersichtlich und 
schließt einen Dokumenten-As- 
sistent ein, der die Partitur nach 
der Auswahl der gewünschten 
Instrumente oder Stimmen ein- 
richtet. Mit Finale NotePad 2007 
erzeugte Dokumente lassen sich 
in anderen Finale-Versionen 
weiterbearbeiten, die auch die 
Versionsnummer 2007 besitzen. 
Die zum Betrieb nötige Serien- 
nummer erhalten Sie nach 
Registrierung unter www.klemm 
music.de/coda/notepad/down 


loadregister.htm. (nij) 
MuseScore ist ein 


MR 
au freies, unter GNU- 


GPL lizenziertes grafisches Noten- 
satzprogramm, das die schnelle 
Noteneingabe mit Maus, Tastatur 
und MIDI-Keyboard unterstützt 
und die Ausgabe von Partituren 
als MIDI-Dateien ermöglicht. 
Letztere Funktion erlaubt es bei- 
spielsweise Musikeinsteigern, 
sich unbekannte Lieder vorspie- 
len zu lassen. Auf einigen Win- 
dows-XP-Rechnern muss das Pro- 
gramm mitunter zweimal hinter- 
einander gestartet werden, läuft 
dann aber einwandfrei. Den Be- 
trieb unter Windows Vista emp- 
fehlen wir generell nicht. (nij) 


ax Mit dem Soft-Sam- 
pler Independence 
Free offeriert Yellow Tools einen 
attraktiven Software-Sampler 
zum Nulltarif, inklusive einer an- 
sehnlichen Klangbibliothek. Lin- 
ker Hand verwaltet der User 
seine „Layer“, bei denen es sich 
um spielfertige Soundprogram- 
me handelt; neue Layer werden 
einfach durch ein Doppelklick in 
die entsprechende Spalte er- 
zeugt. Acht Layer-Bänke stellt In- 
dependence zur Verfügung, 
wobei jede Bank eine unbe- 
grenzte Zahl an Layern enthal- 
ten darf und sich auch sichern 
lässt. Interessant ist das vor allem 
für Live-Musiker, die so verschie- 
dene Soundsets in kürzester Zeit 
abrufen können. Aber auch der 
Arrangeur hat so eine Vielzahl an 
Setups parat, zwischen denen er 
flott wechseln kann. Zur Rechten 
lassen sich die Sample-Instru- 
mente editieren. Am einfachsten 
geht dies im „Quick Edit“-Modus, 
in dem nur an einigen wichtigen 
Parametern geschraubt werden 


kann. In die Tiefe führt die 
Schaltfläche „Modules“, die en 
detail den Blick auf die verwen- 
deten Klangbausteine freigibt, 
während „Mapping“ die Vertei- 
lung der einzelnen Samples über 
die Tastatur anzeigt. Hier wird 
Otto-Normal-User in der Regel 
nicht eingreifen wollen. 
Independence Free läuft so- 
wohl als Plug-in als auch als au- 
tarkes Instrument. Abgesehen 
von der deutlich kleineren 
Klangbibliothek Core Library 
handelt es sich nicht um eine ab- 
gespeckte Version. Sein Funk- 
tionsumfang entspricht voll und 
ganz Independence Basic, ein- 
schließlich der rund 40 Effekte, 
die auch einen Step-Sequenzer, 
einen Faltungshall sowie Amp- 
und Boxen-Simulationen enthal- 
ten. Es ist sogar möglich, einzel- 
ne MIDI-Dateien mit Hilfe des 
„Arrangers” bestimmten Harmo- 
nien zuzuordnen - sprich, man 
spielt auf dem Keyboard einen 
A7-Akkord, und das vorab defi- 
nierte MIDI-File fährt ab. Eine 
Einschränkung gegenüber der 
kostenpflichtigen Variante gibt 
es allerdings doch: Der Import ei- 
gener Sounds respektive von 
Fremdformaten ist deaktiviert. 
Nach der Installation des 
Hauptprogramms ist es not- 
wendig, die Klangbibliothek 
händisch an die richtige Posi- 
tion zu kopieren. Dazu entpackt 
man zunächst die acht Zip-Files 
namens „Independence Free 
Content” und schiebt die resul- 
tierenden YTIF-Bibliotheken in 
das Verzeichnis „image files”, 
das wiederum im Unterordner 
„Independence Free Root Fol- 
der“ zu finden ist. Beim ersten 
Start fragt Independence seinen 
„Root Folder“, wo man einfach 
im File Selector den „Indepen- 
dence Root Folder” auswählt. 
(Kai Schwirtzke/nij) 


A x Der Kore Player ver- 

eint das komplette 
Klangerzeugungs-Know-how von 
Native Instruments unter einem 
übersichtlichen Softwaredach 
und beherrscht alle relevanten 
Syntheseverfahren der Berliner. 
In der kostenlosen Basisversion 
enthält der Player 50 Sounds, die 
sich durch Packs a 49 Euro er- 
gänzen, die neben „Best Of”-Kol- 
lektionen erfolgreicher Native- 
Instruments-Produkte (etwa Ab- 
synth, Massive, FM7/8) auch häu- 
fig benötigte Standard-Sounds 
enthalten. 
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In der unteren Hälfte der Be- 
nutzerfläche ist linker Hand die 
Soundverwaltung zu sehen. 
Durch Anklicken der gewünsch- 
ten Kategorien lässt sich von 
links nach rechts die Suche 
immer weiter spezifizieren. Sind 
entsprechende Klänge in der Bi- 
bliothek vorhanden, werden sie 
auf der unteren rechten Seite 
des Players angezeigt. Klänge 
lassen sich im Kore Player mit 
den acht Drehreglern in gewis- 
sem Rahmen beeinflussen. Wel- 
che Parameter dort modifiziert 
werden können, entnimmt man 
deren Beschriftung - dies variiert 
von Sound zu Sound. Damit das 
Knöpfchendrehen von akusti- 
schem Erfolg gekrönt wird, müs- 
sen sie zuvor mit dem darüber- 
respektive darunterliegenden 
Schalter aktiviert werden. 

Die Installation verläuft in 
mehreren Phasen. Zunächst ko- 
piert das Setup den eigentlichen 
Kore Player sowie dessen Con- 
tent auf die Festplatte, anschlie- 
ßend erfolgt die Installation des 
sogenannten Service Center, das 
alle auf dem Computer vorhan- 
denen Produkte von Native In- 
struments verwaltet. Beim ersten 
Start fordert der Kore Player den 
Anwender auf, das Produkt zu 
aktivieren. Hierfür klicken Sie zu- 
nächst auf die mittlere Schaltflä- 
che, die Sie zu einer Website 
führt. Nachdem Sie dort eine gül- 
tige E-Mail-Adresse eingetragen 
haben, erhalten Sie per elektroni- 
scher Post eine Seriennummer. 
Diese geben Sie anschließend im 
Service Center ein, zu dem Sie 
durch einen Klick auf die rechte 
Schaltfläche „Aktivieren“ gelan- 
gen. (Kai Schwirtzke/nij) 


Au x Ursprünglich als Free- 

ware-Variante des 
Spiels „Guitar Hero“ gedacht, 
trug PlaySynthesia zunächst 
auch den Namen „Piano Hero”- 
bis Activision als Rechteinhaber 
eingriff. Der Anwender muss hier 
nach den Anweisungen auf dem 
Bildschirm zur rechten Zeit auf 
die passenden Tasten eines via 
MIDI angeschlossenen Key- 
boards oder Digitalpianos drü- 
cken - und lernt so ganz neben- 
bei die Lieder. Als Quellenda- 
teien kann man alle Stücke ver- 
wenden, die im MIDI-Format 
vorliegen. Wer wissen möchte, 
wie man das Programm perfekt 
spielt, sollte sich das YouTube- 
Video unter www.youtube.com/ 
watch?v=p2mPdXJsLcc anschau- 
en, das wir aus rechtlichen Grün- 
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den nicht mit auf die Heft-DVD 
packen konnten. (nij) 


Player & Streaming 


A Mit knapp 200 kByte ist 

der 1337player eine äu- 
ßerst kompakte Software zur Vi- 
deowiedergabe. Der Player nutzt 
im System eingebundene Di- 
rectShow-Filter und versteht sich 
dabei sogar auf das Anzeigen 
von Untertitelspuren aus SUB- 
Dateien. (sha) 


F} ClipInc.vier! von Tobit 

bringt einem populäre 
Wunschtitel gratis auf den PC. 
Dazu analysiert die Software den 
Programmstrom von über 600 
Internet-Radiostationen. Nach 
der Eingabe eines Interpreten 
oder Titels zeigt das Programm, 
wie oft welcher Sender das Ge- 
suchte in der letzten Zeit ge- 
spielt hat. Von nun an kann sich 
Cliplnc.vier! auf die Lauer legen, 
um den Titel beim nächsten Auf- 
tauchen mitzuschneiden. (sha) 


A Wer unterwegs auf seine 
Mediensammlung und Of- 
fice-Dokumente zugreifen will, 
kann CyberLink Live verwenden. 
Läuft die auf dem mit dem Inter- 
net verbundenen PC zu installie- 
rende Server-Software, kann man 
per Web-Frontend über www. 
cyberlinklivecom seine Bilder 
und Videos anschauen, die heimi- 
sche Musiksammlung per Strea- 
ming anhören und (Office-)Doku- 
mente herunterladen. Sofern ge- 
eignete Hardware im Rechner 
eingebaut ist (siehe www.cyber 
linklive.com/page/main/supp/com 
patible.tml), erhält man Zugriff 
auf die Webcam beziehungs- 
weise bekommt die Möglichkeit, 
Fernsehen über das Internet zu 
schauen und aufzunehmen. 

Auf der Heft-DVD befindet 
sich die Basic-Fassung, die die 
ersten 30 Tage als Premium- 
Version arbeitet, unter Vista 
Home Premium und Ultimate 
über eine elektronische Pro- 
grammzeitung verfügt und es er- 
laubt, über das Web-Frontend 
Aufnahmen zu programmieren. 
Darüber hinaus gewährt die mit 
drei bis fünf Euro pro Monat zu 
Buche schlagende Premium-Ver- 
sion uneingeschränkten Zugriff 
auf die freigegebenen Dateien 
und bessere Streaming-Qualität 
der Dateien. (vza) 


F/ Früher ließ sich die spröde 

Bedienoberfläche des Au- 
dioplayers Foobar2000 nur mit 
einigem Aufwand anpassen, mit 
dem Quick Appearance Setup 
kann man nun gleich bei der In- 
stallation ein beliebiges Layout 
einrichten. Hinzu kommt eine 
Vielzahl von kostenlosen Plug- 
ins für interessante Funktionen, 
darunter die Unterstützung von 
Monkey’s Audio, der praktische 
Quick Tagger oder die automati- 
schen Erstellung von Wiederga- 
bestatistiken. (sha) 


Der in Perl (ebenfalls 
as auf der Heft-DVD im 
Bereich Internet enthalten) ge- 
schriebene GNU MP3/Media 
Streamer (GNUMP3d) stellt die 
MP3-/Mediensammlung im loka- 
len Netzwerk zur Verfügung. Ge- 
steuert wird der Server über ein 
schlichtes Web-Frontend unter 
http://IP-Adresse des Servers: 
8888; Den Port kann man in der 
Konfigurationsdatei frei wählen. 
Songs und Alben lassen sich 
über eine Suchfunktion aufspü- 
ren und zu Playlisten zusammen- 
stellen. Ein Klick auf Play-Link 
und der Browser schickt eine 
M3U-Datei, die man dem Audio- 
player der Wahl übergibt. (vza) 


as A x Jinzora wurde 

als Browser-ba- 
sierte Streaming- und Medien- 
verwaltungssoftware fürs LAN 
entwickelt und setzt Webserver, 
PHP und SQL voraus, die Sie in 
der Rubrik „Internet“ ebenfalls 
auf der Heft-DVD finden. Jinzora 
lässt sich aber nicht nur im Heim- 
netz, sondern auch übers Inter- 
net nutzen. Installiert man das 
Paket auf einem Webspace, muss 
man indes auf das Resampling 


genannte Transkodieren von Au- 
dioformaten verzichten, für das 
Jinzora auf PC-Software zurück- 
greift. Die Pfade der zu verwen- 
denden Audio-Encoder stellt 
man unter Admin Tools/System 
Tools/Settings Manager/Main 
Settings/Resampling ein. 

Das Open-Source-Projekt 
unterstützt viele Audioformate 
direkt (MP3, AAC/M4A/MPA4, 
WMA, Ogg Vorbis, RealAudio, 
MIDI) oder transkodiert sie auf 
Wunsch (FLAC, MPC, WAV, WMA 
Lossless, WV, SHN). Als Videofor- 
mate kommen AVI, WMV, MPEG 
und MOV in Frage. Das Jinzora2- 
Paket entpacken Sie einfach in 
das Webserver-Verzeichnis. Die 
assistentengeführte Installation 
startet über http://IP-Adresse: 
Port/jinzora2/ respektive http:// 
localhost/jinzora2/, falls Jinzora 
auf dem eigenen PC aufgespielt 
werden soll. 

Die in PHP implementierte 
Software lässt einem die Wahl 
zwischen verschiedenen Installa- 
tionstypen innerhalb verschie- 
dener CMS (wie Joomla-Mambo, 
PHPNuke und PGNuke) oder als 
alleinstehende Applikation. Dar- 
über hinaus muss man einen 
„Jukebox“-Modus wählen: zur 
Wahl stehen „Streaming & Juke- 
box” oder nur „Streaming“. Erste- 
res macht aus Jinzora eine Juke- 
box, die serverseitig die Musik 
abspielt; für den reinen Internet- 
Zugriff reicht „Streaming“. Der 
Installer empfiehlt gegebenen- 
falls Anpassungen in der php.ini. 

Nachdem Sie das Administra- 
torkonto eingerichtet, Skin, Back- 
end (Cache oder Datenbank, 
letzteres bevorzugt) und die ge- 
wünschten Metadatenstruktur 
(Tag Data) festgelegt sowie das 
Layout (Sortierung nach Genre, 
Interpret, Album oder benutzer- 


Mit Magix Video deluxe Silver 2008 gelingt der Einstieg in 
die Videobearbeitung. 
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definiert) gewählt haben, erzeu- 
gen Sie bei der Erstinstallation in 
Schritt 6 die Datenbank (Create 
database, Typ MySQL); bei Up- 
dates kann man sich das sparen. 

Anschließend werden Audio- 
und Videoinhalte importiert - 
was einige Zeit in Anspruch 
nimmt. Nach der Installation 
müssen Sie das Unterverzeich- 
nis jinzora2\install entfernen, 
sonst meckert Jinzora beim Ein- 
loggen, die Installation sei un- 
sicher. Jinzora-Nutzer haben 
ihre eigenen Playlisten, können 
Kommentare abgeben und 
Songs bewerten. Ganze Alben 
lassen sich auf Knopfdruck be- 
quem in eine ZIP-Datei verpackt 
herunterladen. 

Als Audioplayer bietet sich 
der enthaltene äußerst komfor- 
table FSmp3 an. Die bevorzug- 
ten Player stellt man im Nutzer- 
profil in den Custom Settings 
ein; gleiches gilt für die ge- 
wünschte Resampling-Rate. Al- 
ternativ übergibt Jinzora die In- 
halte an die registrierten Brow- 
ser-Plug-ins oder Playlisten 
(M3U, ASX, PLS, RAM, XSPF) an 
externe Player. 

Wer eine etwas schlankere Al- 
ternative für Jinzora sucht, wird in 
dem Musikstreaming-Server Am- 
pache fündig. In Sachen Funk- 
tionsumfang steht die aktuelle 
Version 3.4 Jinzora kaum nach. 
Über XML-RPC (Extensible Mark- 
up Language Remote Procedure 
Call) lassen sich sogar mehrere 
Ampache-Instanzen zusammen- 
schalten. Hinweise zur Ampache- 
Installation finden Sie unter 
http://ampache.org/bugs/wiki/ 
InstallBasics. (vza) 


fr} Der phonostar Player er- 

möglicht das bequeme 
Anhören und Aufzeichnen von 
Internet-Radiostationen. Dank 
der integrierten elektronischen 
Programmzeitschrift mit redak- 
tionellen Tipps zu verschiedenen 
Kategorien wie Hörspielen kann 
man Wunschsendungen be- 
quem per Mausklick program- 
mieren und automatisch mit- 
schneiden. (sha) 


Fr TVersity stellt Musik, Vi- 

deos und Fotos per UPnP 
AV fürs Streaming im Heimnetz 
bereit und transkodiert auf 
Wunsch on the fly Medieninhal- 
te. Parallel dazu kann man per 
Web-Browser auf die Daten zu- 
greifen - wenn gewünscht sogar 
über das Internet. Dazu aktiviert 
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man unter Settings/Home Net- 
work die Option „The media ser- 
ver should accept ...” und tippt 
einen Benutzernamen sowie ein 
Passwort ein. Für Zugriff im loka- 
len Netzwerk gibt es weiterhin 
keinen Passwortschutz. 

Unter der Adresse http://IP- 
Adresse:41952 zeigt TVersity eine 
schlichte HTML-Oberfläche, unter 
http://IP-Adresse:41952/flashlib 
hingegen ein an Apples Front 
Row angelehntes grafisches 
Interface. Fährt man mit der Maus 
in die obere linke Ecke der Be- 
dienoberfläche, tauchen weitere 
Icons auf. Klickt man das Festplat- 
tensymbol an, öffnet TVersity ein 
Kontextmenü, das neben dem 
Abspeichern der ausgewählten 
Datei im Originalformat auch das 
Transcoding für ein gutes Dut- 
zend verschiedener Endgeräte er- 
möglicht, darunter iPhone/iPod, 
Sony PSP, Nokia 770/N800, Xbox 
360 und PS3. (vza) 


A Die Playersoftware wxMu- 

sik spielt neben Musik in 
MP3, WMA und AAC von Haus 
aus auch Ogg-Vorbis-, APE-, 
MPC- ‚FLAC-, und MP2-Dateien. 
Im Hintergrund sorgt eine SQL- 
Datenbank für eine effiziente 
Verwaltung der Musiksammlung 
- auch Sammlungen von mehre- 
ren hundert GByte lassen sich so 
in den Griff bekommen. Eine DJ- 
Funktion generiert auf Knopf- 
druck automatische Abspiellis- 
ten. (sha) 


TV & Media Center 


F Wer seine Musiksammlung 

mit dem Windows Media 
Player oder Microsofts Media 
Center verwaltet, ärgert sich oft 
über fehlende Metainformatio- 
nen. Schlimmer noch: Titel aus 
Samplern werden oft zerstückelt 
als einzelne Alben dargestellt. Mit 
dem AV Art Fixer lassen sich die 
fragmentierten Alben durch 
die Angabe des sogenannten 
„Album Artists“ wieder bündeln. 
Das Programm kontrolliert dar- 
über hinaus die Vollständigkeit 
sämtlicher relevanter Metainfor- 
mationen eines Albums. (nij) 


A Der NexTView EPG Deko- 

der liest die von Kabel 1 
und SF1 über die vertikale Aus- 
tastlücke ausgestrahlten TV-Pro- 
gramminfos aus oder versucht, 
Sendeinformationen aus den Te- 
letext-Seiten deutscher Sender zu 
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Samplitude 9SE 


Magix stellt mit Samplitude 9SE 
ein nahezu vollständig ausge- 
stattetes Werkzeug für die Musik- 
produktion bereit. Mit dem Pro- 
gramm lassen sich bis zu 48 Spu- 
ren bearbeiten, editieren und mi- 
schen - egal, ob es sich dabei um 
Audio- oder MIDI-Daten handelt. 
Es erlaubt Aufnahmen mit bis zu 
24 Bit Auflösung bei einer Sam- 
plefrequenz von 96 kHz und be- 
sitzt eine Reihe von internen Ef- 
fekten wie Vierband-Klangrege- 
lung, Hall, Echo und Kompressor. 


Um Samplitude 9 SE nutzen zu 
können, müssen Sie sich auf der 
Seite www.heise.de/ct/software. 
kollektion/samplitude9/ mit ei- 
ner gültigen E-Mail-Adresse re- 
gistrieren. Daraufhin erhalten Sie 
per Mail eine Seriennummer. 
Nach erfolgreicher Installation 
von Samplitude 9SE kann der 
Anwender über die Schaltfläche 
„Jetzt aktivieren” und einen Klick 
auf „Gratis-Code bestellen“ mit 
dieser Seriennummer und seiner 
E-Mail-Adresse einen Freischalt- 
code von Magix anfordern. 


Erste Schritte 


Beim ersten Aufruf schließt man 
das bei Programmstart erschei- 
nende Dialogfenster zum Ein- 
richten respektive Laden eines 
neuen Projekts und begibt sich 
in die Systemoptionen, auf die 
im Optionen-Menü zugegriffen 
werden kann. Relevant sind hier 
zunächst die Einträge „Audio 
Setup“ und „Audio Devices“. 
Während „Audio Setup” grund- 
legend bestimmt, welche Audio- 
Hardware mit welchem Treiber- 
modell (empfehlenswert, falls 
vorhanden: ASIO) zum Einsatz 
kommt, spezifiziert „Audio Devi- 
ces” im Falle eines Multi-I/O, wel- 
che Audio-Ein- und -Ausgänge 
man für die Arbeit mit Samplitu- 
de einsetzen möchte. 


Sinnvoll ist es, nur die wirklich 
häufig genutzten Audioports zu 
aktivieren, das erhöht bei späte- 


klauben. Letzteres setzt Perl vor- 
aus, das Sie ebenfalls auf unserer 
Heft-DVD finden. Die Daten be- 
reitet der NexTView EPG Dekoder 
als elektronischen Programmfüh- 
rer auf und exportiert sie in ver- 


schiedenen Formaten wie 
XMLTV. (vza) 
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ren Aufnahme-Sessions die 
Übersicht und minimiert mögli- 
che Fehlerquellen. Gleiches gilt 
für die MIDI-Einstellungen, in 
denen alle nicht benötigten 
MIDI-Ports beziehungsweise -Ge- 
räte deaktiviert werden sollten. 
Und wer hier gleich das richtige 
„globale Abspiel- und Aufnah- 
megerät” definiert, erspart sich 
später diese Arbeit vor der Auf- 
nahme jeder neuen MIDI-Spur. 


Am Anfang aller Arbeit in Sam- 
plitude SE steht das Anlegen 
eines neuen VIPS, eines virtuel- 
len Projekts. Dies geschieht im 
Datei-Menü: Ein Klick auf den 
korrespondierenden Eintrag öff- 
net ein Dialog-Fenster, in dem 
sich unter anderem die Anzahl 
der Spuren, die Audioauflösung 
sowie die Projektlänge festle- 
gen lässt. Damit auch Recor- 
ding-Novizen einen klaren Kopf 
behalten, empfehlen sich zum 
Einstieg vierspurige Projekte. 


Um eine Spur für die Audioauf- 
nahme vorzubereiten, klickt 
man zunächst in deren „Spur- 
kopf” in der zweiten Spalte von 
links. Das lädt alle spurrelevan- 
ten Parameter in die ganz linke 
Spalte. Von übergeordnetem 
Interesse sind zunächst die 
Schaltflächen „Mono“ und 
„MIDI“. Letztere sollte grau und 
nicht blau dargestellt sein, da es 
um die Aufnahme von Audioda- 
ten geht. Durch Klick auf den 
Mono-Button wird festgelegt, 
ob Samplitude eine ein- oder 
zweikanalige Aufnahme anlegt. 


Vor lästigen Überraschungen 
schützt sich, wer auch einen 
Blick in den Parameterblock 
„Audio“ bei „In“ und „Out“ wirft. 
Dort vermerkt man die physi- 
schen Ein- und Ausgänge, die für 
Aufnahme und Wiedergabe ge- 
nutzt werden sollen. Damit die 
Spur tatsächlich zur Aufnahme 
bereit ist, muss im Spurkopf 
noch das „R” aktiviert werden. 
Da man normalerweise hören 


ä Das kostenlose ProgDVB 

kann nicht nur äußerlich 
mit kommerziellen TV-Anwen- 
dungen konkurrieren, auch der 
Funktionsumfang muss sich 
nicht hinter den mitgelieferten 
Programmen verstecken: Die 
Aufnahme von TV- und Radio- 
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Mit Samplitude 9SE lassen sich Musikproduktionen vom 
ersten Take bis zur finalen Mischung realisieren. 


möchte, was gerade aufgenom- 
men wird, ist in der Regel (ab- 
hängig vom Audio-Interface) 
auch noch das Lautsprechersym- 
bol rechts des „R" zu aktivieren. 
Ein Klick auf das Aufnahme-Icon 
im Transport-Fenster startet den 
Take, beginnend ab der Position 
des Wiedergabe-Markers. Für die 
anschließende Wiedergabe muss 
per erneutem Klick auf den Laut- 
sprecher das Input-Monitoring 
deaktiviert sein, sonst hört man 
die Aufnahme nicht. 


Bei MIDI-Spuren verhält es sich 
ähnlich. Bei ihnen wird korres- 
pondierend die „MIDI-Schaltflä- 
che in den Spurparametern akti- 
viert. Als Input wählt man den 
(USB-)MIDI-Port, an dem das Ein- 
gabegerät (meistens ein Key- 
board) hängt. Als Ausgang kann 
ein Plug-in fungieren (Neues In- 
strument) oder auch ein MIDI- 
Port zwecks Anschluss eines ex- 
ternen Klangerzeugers. Ist das 
Lautsprechersymbol aktiv, emp- 
fängt die Spur auch Daten von 
der am Eingang angeschlosse- 
nen MIDI-Quelle, sprich, bei- 
spielsweise das Plug-in lässt sich 
über die angeschlossene Tasta- 
tur spielen. Bei inaktivem Laut- 
sprechersymbol ignoriert die 


programmen inklusive Time- 
shifting gehören ebenso zu den 
Features wie ein elektronischer 
Programmführer und die Unter- 
stützung von CA-Modulen zum 
Empfang von Pay-TV. Vor allem 
hängt ProgDVB so manches 
kommerzielle Produkt aber 


Spur jedoch die MIDI-Signale 
des Eingangs und gibt lediglich 
bereits auf der Spur aufgenom- 
mene Steuerdaten wieder. 


Will man Aufnahmen editieren, 
reicht bei MIDI-Spuren ein Dop- 
pelklick auf den Take, woraufhin 
sich ein typischer „Piano Roll”- 
Editor für MIDI-Daten öffnet. Bei 
Audiospuren hingegen aktiviert 
ein Rechtsklick das Kontextme- 
nü, in dem der etwas sperrige 
Eintrag „Audioprojekt bearbei- 
ten” den Audioeditor bemüht. 
Detailliertere Auskunft über die 
durchaus komplexen Möglich- 
keiten dieses Programms gibt 
übrigens ein Workshop in der 
kommenden Ausgabe. 


Upgrades 


Samplitude 9SE ist uneinge- 
schränkt Upgrade-fähig. Wer zu 
den kostenpflichtigen Brüdern 
- aktuell ist die Versionsnum- 
mer 10 - greift, erhält unter an- 
derem eine üppigere Auswahl 
an Plug-ins (Instrumente gibt es 
bei der SE-Version nicht), mehr 
Spuren, erweiterte Mischpult- 
Automationsopitonen und CD- 
Brennfunktionalität. 

(Kai Schwirtzke/nij) 


mit seinem modularen Aufbau 
ab. Mittlerweile unterstützt 
ProgDVB eine breite Palette von 
DVB-Empfangsgeräten, darun- 
ter Hauppauges WinTV DVB-S, 
TechniSats SkyStar 1 und Sky- 
Star 2 sowie allgemein Karten 
mit BDA-Treiber. (nij) 
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as & 4 Einen digitalen 

Programmfüh- 
rer für europaweit über 500 TV- 
und 80 Radiosender stellt der 
TV-Browser bereit. Er lädt in re- 
gelmäßigen Abständen Pro- 
gramminfos aus dem Internet 
nach und stellt sie übersichtlich 
dar, auf Wunsch sogar mit Vor- 
schaubildern, falls diese verfüg- 
bar sind. Blogger freuen sich 
über die Möglichkeit, direkt aus 
TV-Browser heraus Einträge in 
ihrem Blog erzeugen zu können 
(unterstützt werden Blogger, 
Wordpress und b2evolution). 
Sendetermine lassen sich dar- 
über hinaus in Kalenderanwen- 
dungen exportieren oder als 
vCal/iCal-Termine abspeichern. 
Vielfältige Suchoptionen und die 
Möglichkeit, externe Applikatio- 
nen zu steuern, runden den 
Funktionsumfang ab. (vza) 


Utilities 


u Wer MPEG-Dateien analy- 
sieren möchte, ist mit dem 
Bitrate Viewer gut beraten. Das 
Tool analysiert Videodateien und 
gibt neben der durchschnitt- 
lichen und maximalen Bitrate 
einer Datei zahlreiche weitere In- 
formationen aus. (sha) 


F} Mit dem Brennprogramm 

Deep Burner Free Desk- 
top Edition lassen sich nicht nur 
Daten auf CD- und DVD-Rohlinge 
sowie Audio-CDs schreiben. Die 
Freeware erstellt auch Boot-CDs 
und -DVDs, schreibt ISO-Images 
und bringt einen einfachen 
Label-Editor mit. Das UDF-Datei- 
format unterstützt die Software 
leider nicht. Eine Pro-Version für 
25 US-Dollar kann darüber hin- 
aus Video-DVDs, Backups und 
Fotoalben erstellen sowie mit 
zwei Laufwerken Silberscheiben 
direkt kopieren. (hag) 


F} Filmerit analysiert alle in- 

stallierten DirectShow-Fil- 
ter auf ihre Funktionstüchtigkeit 
und versucht sie gegebenenfalls 
zu reparieren. Damit man nicht 
aus Versehen etwas kaputt konfi- 
guriert, startet das Programm im 
Lesemodus. Wer Filter testweise 
deaktivieren, ganz entfernen 
oder deren Priorität (Merit) än- 
dern will, muss sich mittels Klick 
auf das kleine Vorhängeschloss in 
der Menüleiste Schreibzugriff ver- 
schaffen. Um den Ausgangszu- 
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stand wiederherstellen zu kön- 
nen, legt man mit einem Knopf- 
druck einen Systemwiederher- 
stellungspunkt an. (vza) 


u ImgBurn ist ein umfangrei- 
ches Brennprogramm, das 
nahezu jede Art von Disc-Images 
lesen und schreiben kann. So las- 
sen sich CDs, DVDs, DVD-RAM, 
Blu-ray Discs und sogar HD DVDs 
anfertigen. ImgBurn erkennt 
nicht nur die Standardtypen ISO, 
CUE, BIN und IMG, sondern auch 
Formate wie NRG, CDI, PDI oder 
MDS. Die Software erstellt Image- 
Dateien und teilt diese automa- 
tisch auf, wenn mehr Daten ge- 
schrieben werden sollen, als auf 
eine Disc passen. Auf der Websei- 
te www.imgburn.com findet man 
im Forum zahlreiche englisch- 
sprachige Anleitungen für die 
unterschiedlichen Disc-Formate. 
(hag) 


as & Kid3 ist das Tool der 
Wahl, wenn es um 
das Vertaggen von MP3-Samm- 
lungen geht. Es kann ID3-Tags 
aus Dateinamen oder umge- 
kehrt nach vom Nutzer definier- 
ten beliebigen Filterregeln um- 
wandeln. Fehlende Albuminfor- 
mationen lassen sich per Inter- 
net automatisch ergänzen. (sha) 


u 16) X Wer Abspiel- 
oder Verarbei- 
tungsproblemen von Videoda- 
teien auf den Grund gehen will, 
kann sich mit Mediainfo Detail- 
informationen zu den verwende- 
ten Codecs verschaffen. Neben 
Standard-Formaten wie AVI, 
WMV, QT und Real Media analy- 
siert die Software auch seltenere 
Formate wie MKV, OGM, DIVX 
oder Transportströme. Dabei 
gibt das Tool Auskunft über alle 
relevanten Parameter der jewei- 
ligen Audio- und Videoformate. 
(sha) 


Aa von Haus aus erstellt 
unCDcopy analoge Si- 
cherheitskopien von kopierge- 
schützten Audio-CDs. Das Pro- 
gramm kann allerdings auch 
zum Digitalisieren der alten Kas- 
settensammlung eingesetzt wer- 
den, da es sowohl die Aufnahme 
als auch den Schnitt längerer 
Musikdateien ermöglicht. Wer 
MP3-Dateien ausgeben möchte, 
muss den Lame-MP3-Encoder 
manuell nachinstallieren. (sha) 
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Sprache 


Programm 
Audiobearbeitung 
Acoustica 3.3 Vollversion 
Audacity 1.3.5 Beta 
mp3DirectCut 2.08 
Encoder & Konverter 
DivX for Mac 

DivX for Windows 

DVdate 7.0 

TubeTV 1.0 

VirtualDub 1.7.8 
VirtualDub 1.8.0 experimental 
VirtualDub 1.7.8 (AMD64) 


VirtualDub 1.8.0 (AMD64) experimental 


MIDI & Musik 

ASIO4ALL 2.8 

Finale NotePad 2007 
Independence Free 2.0 
Independence 2.0 Core Library 
Kore Player 2.03 
MuseScore 0.9.2 
Samplitude 9SE Vollversion 
Synthesia 0.6.3 

Player & Streaming 
1337player Build 29 
Ampache 3.4 


ClipInc.vier! 

CyberLink Live 1.5.0.2302 
Foobar2000 0.9.5.2 

GNU MP3/Media Streamer 3.0 
Jinzora Media Server 2.7.5 


phonostar-Player 2.01.2 
TVersity 0.9.11.4 
wxMusik 0.4.2.2 
Test-DVD & -Bilder 


Burosch Display Basic Test DVD 
Vollversion 


AVEC- Manual 

Display Basic Tuning — Manual 
HD-Testbilder 

HD-Testbild Display Basic Tuning — 
ANEC (Video) 

TV & Media Center 

AV Art Fixer 
ct-VDR-Distribution 6.2 
Ct-VDR-Distribution, 
Online-Erweiterung 6.2 
nexTView EPG Dekoder 2.8.0 
ProgDVB 5.14.6 

TV-Browser 2.6.3 


Utilities 
Bitrate Viewer 


DeepBurner Free 
Desktop Edition 1.9 


Filmerit 3.0 

ImgBurn 2.4.1.0 

Kid3 1.0 

Mediainfo 0.7.7.0 

Mediainfo (CLI-Version) 0.7.7.0 


MP3Gain 1.3.4 

unCDcopy 

Videobearbeitung 

AviSynth 2.5.7 

PgcEdit 8.6 

TsRemux 0.20 (inklusive Source) 
Video deluxe Silver 2008 Vollversion 
VideoSpin 1.1 
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Deutsch 
Deutsch 
Deutsch 


Englisch 
Deutsch 
Englisch 
Englisch 
Englisch 
Englisch 
Englisch 
Englisch 


Englisch 
Deutsch 
Englisch 
Deutsch 
Deutsch 
Deutsch 
Deutsch 
Englisch 


Englisch 
Englisch 


Deutsch 
Deutsch 
Englisch 
Englisch 
Englisch 


Deutsch 
Englisch 
Deutsch 


Deutsch 


Deutsch 
Deutsch 
Deutsch 
Deutsch 


Englisch 
Deutsch 
Englisch 


Englisch 
Englisch 
Deutsch 


Englisch 
Deutsch 


Englisch 
Deutsch 
Deutsch 
Deutsch 
Deutsch 


Deutsch 
Deutsch 


Deutsch 
Englisch 
Englisch 
Deutsch 
Deutsch 


Betriebssysteme 


Windows 2000, XP, 2003, Vista 
Windows 98, ME, 2000, XP, Vista, Mac 05 X, 0SX / Intel 
Windows 95 - Vista 


Mac 05 X, Mac 05 X/Intel 
Windows 2000, XP 

Windows 98, 2000, XP, 2003, Vista 
Mac 05 X, Mac 05 X/Intel 
Windows 95 - Vista 

Windows 95 — Vista 

Windows XP x64, Vista x64 
Windows XP x64, Vista x64 


Windows 2000, XP 

Windows 2000, XP, Vista, Mac 0S X, Mac 05 X / Intel 
Windows XP, Vista, Mac 0S X, Mac 05 X / Intel 
Windows XP, Vista, Mac 05 X 

Windows XP, Vista, Mac 05 X, Mac 05 X/Intel 
Windows XP, Linux 

Windows 2000, XP 

Windows 2000, XP, Vista, Mac 0S X, Mac 05 X/Intel 


Windows 95, 98, ME, 2000, XP, 2003 


Windows 98 — Vista, Vista x64, Linux, 
Mac 05 X, Mac 05 X/Intel 


Windows 2000, XP, 2003, Vista 

Windows 2000, XP, Vista 

Windows NT, 2000, XP, 2003, Vista 
Windows NT, 2000, XP, Vista, Linux 
Windows 95 — Vista, Vista x64, Linux, 
Mac 05 X, Mac 05 X/Intel 

Windows 95, 98, ME, NT, 2000, XP 
Windows 2000, XP, Vista 

Windows 98, ME, NT, 2000, XP, 2003, Vista 


unabhängig vom Betriebssystem 


unabhängig vom Betriebssystem 
unabhängig vom Betriebssystem 
unabhängig vom Betriebssystem 
unabhängig vom Betriebssystem 


Windows XP, Vista 
Linux 
Windows 2000, XP, Vista, Linux 


Windows 98 - Vista 
Windows 2000, XP, Vista, Vista x64 


Windows 9 — Vista, Linux, 
Mac 05 X, Mac 05 X/Intel 


Windows 98 - Vista 
Windows 98, 2000, XP, 2003, Vista 


Windows 98, 2000, XP, 2003, Vista 
Windows 98 - Vista 

Windows 98 — Vista, Linux 
Windows 95 - Vista 

Windows 95 — Vista, Linux, 

Mac 05 X, Mac 05 X/Intel 
Windows 98, ME, 2000, XP, Vista 
Windows 98, ME, 2000, XP 


Windows 98 - Vista 
Windows 95 — Vista, Linux 
Windows 2000, XP, Vista 
Windows XP 

Windows XP, Vista 


Hersteller/Autor 


Acon Digital Media GmbH 
Dominic Mazzoni 
Martin Pesch 


DivX, Inc. 
DivX, Inc. 
Paul Glagla 
Chimoosoft 
Avery Lee 
Avery Lee 
Avery Lee 
Avery Lee 


Michael Tippach 

Klemm Music Technology 
Yellow Tools 

Yellow Tools 

Native Instruments 
Werner Schweer 

Magix AG 

Nicholas Piegdon 


DaanSystems 
Karl Vollmer 


Tobit Software AG 
CyberLink Corp. 
Peter Pawlowski 
Steve Kemp 


Ben Dodson, Maarten Holland, 
Ross Carlson 


phonostar GmbH 
TVersity 
Gunnar Roth 


Burosch 


Burosch 
Burosch 
Burosch 
Burosch 


Ries van Moorselaar 
Peter Siering 
Peter Siering 


Tom Zörner 
Prog 


Bodo Tasche, Rene Mach, 
Michael Keppler 


TECO Ltd 
Astonsoft Ltd. 


Paul Glagla 
Lightning UK 
Urs Fleisch 
Mediainfo 
Mediainfo 


Glen Sawyer 
Ct magazin für computertechnik 


Ben Rudiak-Gold 
r0lZ 

dmz01 

Magix 

Pinnacle 


Preis 
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05 
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kostenlos 


kosten 


05 


kostenlos 


kosten 
kosten 
kosten 


kosten 


05 
05 
05 


05 


kostenlos 


kosten 


kosten 


05 


105 


kostenlos 


kosten 


kosten 


05 


05 


kostenlos 


kostenlos 
kostenlos 
kostenlos 
kostenlos 
kostenlos 


kostenlos 
kostenlos 


kostenlos 
kostenlos 
kostenlos 
kostenlos 


kostenlos 


Videobearbeitung 


Au Die skriptgesteuerte Vi- 
deobearbeitung AviSynth 
öffnet Videodateien, verarbeitet 
sie und füttert andere Windows- 
Applikationen Bild für Bild mit 
den Ergebnissen. Wofür man in 
Videoschnittprogrammen meh- 
rere Klicks braucht, benötigt man 
bei AviSynth oft eine Skriptzeile. 
Das Programm bringt mächtige 
Funktionen zur Manipulation 
von Video- und Audiomaterial 
mit - etwa Skalieren, Beschnei- 
den, Schärfen, Anpassen der Bild- 
wiederholrate et cetera. Eine 
schier unerschöpfliche Quelle für 
Plug-ins und erster Anlaufpunkt 
bei Problemen ist das Doom9- 
Forum (http://forum.doom9.org). 

(vza) 


as & Mit PGCEdit lassen 
sich IFO- und Menü- 
strukturen von Video-DVDs be- 
arbeiten. So kann man beispiels- 
weise Zuweisungen von Video-, 
Audio- und Untertitelspuren än- 
dern, Verweise auf Menüeinträ- 
ge anpassen und Schaltflächen 
deaktivieren. Der Trace-Modus 
hilft beim Aufspüren von Autho- 
ring-Fehlern. Unter Vista funktio- 
niert die Brennfunktion nicht, 
hier sollten Sie das ebenfalls auf 
der Heft-DVD befindliche Img- 
Burn verwenden. (vza) 


FH Bei der Aufnahme von Di- 

gital-TV-Sendungen am 
PC oder über DVB-Receiver mit 
Festplatte bekommt man es 
leicht mit einem der diversen 
Transportformate zu tun, die sich 
am Rechner nicht ohne weiteres 
abspielen lassen. Umbenennen 
hilft hier leider selten. Besser ist 
es da, mit dem Remultiplexer 
TsRemux alle potenziell stören- 
den Einzelspuren (Elementary 
Streams) wie Audiospuren mit 
alternativen Sprachfassungen, 
Teletext- und Untertitelspuren 
zu beseitigen. Hierzu klicken Sie 
nur die gewünschten Ströme an 
und speichern die Datei erneut 
als Transportstrom ab. (nij) 


A Seit Jahren zählt das 
Magix-Schnitt- und Bear- 
beitungswerkzeug Video deluxe 
zu den leistungsstarken Video- 
programmen. Seine straffe Be- 
dienerführung erleichtert es 
auch dem Einsteiger, einen vor- 
zeigbaren Film ohne lange Ein- 
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Acoustica 3.3 


Mit dem Stereo-Audioeditor 
Acoustica von Acon Digital 
Media kann der Anwender 
Klangdateien restaurieren und 
optimieren - vor allem, wenn sie 
von analogen Quellen digitali- 
siert wurden. Zu den Highlights 


des Programms zählen ein auf 


sogenannten „Noise Prints” ba- 
sierender Rauschminderer sowie 
ein Modul zum Reduzieren stö- 
render Klicks, wie sie beispiels- 
weise bei der Wiedergabe von 
Schallplatten auftreten können. 
Ferner erlaubt Acoustica die 
klangliche Korrektur des Mate- 
rials per Equalizer und das „Auf- 
frischen” des oberen Frequenz- 
spektrums durch einen Hochfre- 
quenzsynthesizer. Darüber hin- 
aus beherrscht Acoustica das 
Zusammenstellen und Brennen 
von Audio-CDs. Grundlegende 
Funktionen eines Audioeditors 
wie Schneiden, Kopieren und 
Ein- und Ausblenden und einige 
nützliche Analysefunktionen be- 
finden sich ebenfalls an Bord. 


Um das Programm nutzen zu 
können, ist ein Freischalt-Code 
erforderlich, den Sie unmittelbar 
im Anschluss an die Installation 
im entsprechenden Dialogfens- 
ter bei Acon anfordern können. 
Der Versand des Lizenzschlüssels 
per E-Mail erfolgt gewöhnlich 
binnen weniger Sekunden. 


Erste Schritte 


Nach dem Start bietet ein Assis- 
tent seine Dienste für häufig an- 
fallende Aufgaben wie das Auf- 
nehmen oder Restaurieren 
einer Audiodatei an. Vor dem 
ersten Einsatz legen Besitzer 
von Audio-Interfaces mit mehr 
als einem Stereoeingang bezie- 
hungsweise -ausgang unter Op- 
tionen/Geräteeinstellungen zu- 
nächst die gewünschten Ports 
aus. Ebenso entscheiden sich 


arbeitungszeit zu erstellen. Der 
Funktionsvorrat der Silver-Edi- 
tion ist gegenüber der Voll- 
version etwas eingeschränkt, 
etwa beim Import von DVD-Vi- 
deos, was aber der Tauglichkeit 
für die Praxis keinen Abbruch 
tut. Um die grundsätzliche Vor- 
gehensweise bei der Videobear- 
beitung kennenzulernen, ge- 
nügt die verfügbare Werkzeug- 
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Anwender mit mehr als einem 
im System vorhandenen Audio- 
Interface für das relevante Mo- 
dell. Weiterhin von Interesse ist 
der Speicherort für die anfallen- 
den temporären Dateien, die 
Acoustica normalerweise auf 
dem Systemlaufwerk ablegt. 
Wer dort mit Platz knausern 
muss oder seine Bootpartition 
gerne schlank halten möchte, 
kann das Ziel unter Optionen/ 
Einstellungen im Karteireiter 
Verzeichnisse ändern. 


Der Editor erlaubt das Importie- 
ren von CD-Tracks (im Datei- 
Menü). Soll direkt in Acoustica 
aufgenommen werden, muss 
zunächst eine neue Aufnahme- 
datei angelegt werden. Dies ge- 
schieht über den Eintrag 
Neu/Aufnahme ebenfalls im 
Datei-Menü. Erst jetzt lässt sich 
über Audio/Aufnahme, Strg+R 
oder das rote Aufnahmesymbol 
am oberen Fenster der Aufnah- 
mevorgang starten. Acoustica 
fragt dann zunächst nach der 
gewünschten Aufnahmeauflö- 
sung (ab Werk 16 Bit/44 kHz) 
und wechselt darauf in den 
eigentlichen Aufnahmedialog. 
Praktisch gerade für längere Di- 
gitalisierungssessions sind die 
beiden Optionen unter Auto- 
mation. „Anhalten bei Stille“ 
stoppt die Aufnahme automa- 
tisch, sobald der Pegel für eine 
gewisse Zeit unter einen be- 
stimmten Schwellwert sinkt, 
und „Bestimmte Dauer aufneh- 
men” beendet die Aufnahme 
nach der vom Anwender festge- 
legten Zeit. Dies ist praktisch, 
um etwa eine Schallplatten- 
oder Kassettenseite aufzuneh- 
men, ohne ständig neben dem 
Computer sitzen zu müssen. 


Acoustica besitzt eine komforta- 
ble Bereichs- und Markerverwal- 
tung: Beliebig viele markierte Be- 
reiche und Abspielpositionen 


Ausstattung allemal. Auf vier 
Bearbeitungsspuren kann man 
seine Clips in den Formaten 
WMV9, AVI, DV-AVI- oder Quick- 
Time arrangieren und daraus 
ansprechende Sequenzen zu- 
sammenbauen. Die Videodaten 
lassen sich auf Daten-DVDs 
oder -CDs sichern; das Brennen 
von MPEG-DVDs bleibt wie die 
DV-nach-MPEG-Konvertierung 


c't-Software-Kollektion | Audio/Video 


i 
’ 
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Acoustica stellt effektive Funktionen zum Bereinigen 
von Audiomaterial zur Verfügung. 


innerhalb einer Audiodatei las- 
sen sich zwecks späteren 
Wiederauffindens unter indivi- 
duellem Namen in Listen able- 
gen. Dazu bemüht man entwe- 
der das per rechtem Mausklick 
erreichbare Pop-up-Menü oder 
betätigt noch einfacher die Tas- 
ten M beziehungsweise B. Ein 
Klick auf den gewünschten Lis- 
teneintrag bewegt den Cursor 
auf die korrespondierende Mar- 
kerposition respektive markiert 
den entsprechenden Bereich. 


Die eingangs angesprochenen 
Funktionen zum Optimieren 
und „Reinigen“ des Audiomate- 
rials verbergen sich unter dem 
Menü-Eintrag Verbesserung; 
beim Entrauschen können sich 
gerade Anfänger gut und gerne 
zunächst auf die „Automatische 
Rauschminderung” verlassen. 
Wie alle Bearbeitungsfunktionen 
in Acoustica wirkt sie nur auf den 
aktuell markierten Bereich. Soll 
die komplette Datei entrauscht 
werden, müssen Sie also auch 
zuvor alles markieren. Nach Ana- 
Iyse des Materials erscheint ein 
Dialogfenster, in dem man unter 
anderem über die Schaltfläche 
„Vorschau“ das Ergebnis akus- 
tisch kontrollieren kann. Zwi- 
schen bearbeitetem und unbe- 


beim Import aber der Vollver- 
sion vorbehalten. (uh) 


Aug mir wenigen Mausklicks 


zum fertigen (Internet-) 
Video - das ist das erklärte Ziel 
von Video Spin. Die luftige Pro- 
grammoberfläche bietet die Ba- 
sisausstattung eines Schnittpro- 
gramms und erlaubt das Mi- 


arbeitetem Signal lässt sich wäh- 
rend der Vorschau durch Set- 
zen/Löschen des Parameters By- 
pass hin- und herschalten. 


Um Audio-CDs zusammenzu- 
stellen und zu brennen, wählt 
man aus dem Datei-Menü die 
Option New/CD-Projekt. In ein 
CD-Projekt können nicht nur ver- 
schiedene Audiodateien gela- 
den, sondern auch einzelne Be- 
reiche aus der schon erwähnten 
Bereichsliste gezogen werden. 
So lässt sich schnell und komfor- 
tabel aus der Aufnahme einer 
Plattenseite eine CD-Tracklist er- 
stellen. Bei Verwendung unter 
Vista kann es Probleme beim 
Rippen/Brennen geben. 


Upgrade 


c't-Leser können für 19,90 Euro 
auf die aktuelle Version 4.1 von 
Acoustica upgraden. Sie ist voll 
Vista-kompatibel und besitzt 
unter anderem eine überarbei- 
tete Benutzeroberfläche, unter- 
stützt neben DX- auch VST- 
Plug-ins und wurde um einige 
Echtzeit-Analyseinstrumente er- 
gänzt (die Analyzer in der Ver- 
sion 3.3 arbeiten offline). Auch 
die Effektsektion fällt umfang- 
reicher aus. (Kai Schwirtzke/nij) 


schen von auf der Festplatte ver- 
fügbaren Videos, Fotos und 
Musik zu einer Sequenz, die man 
mit Titeln und Übergangseffek- 
ten aufpeppen kann. Das fertige 
Werk lässt sich direkt aus dem 
Programm ins Internet hochla- 
den. Als kostenloses Werkzeug 
unterstützt Video Spin allerdings 
nur die Codecs für DV, MPEG] 
und WMV. (uh) € 
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Report | Fernseher und Projektoren einstellen 


Ulrike Kuhlmann 


Passend eingestellt 


Testbilder zum optimalen Abgleich Ihres Displays 


Die wenigsten Fernseher zeigen beim ersten Einschalten 
nach dem Kauf ein ordentliches Bild. Mit Hilfe unserer fünf 
Testbilder können Sie das im Handumdrehen ändern. 


as Bild sah im Laden noch 
super aus: leuchtstark, mit 
brillanten Farben und tol- 
ler Schärfe. Zu Hause im Wohn- 
zimmer wirkt die Darstellung am 
nagelneuen Flachbildfernseher 
ganz anders - zu grell, reichlich 
bunt, überzeichnete Gesichter. 
Schuld ist meist die unpassende 
Einstellung des Displaybildes, 
denn die Lichtverhältnisse im 
Laden unterscheiden sich 
or 0% stark von denen zu 
® Hause. Außerdem wer- 
$ Q den die Fernseher in 
ro vielen Läden übertrieben 
eingestellt, ganz nach dem 
Motto: Was gut leuchtet, fällt 
auch gut auf. Ein optimales Bild 
erhält man so aber keineswegs. 
Mit nur fünf Testbildern von 
unserer Heft-DVD und ein biss- 
chen Zeit können Sie den neuen 
- oder den alten - Fernseher und 
auch den Projektor kinderleicht 
Ihren Gegebenheiten anpassen. 
Dafür müssen Sie sich zunächst 
aus dem ISO-Image auf unserer 
Heft-DVD eine Video-DVD bren- 
nen. Wie das geht, wird im Arti- 
kel auf Seite 140 beschrieben. 
Legen Sie diese Video-DVD in 
den Zuspieler, den Sie künftig 
nutzen wollen. Die Verkabelung 
zwischen TV und Zuspieler sollte 
ebenfalls den späteren Bedingun- 
gen entsprechen. Für HD-Zuspie- 
ler nehmen Sie bitte die fünf Test- 
bilder in HD-Auflösung. Da sie mit 
den PAL-Bildern identisch sind, 
gelten dieselben Einstellroutinen. 
Die erforderlichen Display- 
einstellungen können je nach 
Signalquelle stark variieren, wes- 
halb Sie die Einstellung für jede 
Quelle separat durchführen soll- 
ten. Wenn ein Umschalter die 
Signale verschiedener Quellen 
an den Fernseher weiterleitet, 
kann das TV-Gerät nicht mehr 
zwischen den Quellen unter- 
scheiden. Im besten Fall merkt 
sich der Fernseher dann mehrere 
Presets pro Signaleingang. Viele 
Displays speichern aber pro Ein- 
gang nur genau eine Einstellung. 
Dann müssen Sie sich die wich- 
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tigsten Parameter notieren und 
sie später im Betrieb manuell 
einstellen. Gleiches gilt, wenn es 
nur einen einzigen Bildspeicher 
für alle Eingänge gibt. 


Licht und Schatten 


In guten LCD-TVs kann man die 
Hintergrundbeleuchtung des Dis- 
plays anpassen, am eigentlichen 
Bild ändert sich dadurch nichts. 
Einige LCD-TVs trennen Backlight 
und Bildparameter jedoch nicht 
komplett voneinander; bei Röh- 
rengeräten war dies gar nicht 
möglich, Plasmadisplays trennen 
ebenfalls nicht. In diesem Fall 
können Sie die Schirmhelligkeit 
nur auf Kosten des Schwarz- 
pegels anheben, die Darstellung 
wird dann zugleich matter. 
Besitzt ihr TV einen separaten 
Leuchtdichteregler - im Menü 
häufig mit „Hintergrundlicht” oder 
dessen Abkürzung bezeichnet -, 
sollten Sie ihn so einstellen, dass 
der Schirm in dem normalerweise 
vorherrschenden Umgebungs- 
licht ausreichend hell leuchtet. 

Anschließend sollten Sie die 
Farbtemperatur - gemeint ist die 
Darstellung von Weiß - überprü- 
fen: Wählen Sie wenn möglich 
sRGB, andernfalls eher warme 
Einstellungen wie 6500 Kelvin; 
dies ist die Standardtemperatur 
für Video- und TV-Signale. Wirkt 
die Darstellung zunächst etwas 
rötlich, sollten Sie das Bild einen 
Moment auf sich wirken lassen - 
unser Sehapparat ist ein bisschen 
träge. 


Grauverläufe 


Anhand des ersten Testbildes, es 
enthält zwei dunkle Grautreppen 
und das Portrait zweier Frauen, 
wird der Schwarzpegel einge- 
stellt: Es sollten möglichst alle 
dunklen Felder in dem 16-stufi- 
gen Grauverlauf unterscheidbar 
sein. Fehlen sehr dunkle Stufen, 
heben Sie den Schwarzpegel - 
im Bildschirmmenü zumeist „Hel- 
ligkeit” genannt - so lange an, bis 
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sie differenziert werden, die dun- 
kelste Stufe und der Bildhinter- 
grund aber trotzdem schwarz 
bleiben. Wirkt der Hintergrund 
grau, liegt der Pegel zu hoch; 
dann fehlt der Darstellung später 
die Tiefe. In diesem Fall verzich- 
ten Sie besser auf die Unter- 
scheidbarkeit der dunkelsten 
Graustufen. Auch die Haare der 
Dame rechts im Bild sollten bis 
zum Haaransatz differenziert 
sein, ihr Gesicht darf aber nicht 
fahl wirken. 

Das zweite Testbild zeigt zwei 
helle Grautreppen sowie die 
beiden Damen. Hier wird der 
Kontrast optimiert: Es sollten 
möglichst alle Stufen unter- 
scheidbar und die blonden 
Haare der Dame links im Bild bis 
in die Haarspitzen differenziert 
sein. Fehlen die hellsten Stufen, 
wirkt das TV-Bild später über- 
strahlt. Reduzieren Sie den 
Kontrast so lange, bis möglichst 
viele Stufen sichtbar sind, der 
Hintergrund des Bildes aber 
immer noch weiß und nicht grau 
ist. Nimmt man zu viel Kontrast 
raus, hat das Bild später keine 
Strahlkraft und wirkt matt. 

Mit den drei Farbtreppen im 
dritten Testbild werden die Far- 
ben optimiert. Die Farbstufen 
sollten auch in der Mitte gleich- 
abständig und gut unterscheid- 
bar sein. Wenn die mittleren Stu- 
fen verschwimmen, reduzieren 
Sie die Farbsättigung im Menü. 
Dabei sollten Sie nur im Notfall 
die Farben einzeln verstellen, 
denn die separate Farbregelung 
wirft am Ende meist mehr Pro- 
bleme auf, als sie beseitigt. Die 
Farben des Displays sollten so 
satt wie möglich sein, sind sie zu 
satt, wirkt das Bild unnatürlich 
und der eigentlich weiße Bild- 
hintergrund gerät farbstichig. 
Die Gesichter der beiden Damen 
bekommen bei zu satten Farben 
einen unnatürlichen Teint. 

Anhand des vierten Testbildes 
kontrollieren Sie die Schärfeein- 
stellung und die Skalierung Ihres 
Displays. Es zeigt ein schwarzes 


Gitter auf grauem Grund, einige 
hart kontrastierte Streifenmuster 
(Multiburst) sowie wiederum die 
beiden Frauen. Besitzen die 
schwarzen Gitterlinien einen hel- 
len Rand, Schatten oder Doppel- 
konturen, liegt die Schärfe zu 
hoch. Reduzieren Sie die Schärfe 
im Menü so lange, bis das Gitter 
frei von Randerscheinungen ist. 
Die Darstellung erscheint dann 
oft erst mal reichlich weich. Bei 
Überschärfung wirken die Haare 
der blonden Dame wie gerastert, 
ihr Kopf bekommt eine weiße 
Aura. Sind die grauen Flächen im 
Bild verrauscht, sollten Sie das 
Displaymenü nach Parametern 
zur Rauschunterdrückung durch- 
forsten. 

Mit dem fünften Testbild kön- 
nen Sie Ihre Einstellungen über- 
prüfen, denn es fasst die vier vor- 
hergehenden partiell zusammen 
(Grau- und Farbverläufe, Farbflä- 
chen, Streifenmuster, Gitter). 
Außerdem verdeutlicht es mit 
einem weißen Kreis, ob das Dis- 
play die Bilder im korrekten Sei- 
tenverhältnis wiedergibt: Ist der 
Kreis gestaucht, haben später 
auch die Personen in Filmen 
Eier- oder Querköpfe. Überprü- 
fen Sie im Menü, ob ein anderes 
Seitenverhältnis bei der Wieder- 
gabe zum besseren Ergebnis 
führt. Passermarken an den Bil- 
drändern zeigen zudem, wie viel 
Ihr Gerät vom Fernsehbild ab- 
schneidet - leider ist dieser so- 
genannte Overscan bei den we- 
nigsten Geräten einstellbar. Mit 
einem umlaufenden Rauschen in 
Testbild fünf können Sie zudem 
einen kleinen Toncheck machen. 

Haben Sie alle Einstellungen 
erfolgreich durchlaufen, sollten 
Sie mit Testbild eins erneut be- 
ginnen und überprüfen, wo wei- 
tere Verbesserungen notwendig 
sind. Je nach Erfahrung und 
Gerät sind drei und mehr Zyklen 
nötig, bis die optimale Display- 
einstellung gefunden ist. Auf 
der Heft-DVD finden Sie ein PDF 
mit weiteren Beschreibungen 
der Testsequenzen. (uk) €E 
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Prüfstand | AM2+-Mainboards 


Benjamin Benz 


Mehrgleisig 


AM2+-Mainboards für zwei und 


mehr Grafikkarten 


Nvidias neue Chipsätze für 
AMD-CPUs können nicht 
nur bis zu drei Grafikkarten 
koppeln, sondern zum 
Stromsparen auch zwischen 
PEG-Karte und Chipsatz- 
grafik umschalten. Dabei 
treten sie gegen AMDs 
790-Chipsätze für bis zu 
vier Grafikkarten an. 
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Is AMD vor rund einem 

halben Jahr die Phenom- 

Prozessoren im Gehäuse 
für die Steckfassung AM2+ vor- 
stellte [1], gab es wenige geeig- 
nete Mainboards und Chipsätze. 
Auch mit den hauseigenen Chip- 
sätzen war AMD nicht so recht 
fertig geworden und hatte nur 
eine Kombination aus High-End- 
Chipsatz und Uralt-Southbridge 
im Angebot. „Nicht so schlimm“, 


dürften sich viele Kunden gesagt 
haben, denn so richtig lieferbar 
waren die von einem Bug ge- 
plagten Phenoms im B2-Step- 
ping ohnehin nicht. Mittlerweile 
hat sich das Bild gewandelt: Phe- 
noms im B3-Stepping sind zu at- 
traktiven Preisen verfügbar, AMD 
hat die neue Southbridge sowie 
Chips mit integrierter Grafik fer- 
tig und Nvidia bietet SLI-taug- 
liche Chipsätze an. Grund genug, 
frische Mainboards für AM2+- 
CPUs unter die Lupe zu nehmen. 

Obwohl AMD die Schnittstelle 
zwischen Chipsatz und CPU seit 
Langem lediglich marginal verän- 
dert hat, bieten nur noch AMD 
und Nvidia Chipsätze für AM2+- 
CPUs an. Zuerst hatte AMD die 
Chipsätze 790FX und 790X ein- 
geführt [2]. Beide richten sich 
mit CrossFireX-Unterstützung für 


mehrere Grafikkarten an gut be- 
tuchte Spieler und Übertakter. Es 
gibt sie leider nur mit der SB600, 
deren USB-Ports selten mehr als 
20 MByte/s wuppen. Auch die ab- 
gespeckte 770-Version des Chip- 
satzes ist nur mit der SB600 zu 
haben. Die 780er-Familie (780G, 
780V) kam indes später und 
bringt integrierte DirectX-10-Gra- 
fik und einen Beschleuniger für 
HD-Videos mit [3]. Dank SB700 
gehören die niedrigen USB-Trans- 
ferraten der Vergangenheit an. 
Nvidias Chipsätze mit inte- 
grierter Grafik für preiswerte 
Mainboards nennen sich GeForce 
8100/8200 oder 8300. Für be- 
stimmte Marktsegmente tauchen 
auch die Pseudonyme Nforce 
730a (GeForce 8300) und Nforce 
720a (GeForce 8200) auf. Chip- 
sätze und Boards mit ihnen 
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haben wir - ebenso wie Main- 
boards mit 780G-Chipsätzen - 
bereits im letzten Heft ausführlich 
vorgestellt [4], sodass sich dieser 
Artikel auf die Mittel- und Ober- 
klasse konzentriert. Für diese hat 
Nvidia kürzlich die Chipsätze 
Nforce 780a und 750a vorgestellt. 


Nvidias neue Kleider 


Beide unterscheiden sich nur in 
wenigen Punkten. So besteht 
der 750a bloß aus einem Chip, 
dem MCP (Media and Communi- 
cations Processor), wohingegen 
der MCP des 780a mit Hilfe des 
PCle-Switches Nforce 200 mehr 
Grafikkarten anbinden kann. 

Der 750a verfügt über 19 PCle- 
Lanes, die die Version 2.0 des PCI- 
Express-Standards unterstützen 
und sich auf vier Ports verteilen 
lassen. So versorgt er entweder 
einen PCle-x16-Slot und drei x1- 
Steckplätze oder je zwei x8- und 
x1-Slots. Der 780a leitet einen 
x16-Link direkt an den Nforce- 
200-Chip weiter, sodass drei x1- 
Links übrig bleiben. Der Nforce 
200 hat 32 PCle-Lanes, die er auf 
zwei x16-Slots bündeln oder über 
vier x8-Ports verteilen kann. 
Etwas praxisrelevanter dürfte der 
Dreiwege-SLI-Betrieb mit einem 
x16- und zwei x8-Ports sein. Auch 
wenn die Verbindung zwischen 
Nforce 200 und MCP mit 16 PCle- 
2.0-Lanes im Vergleich mit den 
32 Lanes zu den Grafikkarten 
etwas unterdimensioniert aus- 
sieht, dürfte sie in der Praxis nicht 
zum Flaschenhals werden. Einer- 
seits reicht für aktuelle Grafikkar- 
ten auch die Datentransferrate 
von acht Lanes, andererseits 
muss nicht aller Verkehr zwischen 
den PEG-Karten über den MCP 
laufen: Broadcasts an alle Grafik- 
karten verteilt der Nforce 200. 

Bemerkenswerter ist jedoch, 
dass Nvidia nun auch in High- 
End- und Mittelklasse-Chipsätze 
einen Grafikkern einbaut. Dieser 
soll keineswegs separate Grafik- 
karten verdrängen, sondern sie 
vielmehr durch Hybrid SLI ergän- 
zen. Dabei hängt der Monitor 
immer am Mainboard. Dessen 
Ausgang nutzt dann auch eine 
gesteckte Nvidia-Grafikkarte für 
die Ausgabe anspruchsvoller 3D- 
Action. Langweilt sich die Grafik- 
einheit indes, etwa beim Surfen 
im Internet, übernimmt die Chip- 
satzgrafik die Arbeit. Die Grafik- 
karte wird derweil komplett aus- 
geschaltet. Dieses HybridPower 
genannte Konzept soll Geräusch- 
entwicklung und Leistungsauf- 
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Auf dem Asus M3N-HT 
Deluxe sitzt ein kleiner 
Flash-Speicher, aus dem 
innerhalb von fünf 
Sekunden ein Mini-Linux 
für den Internetzugriff 
starten kann. 


nahme reduzieren, funktioniert 
laut Nvidia aber derzeit nur mit 
GeForce-Karten der 9800-Serie. 

Bei GeForce Boost hingegen 
teilen sich ähnlich wie bei einem 
SLI-Verbund Chipsatzgrafik und 
Grafikkarte die Arbeit, um so die 
3D-Leistung zu steigern. Das 
klappt derzeit wiederum nur mit 
den schwachen Grafikkarten mit 
GeForce 8400 GS und 8500 GT. 

Beide Chipsätze sprechen die 
mit AM2+ eingeführte Version 3.0 
des HyperTransport-Protokolls, 
haben zwölf USB-Ports, eine Giga- 
bit-LAN-Schnittstelle und HD- 
Audio. Jeweils sechs SATA-II-An- 
schlüsse und ein IDE-Kanal bin- 
den Laufwerke an. Außerdem 
können sie maximal fünf PCI-Slots 
ansteuern. 


Testfeld 


Nvidias neues AMD-Flaggschiff 
Nforce 780a vertritt das Main- 
board M3N-HT Deluxe von Asus, 
das uns in der 190 Euro teuren 
Mempipe-Edition vorlag. Nur zwei 
statt drei Grafikkarten nimmt das 
Biostar TPower N750 mit Nforce 
750a auf. Es ist für 124 Euro zu 
haben. Bei den Mainboards mit 
AMD-Chipsatz blieben die bereits 
getesteten Platinen [2] außen vor. 
Stattdessen gehen diesmal für 
den 790FX das GigaByte GA- 
MA790FX-DS5 (130 Euro) und das 
mit einem Preis von 110 Euro auf- 
fallend günstige MSI K9A2 Plati- 
num V2 ins Rennen. Das MSI K9A2 
CF-F verwendet den 790X-Chip- 
satz und kostet bloß 70 Euro. 

Hauptplatinen mit AMD-770- 
Chipsatz berücksichtigen wir in 
diesem Test nicht, da sie keine 
nennenswerten Vorteile zu den 
780G-Boards bieten, aber noch 
die alte SB600 mitbringen. 


Asus M3N-HT Deluxe 


Um mal eben schnell im Internet 
etwas nachzuschlagen, per Skype 
mit Freunden zu telefonieren 
oder mit ihnen zu chatten, muss 
das M3N-HT Deluxe Windows 
gar nicht starten. Innerhalb von 
rund fünf Sekunden bootet statt- 
dessen das Mini-Linux Splashtop 
der Firma DeviceVM von einem 


Flash-Chip. Dieser sitzt auf einem 
fest eingelöteten und per USB 
angebundenen Modul. Das von 
Asus Express Gate getaufte Mini- 
Linux enthält neben einem Flash- 
tauglichen Firefox den Chat- 
Client Pidgin - dem leider das 
ICQ-Modul fehlt - und Skype. Ex- 
press Gate hat keinen Zugriff auf 
die Festplatte und kann auch 
keine Bookmarks oder Cookies 
auf dem Flash ablegen. Immer- 
hin lassen sich Daten aus dem 
Web herunterladen und auf 
einem USB-Stick abspeichern. 
Weil ein Zip-Entpacker fehlt, 
taugt das aber (bisher) nicht für 
BIOS-Updates. 

Das M3N-HT Deluxe zeigt das 
Potenzial der Idee hinter Hybrid- 
Power: Liegt die Leerlauf-Leis- 
tungsaufnahme mit einer Geforce 
9800GX2 im Boost-Performance- 
Modus bei stolzen 193 Watt, so 
sinkt sie mit der Einstellung „Save 
Power” auf 109 Watt. Die Ver- 
gleichsmessung mit Chipsatzgra- 
fik (105 Watt) zeigt, dass die PEG- 
Karte dann kaum noch Strom 
zieht. Für alle diese Messungen 
haben wir Cool’n’Quiet einge- 
schaltet; standardmäßig deakti- 
viert Asus die Stromsparfunktion. 
Leider muss der Anwender den 
Hybrid-SLI-Modus jedes Mal per 
Hand im Nvidia-Treiber wechseln 
und dann ein paar Sekunden 
warten. Das Umleiten der Video- 
daten von der Grafikkarte an den 
Monitorausgang auf dem Board 
kostet in den meisten Bench- 
marks drei bis fünf Prozent Per- 
formance, lediglich Quake 4 rea- 
giert sensibel und bricht um 
17 Prozent ein - allerdings bei 
immer noch 179 Frames pro Se- 
kunde auf recht hohem Niveau. 

Die Chipsatzgrafik ist flott 
genug, um selbst HD-Videos von 
Blu-ray Discs ruckelfrei wieder- 
zugeben, der HDMI-Ausgang be- 
herrscht HDCP und liefert auch 
das Audio-Signal an das Display. 
Einen Adapter auf Single-Link-DVI 
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liefert Asus mit und spendiert 
dem Mainboard zusätzlich noch 
einen analogen VGA-Ausgang. 
Das Board bietet insgesamt 
zehn USB-Ports - die restlichen 
zwei belegt das Express-Gate- 
Modul -, FireWire, sechs interne 
SATA-Ports und eine eSATA- 
Buchse. An dieser liegen die 
Schreibraten rund 15 Prozent 
unter dem für unsere Testplatte 
Üblichen. Von den fünf Festplat- 
ten in unserem Port-Multiplier- 
Gehäuse erkannte der Controller 
nur eine. Hot-Plug funktionierte 
gar nicht. Den Board-Preis von 
190 Euro rechtfertigt Asus unter 
anderem mit einem Heatpipe- 
Kühler für die Speicherriegel. 
Wer auf dieses Gimmick verzich- 
tet, spart 15 Euro. In dieser Preis- 
klasse hätten wir eigentlich 
einen SPDIF-Eingang und einen 
zweiten LAN-Port erwartet. 


Biostar TPower N750 


Wie der Name des TPower N750 
andeutet, verbaut Biostar auf die- 
sem Board den Chipsatz Nforce 
750a. Es bietet zwei PEG-Slots, für 
die man über ein Jumper-Feld 
festlegen muss, wie viele PCle- 
Lanes sie bekommen: Entweder 
beide erhalten jeweils acht 
Lanes, oder alle 16 Lanes gehen 
an den ersten Slot, das verdon- 
nert den zweiten zur Brache - 
obwohl der Chipsatz noch eine 
x1-Verbindung zur Verfügung 
hätte. Andere Board-Hersteller 
schalten schon seit geraumer 
Zeit per Software um. Nvidias 
Neuerungen GeForce Boost und 
HybridPower verweigerten in 
unseren Tests den Dienst. 

Den Monitorausgang der 
Chipsatzgrafik führt Biostar als 
DVI-Port aus, der den Dual-Link- 
Modus für sehr große Displays 
ebenso wenig unterstützt wie 
den für Blu-ray-Filme nötigen 
Kopierschutz HDCP. Obwohl das 
Handbuch von einem DVI-I-Port 
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spricht, liefert Biostar keinen 
Adapter für analoge VGA-Moni- 
tore mit. Die für unsere analogen 
VGA-Messungen nötigen 85 Hz 
Bildwiederholrate verweigerte 
der Treiber. Für HDMI liegt dem 
Board indes ein Adapter bei, 
über den allerdings kein Audio- 
signal zum Display gelangt. Er- 
staunlich, denn der Sound-Trei- 
ber nennt explizit einen HDMI- 
Ausgang, meint damit jedoch 
die SPDIF-Pin-Leiste 2 auf der 
Hauptplatine. SPDIF 1 konnten 
wir indes kein Signal entlocken. 

Mit 93 Watt schluckt das TPo- 
wer N750 im Leerlauf bis zu 20 
Watt weniger als alle anderen Pla- 
tinen in diesem Testfeld; unter 
Volllast liegt es indes nur im 
Mittelfeld. Ein bis zwei Watt könn- 
te Biostar noch sparen, wenn es 
die Speicherspannung korrekt 
auf 1,8 und nicht auf 1,9 Volt vor- 
einstellen würde. Den S3-Stand- 
by-Modus deaktiviert das BIOS im 
Auslieferungszustand. Den CPU- 
Multiplikator konnten wir im 
BIOS-Setup nicht herabsetzen. 
Lässt man den SATA-Controller 
im voreingestellten IDE-Modus, 
so erkennt er Laufwerke an den 
SATA-Buchsen fünf und sechs 
nicht. Das Board kann zwei Ge- 
häuselüfter versorgen, aber nicht 
regeln. Die Drehzahl von CPU- 
Lüftern mit Vier-Pin-PWM-An- 
schluss senkt es um bis zu 64 Pro- 
zent ab, Drei-Pin-Lüfter kann es 
sogar völlig anhalten. 

Einige Messwerte und Funk- 
tionstests in den Tabellen müs- 
sen wir leider schuldig bleiben, 
da unser Testgerät aus unerfind- 
lichen Gründen das Zeitliche 


segnete und wir nicht mehr 
rechtzeitig zum Redaktions- 
schluss Ersatz auftreiben konn- 
ten. Insgesamt überzeugte uns 
das Biostar TPower N750 - auch 
schon vor seinem Ausfall - nicht 
so recht. 


Gigabyte MA790FX-DS5 


Obwohl Gigabyte beim MA790 
FX-DS5 zu AMDs Chipsatzflagg- 
schiff greift, gibt es nur zwei PEG- 
Slots - mehr als zwei AMD/ 
ATI-Grafikkarten lassen sich der- 
zeit in der Praxis ohnehin nicht 
koppeln. Dafür bietet das Board 


Leistungsdaten 


Mainboard 


Das Biostar TPower N750 


schluckt im Leerlauf bis zu 20 Watt 


weniger als seine Konkurrenten. 


noch drei PCle-x1- und zwei her- 
kömmliche PCI-Steckplätze. Die 
ältliche Southbridge SB600 hat 
nur vier SATA-Ports, doch Giga- 
byte spendiert dem Board zwei 
zusätzliche SATA-Controller mit 
je zwei Ports. Zwei davon sind 
über die ATX-Blende als eSATA- 
Ports erreichbar und verdienen 
Lob: eSATA-Laufwerke lassen 
sich in Windows wie USB-Medien 
„Sicher entfernen“. Auch bei lau- 
fendem System angesteckte Plat- 
ten erkennt das System problem- 
los. Das klappt sogar mit einem 
Port-Multiplier-Gehäuse mit sechs 
Laufwerken an einem SATA- 


Asus M3N-HT Deluxe 
Biostar TPower N750 
Gigabyte MA790FX-DS5 
MSI KYA2 CF 

MSI KYA2 Platinum V2 


Linux Kernel" 
make [1 000 000/s] 
besser» 


HE 11036 
EEE 11374 
HE 11552 
HE | 1344 
EEE 11379 


BAPCo Sysmark2007°°_ Cinebench 10 
[Sysmark] Rendering [CB] 

besser» besser$ 
HE | 19 N 7 653 
117 EN 7659 
EEE 1 21 N 7697 
HERE | 17 En 7666 
EEE 1 14: EEE 7 645 


alle Messungen mit Phenom X4 9750, 2 GByte RAM (TakeMS, PC2-8500U), GeForce 9600GT, Samsung HD642JJ 
! Fedora 9, Kernel 2.6.25.3, gcc 4.3.0, Angabe des Kehrwerts der Kompilationszeit 


3D-Leistungsdaten unter Windows Vista 


Mainboard Grafik-Hardware 3DMark 3DMark 3DMark 
2005 2006 Vantage 
SXGA SKGA Performance 
besser» besser$» besser» 

Asus M3N-HT Deluxe GeForce 9600GT ME 14051 ME 10036 MM 3659 

Biostar TPower N750 GeForce 9600GT mu 13949 mm 10015 mm 3642 

Gigabyte MA79OFX-DS5S GeForce 9600GT ME 14178 HE 10204 MM 3704 

MSIKYA2.CF GeForce 9600GT man 135843 mm 10055 MM 3667 

MSIK9A2 Platinum V2 GeForce 96006T mu 13752 mm 10017 mm 3643 

Asus M3N-HT Deluxe 2x GeForce 9600GT man 15645 mm 11955 mm 6370 

Asus M3N-HT Deluxe GeForce 8800GTX mm 14265 Emm 10856 mm 5595 

Asus M3N-HT Deluxe 2x GeForce 8800GTX HE 15827 EEE 12399 mm 8713 

Asus M3N-HT Deluxe 3x GeForce 8800GTX mm 15969 mm 12718 mm 10478 

Asus M3N-HT Deluxe Nforce 780a 11830 11204 = 

Asus M3N-HT Deluxe GeForce 8400G$ u 2757 11658 1255 

Asus M3N-HT Deluxe GeForce 840065 + Nforce 7800 M 3153 12186 1259 


Asus M3N-HT Deluxe 
Asus M3N-HT Deluxe 
Gigabyte MA790FX-DS5 HD 3870 
Gigabyte MA790FX-DS5 2x HD 3870 
MSI K9A2 CF HD 3870 
MSI K9A2 CF 2x HD 3870 


GeForce 9800GX2 (Ausg. Board) mmmmmm 15429 mm 11971 mm 8303 
GeForce 9800GX2 (Ausg. Karte) mm 15887 mm 12441 mm 8517 


mm 13977 Em 10355 BE 4488 
mu 15302 Emm 12446 mm 7405 
mm 14266 mm 10249 mm 4472 
mm 14764 mm 12411 mm 6820 


alle Messungen mit Phenom X4 9750, 2 GByte RAM (TakeMS, PC2-8500), Samsung HD642J) 
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Quake 4 Splinter CellCT Call of Juarez 
(OpenGL) (DX9) (DX10) 
SXGA [fps] SXGA [fps] XGA [fps] 
besser» besser» besser» 
En 198 124 26 
En 198 121 26 
202 124 mu 29 
um 199 m 123 wu 29 
En 197 122 26 
mu 219 EEE 163 ME 50 
22) En 147 |_ Ey] 
En 210 146 m 57 
En 197 EEE 162 TEE 70 
118 112 13 

130 114 15 

130 121 17 

En 179 mE 160 EEE 54 
EEE 215 EEE 164 BEE 57 
217 122 41 
ME 225 BE 132 u 68 
En 217 120 u 41 
mE 227 m 131 N 66 
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Kanal. Obwohl wir die USB-Trans- 
ferraten der SB600 sonst fast 
immer rügen, kommt das Giga- 
byte-Board beim Lesen auf er- 
trägliche 27,6 MByte/s. In puncto 
Ausstattung lässt Gigabyte kaum 
Wünsche offen und bietet Giga- 
Bit-LAN, FireWire sowie SPDIF- 
Ein- und -Ausgänge. Leider gilt 
dies nicht für den Lieferumfang, 
so vermissen wir ein Slot-Blech 
für den SPDIF-Eingang und einen 
CrossFireX-Adapter. 

Im Leerlauf liegt die Leistungs- 
aufnahme des Gigabyte-Boards 
bei stolzen 113 Watt, mehr 
schluckt nur das Asus M3N-HT. 
Gehäuselüfter versorgt das 
MA790FX-DS5 über drei Drei-Pin- 
Anschlüsse und einen für Vier-Pin- 
Stecker. Leider kann es nur Lüfter 
an Letzterem regeln. Wie auch 
beim CPU-Lüfter reicht der Regel- 
bereich lediglich bis rund 50 Pro- 
zent der Maximaldrehzahl hinab. 

Bei den Voreinstellungen im 
BIOS-Setup hätten wir uns ein 
wenig mehr Liebe zum Detail 
gewünscht: Die Unterstützung 
für USB-Maus und -Tastatur war 
ebenso deaktiviert wie die Virtu- 
alisierungserweiterung AMD-V/ 
SVM alias Pacifica und der S3- 
Standby-Modus. Als einziges 
System im Test erkannte das 
MA790FX-DS5 unsere PC2- 
8500U-Riegel (von Aeneon und 
Take MS) korrekt und stellte die 
richtigen Timings aus dem SPD- 
EEPROM ein. Mit der zum Test 
eingespielten F5-Version des 
BIOS zickte das Board gelegent- 
lich beim Herunterfahren und 
bootete unaufgefordert neu. 


MSIK9YA2 CF 


Das KYA2 CF ist mit einem Preis 
von 70 Euro das mit Abstand 
günstigste Mainboard im Test, 


Ein Mainboard für zwei Grafikkarten 
muss nicht teuer sein: Das MSIK9A2 CF 
kostet gerade einmal 70 Euro. 
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Die eSATA-Ports des 
Gigabyte MA790FX-DS5 


kommen sogar mit Port-Multiplier- 
Gehäusen für mehrere externe Platten klar. 


nimmt aber trotzdem zwei Gra- 
fikkarten auf und kann diese per 
CrossFireX koppeln. Sie teilen 
sich dann die 16 vom 790X-Chip- 
satz für Grafikkarten vorgesehe- 
nen PCle-Lanes brüderlich. Da- 
bei blockiert eine überlange Gra- 
fikkarte im zweiten PEG-Slot 
zwei SATA-Ports. Den für Cross- 
FireX benötigten Adapter legt 
MSI nicht bei. Steckt nur eine 
PEG-Karte im System, erhält sie 
automatisch 16 Lanes und der 
zweite PEG-Slot liegt brach. 

Die übrige Ausstattung passt 
zum Preis: Auf SPDIF, FireWire 
und eSATA muss man verzich- 
ten. Die Lüfterregelung kann 
Drei-Pin-Lüfter für den Prozessor 
sogar ganz anhalten, hat aber 
keinen Einfluss auf die Drehzah- 
len der Gehäuselüfter. Im BIOS- 
Setup fiel auf, dass MSI standard- 
mäßig den S3-Standby-Modus, 
die Stromsparfunktion Cool’n’- 
Quiet und den High Precision 
Event Timer (HPET) deaktiviert. 
Wie bei vielen Boards mit SB600 
erreicht auch das K9A2 CF nur 
rund zwei Drittel der sonst üb- 
lichen USB-Transferraten. 


MSI K9A2 Platinum V2 


Der Namenszusatz „V2” verheißt 
beim K9A2 Platinum V2 von MSI 
nicht etwa eine überarbeitete 
Version des bereits in [2] geteste- 
ten K9YA2 Platinum. Vielmehr 
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steht er für eine um je zwei exter- 
ne und interne SATA-Ports abge- 
speckte Variante. Somit kostet 
das immer noch gut ausgestatte- 
te Board noch mal fünf Euro we- 
niger als sein großer Bruder. Es 
nimmt - dank 790FX-Chipsatz - 
ebenfalls bis zu vier Grafikkarten 
auf, bietet SPDIF-Ausgang und 
FireWire sowie Gigabit-LAN. 

Obwohl das Board schon län- 
ger im Handel ist, weist es noch 
ähnliche Patzer auf wie das teu- 
rere Modell im letzten Test: AMD 
Overdrive meint, es sei kein 
AMD-Prozessor verbaut. Im BIOS- 
Setup sind der S3-Standby und 
die Stromsparfunktion Cool’n’- 
Quiet deaktiviert. Unsere PC2- 
8500U-Speicherriegel erkannte 
es nicht richtig. Die Lüftersteue- 
rung verändert nur die Drehzah- 
len von CPU-Lüftern mit Vier-Pin- 
Anschlüssen und einem der vier 
möglichen Gehäuselüfter. 

Unter dem Strich ist das MSI 
K9A2 Platinum V2 mit 110 Euro 
eine günstige Wahl für alle, die 
mehr als zwei PEG-Slots brau- 
chen - beispielsweise um viele 
Bildschirme parallel zu betrei- 
ben. Die USB-Transferrate von 
rund 22 MByte/s gilt es dann zu 
verschmerzen. 


Fazit 


Über Sinn und Rentabilität von 
CrossFireX- oder SLI-Gespannen 
aus mehreren Grafikkarten lässt 
sich trefflich streiten. Nvidias zwei 
jüngste SLI-Ideen zielen indes 
auch auf weniger gut Betuchte. 
Dabei ist GeForce Boost (für den 
Endkunden) komplett überflüs- 
sig: Entweder interessieren ihn 
3D-Spiele, dann hebt auch der 
Chipsatzgrafik-Hilfsantrieb eine 
50-Euro-Grafikkarte nicht auf ein 
passables Niveau. Oder es stehen 
Office-Anwendungen im Vorder- 
grund, dann reicht die 3D-Leis- 
tung der Chipsatzgrafik allemal 
für die Aero-Glass-Oberfläche von 
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Technische Daten 


Hersteller, Typ (Version) 

Format (mm x mm) 

Chipsatz 

Chipsatz: PATA / SATA II (Eigenschaften) 
SATA-Chip (Eigenschaften) 

LAN-Chip (Eigenschaften) 

Sound-Chip (Eigenschaften) 

FireWire-Chip (Eigenschaften) 

Interne Anschlüsse 

ATX12V 2.0 / ATX12V / EPS12V /HD 

Slots: PCI / PCle x1 / PEG / Speicher (max) 
PATA-Kanäle / SATA-II-Ports / Floppy 

USB / FW400 / RS-232 / LPT / Case Open 
Lüfter 3-Pin / 4-Pin / Taster / Sonstiges 
Audio: CD / AUX / FrontPanel / SPDIF-Out / -In 
Externe Anschlüsse 

PS/2 / RS-232 / Parallel / LAN / Analog Audio 
SPDIF Out / In: elektrisch (optisch) 

USB / FW400 6p. / Ap. / e-SATA 

VGA / DVI/HDMI 

beiliegende Slot-Bleche 

BIOS 

Hersteller / Version / Revision 
Schreibschutz / Flash-Tool 

Monitoring: Temp. / Lüfter / Spann. 
BIOS-Setup Einstellmöglichkeiten 
Power-On after Power-Loss: ein / aus / wie zuvor 


Power-On by: Alarm / PME / Tastatur / Maus / USB 


CPU-Multiplikator / Cool’n’Quite 

AHCI / HDD-Passwort-Optionen 

Overclocking Profile: vorgefertigt / eigene 
Takt: FSB/ PEG 

Spannung: Vcore / Vdram / VPEG/VNB/ VHT 
RAM: Takt / TCL / TRP / TRCD / TRAS 
Elektrische Leistungsaufnahme' 
runtergefahren / Standby / ruhender Desktop 
Volllast: CPU / CPU und Grafik 
Funktionstests 

ACPI 53 / Ruhezustand / ATA-Freeze Lock gesetzt 
Booten USB-CD-ROM / -Stick 

Bootdauer / bei Chipsatz-RAID / mit ATA-Chips 
von 8 GByte RAM verfügbar unter 32- / 64-Bit-05 
HDCP / Dual Link-DVI / Audio per HDMI (AC3) 
Regelung CPU-Lüfter: 3- / 4-Pin 

Regelung Gehäuselüfter: 3- / 4-Pin (Anzahl) 
Datentransfer-Messungen 

SATA / eSATA: Lesen (Schreiben) 

USB / FireWire: Lesen (Schreiben) 

RAID-0 / RAID-5: Lesen (Schreiben) 

LAN: RX (TX) 

Linux-Kompatibilität mit Fedora 9 64 Bit 
Sound / LAN / VGA (3D) 

Parallel-ATA / SATA 

Zusatz-Chip: PATA / SATA 

Signal-Messung 

Audio-Wiedergabe: Rauschabstand 

Dynamik (Note) 

Klirrfaktor / Fg.-Abw (Note) ? 

AYW: Dynamik / Klirrfaktor (Note) 

analog Mehrkanal / AC-3 / zweiter Audiostrom 
SPDIF out / in (Frequenzen) 

Audio-Qualität / VGA-Qualität: SXGA (UXGA) 
Lieferumfang, Preis 

Dokumentation / Software 

Treiber: CD / Disketten für RAID 

Kabel: FD / PATA / SATA / SATA-Strom 
ATX-Blende / Sonstiges 


Preis (zirka) 


! primärseitig gemessen, also inkl. Netzteil, Festplatte, DVD 
© zufriedenstellend 


©® sehr gut © gut 


154 


Asus, M3N-HT Deluxe (1.026) 
ATX (305 x 244) 

Nforce 780a SLI / NForce 200 
1/6 (SATA-RAID 0,1,0+1, 5) 
88SE6111 (PCle; 1 x e-SATA) 
Attansic L1 (PCle; 1000 MBit/s) 
AD1988B (HDA; 7.1, SPDIF-Out) 
FW3227 (PCI;2 x FW400) 


v In.v./v In.v. 
2/1/3/4(8 GByte PC2-8500) 
1/6/1 
3x2/2/1/n.v./v 
3/1/n.v./n.v. 
vIn.v./v/Iv/n.v. 


1/0/0/1/6 

v W)/n.v.(n.v.) 
4/0/0/1 

1/ per Adapter /1 

1x 1394 6pol+2 x USB 


Phoenix Award / 6.00PG / 0702 
n.v./vV 
2/4/4 


vivIiv 

v/v Iv In.v./n.v. 
vIiv 

v In.v. 

4/2 

vIiv 

v/Iv In.v./v/iv 
vIivIiIvIiIvIiv 


4,7W/6,4W/117W 
236W/272W 


vIivI= 

vi- 

21s/+8s/n.v. 

3 GByte / 8 GByte 

v /- 144,1;48kHz (V) 
-60/-52% 

-60 (2.3) /n.v. 


103,0 (93,7) / 76,9 (64,7) MByte/s 
33,2 (32,8) / 38,1 (28,9) MByte/s 
142 (142) / 142 (142) MByte/s 
117,5 (118,3) MByte/s 


snd-hda-intel /forcedeth /nv (-) 
pata-amd / ahci 
n.v./ahci 


94,7 dB(A) (©) 

92,8 dB(A) (©) 

0,006 % (B®) / 0,1 dB (©®) 
84,5 dB(A) (0) / 0,015 % (®) 
71V Iv 

v I (44,1;48 kHz) 
®/OO) 


E/PCProbe 
v/n.v. 
De 2 


v Asus Fan, 1 x SLI-Bridge, 
Q-Connector, Mempipe 
190 € 


© schlecht 


Biostar, TPower N750 (5.0) 
ATX (305 x 244) 

Nforce 750a SLI 

1/6 (SATA-RAID 0,1,0+1, 5) 
n.v. 

RTL8111C (PCle; 1000 MBit/s) 
ALC888S (HDA; 7.1, SPDIF-In/Out) 
n.v. 


vinv./v Iv 
3/1/2/4(8 GByte PC2-8500) 
1/6/1 
3x2/n.v./1/1/v 

2/1/ Power, Reset /n.v. 
vInv./viviv 


2/0/0/1/6 

n.v. (n. v.) /n.v. (n. v.) 
6/0/0/0 

0/1/ per Adapter 

SPDIF-out (optisch, elektrisch) 


AMI /k. A. /N72PA321 
n.v./n.v. 
2/3/9 


vlIvIiv 
v’In.v./v Iv In.v. 
n.v./vV 

v In. 

3/0 

vIiv 

vIv Inv./vIv 
vlIvIvIvIiv 


29W/5,1W/93W 
231 W/268 W 


vIvIv 

vIiv 
95/+95s/n.v. 
3,25 GByte / 8 GByte 
N) 
-100 /-64 % 

- /n.v. 


97,8 (96,5) / n. v. MByte/s 
31,2. (31,0) /n.v. 

142 (142) / 143 (143) MByte/s 
keine Messung 


kein Test möglich 
kein Test möglich 
kein Test möglich 


95,5 dB(A) (B®©) 

-94,1 dB(A) (©) 

0,005 % (B®) / 0,3 dB (B®) 
84,5 dB(A) (O) / 0,01% (®®) 
NS URZ 

v In.v. (44,1; 48; 96; 192 kHz) 
© / keine Messung möglich 


E/HW-Monitor 
v/n.v. 
0/1/6/6 

v 11x SLI-Bridge 


124€ 


? Frequenzgangabweichung 30 Hz bis 19 kHz 
©6© sehr schlecht 


v vorhanden 


Gigabyte, MA790FX-DS5 (1.0) 
ATX (305 x 244) 

AMD 790FX / SB600 

1/4 (SATA-RAID 0,1,0+1) 

2 x JMB363 (PCle; RAID / eSATA) 
RTL8111B (PCle; 1000 MBit/s) 
ALC889A (HDA; 7.1, SPDIF-In/Out) 
TSB43AB23 (PCI;3 x FW400) 


v/n.v./v iv 
2/3/2/4(16 GByte PC2-8500) 
1/6/1 

2x2/1/n.v./1/v 
3/2/n.v./n.v. 
vInv/viviv 


2/1/0/1/6 

v (v)/n.v.(n.v.) 
[YArArP 
0/0/0 

n.V. 


Phoenix Award / 6.00PG / F5 
n.v./vV 
2/4/4 


vliviv 
v/v Iv Iv In.v. 
viv 

v/In.v. 

0/0 

vIv 
vIvIvIviv 
v/ivIivIiviv 


2,7W/4,4W/113W 
228 W / 263 W 


vIvI= 

vI- 
175/+55/+75 
3,25 GByte / 8 GByte 
n.V. 

49 /-43% 
-/-3% (1.1) 


101,4 (94,6) / 76,9 (75,7) MByte/s 
27,6 (25,9) / 37,9 (30,1) MByte/s 
143 (141) / n. v. MByte/s 

115,8 (118,1) MByte/s 


snd-hda-intel /r8169 / n. v. 
pata-atiixp / ahci 
n. v. / pata-jmicron 


-94,9 dB(A) (®) 

-94,8 dB(A) (®) 

0,005 % (B®) /0,1dB (®®) 
82,5 dB(A) (O) / 0,012 % (®) 
71/v Iv 

v Iv (44,1;48; 96; 192 kHz) 
®/n.v. 


E/ Easy Tune 
v/n.v. 
1/1/4/0 
vIn.v. 


130€ 


— funktioniert nicht 


n.v. nicht vorhanden 


MSI, K9A2 CF (1.0) 

ATX (305 x 220) 

AMD 790X / SB600 

1/4 (SATA-RAID 0,1,0+1) 
n.V. 

RTL8111B (PCle; 1000 MBit/s) 
ALC888 (HDA; 7.1, SPDIF-Out) 
n.V. 


v/v In.v./n.v. 
2/1/2/4(8 GByte PC2-6400) 
1/4/1 

3x 2/n.v./n.v./n.v./vV 
2/1/n.v./TPM 
vIn.v./vIv in. 


2/1/0/1/6 

n.v. (n. v.)/n.v. (n. v.) 
4/0/0/0 

0/0/0 

n.v. 


AMI/k.A./ 1.6 
n.v./n.v. 
ZN 


vlviv 

v /v In.v./n.v./n.v. 
viv 

vIn.v. 

6/v 

vIv 
vIvIivIiviv 
vivIivIiviv 


2,3W/3,9W/99W 
236 W /270W 


vliviv 

viv 
125/+12s/n.v. 
3,25 GByte / 8 GByte 
n.V. 

-100 /-62 % 

= NV. 


98,4 (98,3) / n. v. MByte/s 
22,7 (21,4) /n.v. 

143 (142) / n. v. MByte/s 
117,1 (117,9) MByte/s 


snd-hda-intel /r8169 / n. v. 
pata-atiixp / ahci 
n.v./n.v. 


-94,2 dB(A) (®) 

-92,4 dB(A) (®) 

0,006 % (B®) / 0,3 dB (B®) 
84,8 dB(A) (O)/ 0,01% (®8®) 
71/v Iv 

v In.v. (44,1;48; 96; 192 kHz) 
®/n.v. 


E/ Dual Core Center 
v /In.v. 
Da 
vIn.v. 


n€ 


k. A. keine Angabe 


MSI, K9A2 Platinum V2 (1.0) 
ATX (305 x 244) 

AMD 790FX / SB600 

1/4 (SATA-RAID 0,1,0+1) 

n.V. 

RTL8111B (PCle; 1000 MBit/s) 
ALC888 (HDA; 7.1, SPDIF-Out) 
VT6308P (PCI; 2 x FW400) 


v/v In.v./Iv 
2/1/4/4(8 GByte PC2-8500) 
1/4/1 
3x2/1/1/n.v./n.v. 

4/1/ Power, Reset/n.v. 
vInv./v/IvIn.v. 


2/0/0/1/6 

n.v.(v )/n.v.(n.v.) 
4/1/0/2 

0/0/0 

1x 1394 6pol +2 x USB 


AMI/k.A./1.2 
n.v./n.v. 
2/3/5 


vIvIiv 

vIv In.v./n.v./n.v. 
alya 

v/n.v. 

6/2 

NANG 
vIvIvIvIiv 
viviviviv 


25W/4W/100W 
240 W/272W 


vivIiv 

viv 
165/+8s/n.v. 
3,25 GByte / 8 GByte 
n.Y. 

- /-62% 

60 (1 v.4) /n.v. 


93,8 (89,6) /n. v. MByte/s 

22,5 (21,0) / 36,4 (26,3) MByte/s 
143 (141) / n. v. MByte/s 
117,1(118,3) MByte/s 


snd-hda-intel / 8169 / n. v. 
pata-atiixp / ahci 
n.v./n.v. 


-82,5 dB(A) (O) 

-81,7 dB(A) (O) 

0,007 % (®®) / 0,4 dB (©®) 
-75,3 dB(A) (©) / 0,07% (®) 
71/v Iv 

v In.v. (44,1; 48;96; 192 kHz) 
®/n.v. 

E/ Dual Core Center 

vIn.v. 

1/1/4/2 

v 12% Crossfire-Bridge 


110€ 


EEnglisch 
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Prüfstand | AM2+-Mainboards 


Das MSI KYA2 Platinum V2 
nimmt bis zu vier Grafikkarten 
auf und kann so ohne Spezial- 


Hardware acht Monitore ansteuern. 


Vista und ein paar andere Effekte 
aus. Die 40 bis 50 Euro für eine 
Einsteigergrafikkarte spart man 
sich besser. 

Bei HybridPower stellt sich die 
Frage, ob man Nvidia für die weg- 
weisende Stromsparidee danken 
oder für die erbärmliche Umset- 
zung geißeln soll. Bislang funktio- 
niert HybridPower - laut Nvidias 
Kompatibilitätsliste - einzig und 
allein beim Asus M3N-HT und 
auch das nur in Kombination mit 
den High-End-Karten der GeFor- 
ce-9800-Familie. Die Karte legt 
sich nicht etwa selbsttätig schla- 
fen, wenn nichts ansteht, sondern 
der Benutzer muss über ein Hilfs- 
programm den Modus wechseln. 
Das Umschalten dauert dann 
rund fünf Sekunden. Alltagstaug- 
lich wäre HybridPower nur, wenn 
der Wechsel im Hintergrund und 
ohne Ruckler vonstatten ginge. 

Soll mehr als eine Grafikkarte 
im System ihren Dienst verse- 
hen, so müssen Chipsatz, Main- 
board und Grafikkarten zu- 
sammenpassen: Nvidia behält 
die SLI-Kopplung den hauseige- 
nen Chipsätzen vor. Dabei be- 
herrscht der Nforce 750a nur 
Zweiwege-, der teurere Nforce 
780a auch Dreiwege-SLI. AMD 
gestattet die CrossFireX-Kopp- 
lung mehrerer ATI-Grafikkarten 
indes auch Nvidia-Chipsätzen. 

Das Asus M3N-HT dürfte in der 
Version ohne die ziemlich nutz- 
freie Mempipe mit 175 Euro der- 
zeit eines der günstigsten AM2+- 
Mainboards für Dreiwege-SLI 
sein und bietet zudem üppige 
Ausstattung. Wenig überzeugen 
konnte uns das Biostar-Board mit 
750a-Chipsatz, insbesondere da 
man für 124 Euro bereits besser 
ausgestattete Platinen mit weni- 
ger Kinderkrankheiten bekommt. 
Allgemein mussten wir wieder 
einmal - anhand des MSI K9A2 
Platinum - feststellen, dass die 
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Board-Hersteller sich nur wenig 
Mühe geben, Probleme bereits 
auf dem Markt befindlicher Plati- 
nen mit Updates zu beheben. 

In puncto Performance unter- 
scheiden sich die Mainboards 
kaum und verbraten unter Voll- 
last alle mehr oder weniger die- 
selbe Leistung. Bemerkenswert 
sind allerdings die Unterschiede 
von bis zu 20 Watt im Leerlauf. 

Wer ein Mainboard für zwei 
AMD-Grafikkarten im CrossFireX- 
Verbund sucht und an sonstige 
Ausstattung eher bescheidene 
Ansprüche stellt, kann getrost 
zum MSI K9A2 CF greifen. Eben- 
falls gut gefallen hat uns in dieser 
Disziplin das Gigabyte MA790FX- 
DS5, das allerdings fast doppelt 
so viel kostet. Das MSI K9A2 Pla- 
tinum V2 lohnt insbesondere, 
wenn es darum geht, besonders 
viele Monitore zu versorgen. 

Da moderne AMD-Prozesso- 
ren alle für die Performance es- 
senziellen Komponenten bereits 
mitbringen, reicht - sofern man 
nicht zwei oder mehr Grafikkar- 
ten stecken will - auch ein günsti- 
ges Mainboard mit AMDs mod- 
ernstem Chipsatz 780G [4]. Aller- 
dings sollte man vor dem Kauf 
prüfen, ob es auch den Strom- 
hunger mancher Phenoms stillen 
kann. (bbe) 


Literatur 


1] Benjamin Benz, Humpelstilzchen, 
Phenom-Prozessoren und AMDs 
Spider-Plattform, c't 25/07, 5.22 

2] Benjamin Benz, Feldversuch, 
Mainboards mit Sockel AM2+ für 
den AMD Phenom, c’t 2/08, S. 84 

3] Christof Windeck, Hoch-Auflöser, 
Athlon-64-Chipsatz AMD 780G 
mit Direct3D-10-Grafik und UVD- 
Videobeschleuniger, c't 7/08, 5.72 

4] Thorsten Leemhuis, Trickspieler, 
AM2+/AM2-Boards mit Grafik- 
chipsätzen von AMD und Nvidia, 
c't 12/08, S. 148 ce 


155 


Prüfstand | Router mit Metamaterial-Antennen 


Ernst Ahlers 


Meta-Funk 


Mehr Antennen sollen mehr Durchsatz bringen 


Zur CeBIT kündigte Netgear eine WLAN-Produktreihe an, 
die dank Metamaterial-Antennen mehr Funkdurchsatz 
auch in schwierigen Situationen verspricht. 


raft-N-WLAN-Router ar- 
beiten typischerweise mit 
drei Antennen, über die 
sie parallel funken. Dank ge- 
schickter Signalverarbeitung kann 
man zwei Datenströme räumlich 
parallel übertragen und die Da- 
tenrate verdoppeln. Noch mehr 
Antennen bringen einen Diver- 
sity-Gewinn: Der Router wählt 
am Beginn des WLAN-Daten- 
pakets jene aus, die aktuell das 
beste Signal liefert. Dadurch 
steigt der mittlere Durchsatz. 
Das Prinzip hat sich Netgear 
für seinen neuen Draft-N-Router 
WNR3500 zu Nutze gemacht: Er 
verwendet gleich acht Antennen. 
Damit sollte mindestens der glei- 
che Durchsatz wie beim Vorgän- 
ger WNR854T herauskommen, 
denn beide sind mit dem Marvell- 
TopDog-Chipsatz bestückt. Um 
die vielen Wellenfänger platzspa- 
rend unterzubringen, setzt Net- 
gear auf eine Technik von Ray- 
span. Sogenannte Metamaterial- 
Antennen versprechen die glei- 
che Leistung wie die üblichen 
Dipolstrahler im WNR854T, sollen 
dabei aber kleiner ausfallen, ohne 
steigende gegenseitige Beein- 
flussung näher beieinander lie- 
gen können und keine aufwen- 
dige Montage benötigen. 
Metamaterialien sind Werk- 
stoffe, die in der Natur nicht vor- 
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kommende physikalische Eigen- 
schaften haben, etwa einen ne- 
gativen Brechungsindex. Mit sol- 
chen Stoffen könnte man bei- 
spielsweise perfekte Linsen 
bauen. Vergleichbare Effekte las- 
sen sich auch mit geeignet ge- 
formten Strukturen aus her- 
kömmlichen Materialien hervor- 
rufen, etwa Gitterringe aus Kup- 
fer, die Tarnkappen für Mikro- 
wellen ergeben (c't 23/06, S. 60). 
Im WNR3500 sind die Anten- 
nen dem Anschein nach als 
Patch-Strahler - Metallflächen 
auf einem Trägermaterial - auf 
einer gewöhnlichen FR4-Platine 
ausgebildet. Laut Datenblatt sol- 
len die Rayspan-Patches ebenso 
gut funken wie die Dipole im 
WNRS854T. Besondere Substrate 
oder Kupferstrukturen, die als 
Metamaterial durchgehen wür- 
den, waren auf der Router-Platine 
indes nicht zu erkennen. 
Praktisch ergab sich ein ge- 
mischtes Bild: Mit dem von Net- 
gear mitgelieferten, ebenfalls 
neuen Dualband-USB-Adapter 
WNDA3100 mit Atheros-Chip 
mochte der WNR3500 nicht so 
recht rennen. Die Kombination 
kam in unserem Test nicht über 
mäßige 36 MBit/s hinaus. Mit 
dem integrierten Centrino-Draft- 
N-Adapter 4965AGN unseres 
Testnotebooks verstand sich der 


Beim WNR3500 sind die Anten- 
nen direkt auf die Leiterplatte 
gedruckt: drei oben, fünf an 
den langen Kanten. Damit 
entfällt die kostenträchtige 
Montage von Dipolantennen 
wie im WNR854T (hinten). 


Router deutlich besser, den bes- 
ten Kurzstreckendurchsatz liefer- 
te er indes mit der ebenfalls mit 
einem Marvell-Chip bestückten 
PC Card WNS11T. 

Dennoch hat der ältere Router 
auf kurze Distanz die Nase vorn. 
Das könnte an mangelnder Groß- 
signalfestigkeit des WNR3500 lie- 
gen. Denn über nennenswerte 
Distanz (20 Meter in der Redak- 
tion mit Leichtbauwänden) funk- 
te der WNR3500 mindestens so 
gut wie das alte Modell, in der 
Wohnung (10 Meter durch meh- 
rere Steinwände) sogar um ein 
Drittel schneller. 

Beim Test offenbarte der 
WNR3500 eine deutliche Ausrich- 
tungsabhängigkeit; über Distanz 
messen wir mit vier unterschied- 
lichen Orientierungen von Router 
und Adapter und geben den Best- 
wert an. Zwischen dem höchsten 
und dem niedrigsten Wert gegen 
die WN511T lag dabei der Fak- 
tor 3 (47 zu 15 MBit/s). Etwas 
Ausprobieren mit der Positionie- 
rung zahlt sich also aus. 

Folgt man den Konfigurations- 
vorschlägen des von CD-ROM 
startenden Smart Wizards, dann 
ist das WLAN nach Abschluss der 
Installation zwar per WPA(2)-PSK 
gut gesichert. Dennoch bleibt ein 
kleines Loch, denn nach einem 
eigenen Konfigurationspasswort 
fragt die Software nicht. Ein findi- 
ger Sprössling kann so leicht die 
nächtliche Internetsperre deakti- 
vieren, das Standardpasswort ist 
hinten aufs Gerät gedruckt. 

Auf der CD gibt es nur noch 
eine Setup-Anleitung, die fürs 
grundlegende Einrichten genügt, 
das User Manual stellt Netgear 
aber ausschließlich online bereit. 
Das ist zwar im Sinn leicht aktuali- 
sierbarer Dokumentation nach- 
vollziehbar, da sich bei Firmware- 
Updates auch die Bedienung än- 
dern kann, aber ohne Online-Ver- 
bindung - die ein solcher Router 
ja in der Regel herstellt - ist man 
bei Problemen aufgeschmissen. 

Bei den grundlegenden Router- 
Funktionen zeigte der WNR3500 
keine Schwächen. Der NAT- 


Netgears WNR3500 (vorn) soll 
dank acht Antennen besser 
funken als der ältere WNR854T. 


VDSL, das bis zu 50 MBit/s liefert. 
Bei vielen parallelen Verbindun- 
gen ging der NAT-Durchsatz deut- 
lich zurück (62 MBit/s bei 300 Ver- 
bindungen). Die Leistungsauf- 
nahme am Stromnetz war mit 9,4 
Watt durchschnittlich hoch. Bei 
Dauerbetrieb verursacht der 
WNR3500 damit rund 16,50 Euro 
Stromkosten pro Jahr bei 20 
Cent/kWh. Der Schalter auf der 
Rückseite deaktiviert das gele- 
gentlich nervende blaue Lauflicht 
an der Geräteoberkante. 


Fazit 


Die zahlreichen Patch-Antennen 
im WNR3500 brachten in unse- 
rem Test keinen deutlichen Vor- 
teil. Wer derzeit den WNR854T 
nutzt, braucht nicht zu wechseln. 
Steht eine Neuanschaffung an, 
dann ist der WNR3500 das inter- 
essantere Modell, denn zumin- 
dest in der Wohnung funkte es in 
unserem Test deutlich flotter 
durch mehrere Wände. An der 
Performance in unmittelbarer 
Nähe muss Netgear aber noch 
feilen. (ea) 


Draft-N-WLAN-Router 

Hersteller Netgear, www.netgear.de 

Anschlüsse 4+1x Gigabit-Ethernet, 
8 interne Antennen 


Systemvoraus- Breitband-Modem, 


Durchsatz war mit 112 MBit/s setzungen PCs mit Ethernet oder WLAN 

mehr als ausreichend auch für Preis abı1D3e.(Mar095) 
WLAN-Durchsatz 
Router/Karte Büro 1m Büro 20m Wohnung1m Wohnung 20 m 

besser» besser» besser» besser 

WNR3500/WNDA3100 mu 36 m 21 u 31 m 24 
WNR3500/4965AGN En 72 | iu 12) EEE 47 
WNR3500/WN511T mama 99 HER 33 N 63 HE 47 
WNR8SAT/WNS11T EEE 1156 HEN 33 | iii Ei 


alle Werte in MBit/s, gemessen mit iperf, Mittelwert aus 5 Läufen in beide Übertragungsrichtungen E'E 
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Report | Spracheingabe bei Navis 


Dorothee Wiegand 


Wie sag ichs meinem Navi? 


Bedienkonzepte bei Navigationsgeräten mit Spracherkennung 


Durch Dateneingabe per Sprache 
soll die Benutzung von Navigations- 
geräten einfacher und sicherer 
werden. Die Bedienfreundlichkeit 
hängt dabei jedoch längst nicht 

nur von der Qualität der Sprach- 
erkennung selbst ab, sondern vor 
allem davon, wie die Mensch- 
Maschine-Dialoge realisiert sind. 


ntersuchungen zeigen, dass Autofah- 
U rer ihre Navigationsgeräte häufig erst 

unterwegs programmieren. Sie än- 
dern während der Fahrt die Geräteeinstel- 
lungen oder die geplante Route. Eine sprach- 
gesteuerte Zieleingabe oder auch die Gerä- 
testeuerung per Sprache ist dann nicht nur 
bequemer als eine Eingabe per Tastatur, son- 
dern soll auch die visuelle Ablenkung des 
Fahrers verringern. Hinzu kommt, dass Spra- 
che generell ein sehr naheliegendes Mittel 
der Kommunikation ist. „Menschen machen 
eigentlich nichts lieber, als sich zu unterhal- 
ten”, meint dazu Professor Mark Vollrath von 
der TU Braunschweig. „Hier liegt die große 
Chance, aber auch die große Herausforde- 
rung“, so der Verkehrspsychologe. „Wenn wir 
das auch im Mensch-Maschine-Dialog errei- 
chen, haben wir ein System, das Spaß macht 
und hoffentlich genauso wenig ablenkt wie 
der Beifahrer, der entspannt während der 
Fahrt mit dem Fahrer plaudert.“ 

Bei vier gängigen Navigationsgeräten 
haben wir die Spracherkennung einem kur- 
zen Praxistest unterzogen, um zu prüfen, ob 
sprachgesteuerte Navis wirklich halten, was 
sie versprechen. Obwohl in allen vier Geräten 
exakt der gleiche Spracherkenner - die Soft- 
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ware VoCon 3200 der Firma Nuance - steckt, 
unterscheiden sich die Geräte in der Bedie- 
nung deutlich voneinander. 

Die Zieleingabe ist ohne Zweifel die auf- 
wendigste Aufgabe, das heißt diejenige, die 
bei Bedienung per Tasten die meisten Knopf- 
drücke erfordert. Im Sinne eines einheitlichen 
Bedienkonzeptes sollten sich aber auch alle 
anderen Funktionen per Sprache nutzen las- 
sen, etwa die Änderung von Geräte-Einstel- 
lungen, das Ansteuern von Sonderzielen, 
aber auch die Benutzung von Bluetooth-Te- 
lefon, Musikanlage oder Reiseführer. 


Erkennungsgenauigkeit 


Das Vokabular der Zieleingabe besteht aus 
hunderttausenden von Straßen- und Städte- 
namen und häufig weicht die Aussprache 
von der Schreibweise ab. So wird Greven- 
broich von Ortskundigen wie „Grevenbrooch” 
gesprochen, und die korrekte Aussprache der 
Lützowstraße klingt eher wie „Lüzostraße“. Es 
reicht also nicht, Orts- und Straßennamen 
automatisch phonetisch zu transkribieren, das 
heißt, die orthografische Schreibweise nach 
festen Regeln in eine Art Lautschrift um- 
zuwandeln. Um die Erkennungsgenauigkeit 


Version 
8.002 


zu verbessern, werden vielmehr optimierte 
Transkriptionen verwendet, die von Naviga- 
tionsdaten-Anbietern wie NAVTEQ oder Tele- 
Atlas bereitgestellt werden und für jeden 
Namen eine oder mehrere überprüfte Aus- 
sprachevarianten enthalten. 

Doch selbst wenn gewährleistet ist, dass 
ein System die Aussprache von Städte- und 
Straßennamen korrekt erkennt, kann es noch 
schwierig werden: Gerade längere Straßen- 
namen sprechen Benutzer nicht immer so ins 
Mikrofon, wie sie die zugrunde liegende Da- 
tenbank beschreibt - da wird eine „Johann- 
Sebastian-Bach-Straße” schon mal zur „Bach- 
Straße“ verkürzt und der „Melatener Weg“ als 
„Melatener Straße” bezeichnet. Die Spracher- 
kennung sollte auf eine solche Nennung ein- 
zelner Bestandteile eines Straßennamens 
ähnlich flexibel reagieren, wie es bei der Ein- 
gabe über die Tastatur bereits der Fall ist. 


Mehrsprachigkeit 


Da Deutschland an immerhin neun Nachbar- 
länder grenzt, stellt die Eingabe von Zielen im 
Ausland eine weitere Schwierigkeit dar. Die 
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meisten gängigen Geräte schalten gegen- 
wärtig für die Erkennung der Städte- und 
Straßennamen auf die Sprache des Ziellandes 
um, behalten jedoch die deutsche Sprach- 
erkennung für alle übrigen Kommandos und 
auch für Zahlangaben bei. Solche Systeme 
kennen die deutschen Namensvarianten 
einer ausländischen Stadt nicht, zudem ent- 
hält etwa die französische Spracherkennung 
eines eigentlich deutschen Systems nicht 
alle Phoneme (Laute) der deutschen Spra- 
che. „Nizza“ versteht ein solches Navi also 
nicht, sondern wartet auf „Nice“. Das Gleiche 
gilt in Italien: Selbst wenn Deutsch als Be- 
diensprache gewählt ist, können heutige 
Systeme mit der Ansage „Mailand“ nichts an- 
fangen, sondern nur mit „Milano“. Der Fahrer 
muss also nicht nur wissen, wie der Zielort in 
der Landessprache heißt, sondern auch, wie 
man ihn ausspricht - den wenigsten Deut- 
schen gelingt das allerdings bei Ortsnamen 
wie „Nijmegen“ auf Anhieb korrekt. Eine we- 
niger verbreitete Möglichkeit, diesen Proble- 
men zu begegnen, ist das Buchstabieren von 
Zielen im Ausland. 

Damit man ein sprachgesteuertes System 
intuitiv bedienen kann und schnell zum Er- 
gebnis kommt, benötigt es flexible Dialog- 
verläufe. Weder möchte ein Benutzer eine 
lange Liste von Kommandos auswendig ler- 
nen, noch will er umständliche, lange Dialo- 
ge mit dem Gerät führen. „Betrachtet man ei- 
nige sprachgesteuerte Navigationsgeräte, 
gewinnt man allerdings den Eindruck, dass 
die Entwickler selber der Spracherkennung 
noch nicht ganz vertrauen”, meint Mark Voll- 
rath. „Häufig muss der Nutzer im Dialog eine 
erkannte Eingabe, beispielsweise den Stra- 
ßennamen, lesen und bestätigen. Dadurch 
geht natürlich ein Teil des Nutzens verloren - 
der Fahrer muss dann doch wieder kleine 
Schriften im Display während der Fahrt ent- 
ziffern. Außerdem werden dadurch die Dia- 
loge wieder länger, der Fahrer wird ungedul- 
dig - das System erscheint weniger effizient.“ 

Gängige Systeme mit Zieleingabe per 
Sprache fordern den Benutzer auf, nachein- 
ander den Namen der Stadt, der Straße und 
die Hausnummer einzugeben. In der Regel 
muss der Benutzer jede dieser Eingaben ein- 
zeln bestätigen, indem er den richtigen Ein- 
trag aus einer Liste auswählt. Dies erspart 
ihm zwar die manuelle Eingabe, führt jedoch 
zu vielen Dialogschritten und zwingt dazu, 
mehrmals zur Kontrolle auf das Display zu 
schauen. Bequemer und kürzer wird es, 
wenn Dialogdesigner auf die mehrmaligen 
Rückfragen verzichten und lediglich am 
Ende der Eingabe eine einmalige Bestäti- 
gung der vollständigen Adresse vorsehen. 

Da Einstellungsänderungen sehr häufig 
während der Fahrt notwendig sind - etwa 
Zoomen, Ändern des Darstellungsmodus 
oder ein Wechsel von der schnellsten zur kür- 
zesten Route - gehen Navigationshersteller 
mehr und mehr dazu über, auch die sprach- 
gesteuerte Einstellung der Geräte anzubieten. 
Aufgrund der relativ kleinen Displays muss 
man sich dabei häufig durch mehrere Menü- 
ebenen hindurcharbeiten. Je nach Gestaltung 
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der Menüs ist der gewünschte Eintrag dabei 
mehr oder weniger gut zu finden. 

Auch die Hardware hat einen Einfluss auf 
die Spracherkennung eines Navigations- 
geräts. Die sogenannte Audiokette - beste- 
hend aus Mikrofon, Codec und Filtern - kann 
die Ergebnisse der Spracherkennung und 
damit die Zufriedenheit mit dem System gra- 
vierend beeinflussen. Erkennungsprobleme 
aufgrund eines ungeeigneten Mikrofons fal- 
len frühzeitig auf und werden in der Regel 
während der Entwicklung eines Navigations- 
geräts behoben. Schwierig wird es, wenn die 
Audio-Hardware sehr unterschiedliche An- 
forderungen erfüllen soll, etwa wenn der 
Spracherkenner die Audiodaten in einer an- 
deren Frequenzbandbreite benötigt als eine 
Telefonfreisprecheinrichtung. 


Ressourcenhunger 


Viel wichtiger ist es aber, dass der res- 
sourcenintensiven Spracherkennung genug 
Rechenleistung zur Verfügung steht, da es 
andernfalls zu Verzögerungen kommt. Wäh- 
rend eine verzögerte Antwort den Benutzer 
zwar verärgert, jedoch nicht notwendiger- 
weise mit schlechten Erkennungsergebnis- 
sen einhergeht, kann eine Verzögerung beim 
Aktivieren des Spracherkenners zu Fehlern 
führen: Falls der Fahrer versehentlich zu früh 
mit dem Sprechen beginnt, hört das System 
nicht die komplette Äußerung. 

Um einen Eindruck vom gegenwärtigen 
Stand der Technik zu bekommen, testeten 
wir die Spracheingabe bei den Navigations- 
geräten Medion GoPal P4425, Falk N240L, 
TomTom GO 730 und Navigon 8110. Außer 
zehn kniffligen deutschen Adressen sollten 
sie möglichst auch je eine Zieleingabe in den 
Niederlanden, Frankreich, Großbritannien, 
Italien und Tschechien verstehen, außerdem 
prüften wir die Erkennung von zwölf zwei- bis 
vierstelligen Zahlen und sechs Sonderzielen. 

Zahlen erkannten alle Navis ordentlich bis 
gut. Das Erkennungsergebnis bei den deut- 
schen Adressen war ebenfalls recht ähnlich 
und überwiegend gut. Probleme machten 
nicht etwa knifflige Straßennamen wie die 
Doventorscontrescarpe in Bremen, die Giron- 
delle in Bochum oder der Gardeschützenweg 
in Berlin. Vielmehr patzte die Spracherken- 
nung bei kurzen Ortsnamen wie „Bonn“, das 
oft etwa als Ulm, Wulm, Goren oder Buhlen 
missverstanden wurde. Eine „Hasselstraße” in 
Bonn kannte keines der Geräte, nach korrek- 
ter Eingabe „Ulrich-von-Hassell-Str.” funktio- 
nierte die Erkennung jedoch einwandfrei. Le- 
diglich bei der gerade erst umbenannten Stra- 
ße „An der Börse“ in Hannover mussten alle 
vier Testgeräte passen. Größere Unterschiede 
gab es bei der Erkennung der Sonderziele 
sowie bei den ausländischen Zielangaben. 


Medion GoPal P4425 


Mit dem GoPal P4410 brachte Medion das 
erste Gerät mit Adresseingabe per Sprache 
auf den deutschen Markt. Es akzeptierte an- 
stelle von Ortsangaben auch gesprochene 
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Postleitzahlen und verstand bereits Ganzzah- 
len statt Einzelziffern. Allerdings erforderte 
jede Spracheingabe bei diesem Modell noch 
eine abschließende Bestätigung von Hand. 

Beim Nachfolger GoPal P4425, dem wir un- 
sere Testadressen vorsprachen, verzichtete 
der Hersteller auf diese manuelle Bestätigung. 
Das Gerät unterstützt nicht nur die vollstän- 
dige Adresseingabe, sondern erlaubt auch 
die sprachgesteuerte Auswahl von Sonderzie- 
len und häufig genutzten Funktionen. 

Um mit dem GoPal ins Gespräch zu kom- 
men, braucht es zunächst detektivischen 
Spürsinn. Zur Aktivierung der Sprachfunk- 
tion dient nämlich eine winzige Taste mit der 
Bezeichnung „P“, die sich an der rechten 
oberen Ecke des Gehäuses versteckt. Erst 
wenn die normalerweise durch Antippen zu 
bedienenden Schaltflächen nach Drücken 
der P-Taste das Aussehen einer Sprechblase 
angenommen haben, kann es losgehen. 

Positiv fällt auf, dass beim GoPal P4425 
nahezu alle für die Navigation wichtigen Ein- 
gaben per Sprache möglich sind. Das Design 
der Dialoge zur Adresseingabe gefiel uns da- 
gegen weniger: Unnötig viele Rückfragen - 
speziell die Ortsangabe benötigt bei Groß- 
städten meist zwei Bestätigungen - ziehen 
die Zieleingabe nicht nur in die Länge, son- 
dern zwingen den Fahrer zwischendurch 
auch immer wieder, aus einer Liste von Vor- 
schlägen den gewünschten durch Sprechen 
einer laufenden Nummer auszuwählen. 

Ein typischer Dialog mit dem P4425: 
„Wollen Sie einen Ort oder eine Postleitzahl ein- 
geben?” 

„Ort” 

„Nennen Sie bitte den Ort!” 

„Hannover“ 

„Die Nummer des Eintrags bitte!” 

„eins“ 

„Hannover ist mehrdeutig. Die Nummer des 
Eintrags bitte!” 

„eins“ 

„Hannover - die Straße bitte!” 

„Ungerstraße“ 

„Die Nummer des Eintrags bitte!” 

„eins“ 

„Ungerstraße - die Hausnummer bitte!” 
„siebenundzwanzig” 

„Die Nummer des Eintrags bitte!” 

„eins“ 
„Hausnummer 27” 


Sobald sich die Schaltflächen des Medion 
GoPal P4425 in Sprechblasen verwandelt 
haben, ist das Gerät gesprächsbereit. 
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Zahlen verstand das P4425 im Test per- 
fekt, und falls eine Hausnummer in der ge- 
nannten Straße nicht existiert, so fragt die 
freundliche Frauenstimme nach, ob sie den 
Anwender ersatzweise zur nächstgelegenen 
Hausnummer geleiten soll. Die Erkennung 
von „Hotel“, „Tankstelle“ und „Restaurant“ 
gelangen dem Navi sicher und auf die Ein- 
gabe „Werkstatt” reagierte es reproduzierbar 
mit einer Übersicht von nahe gelegenen 
Tankstellen. Bei „Pizzeria” und „Raststätte” 
musste das GoPal allerdings passen. 

Positiv ist hier die Möglichkeit, wahlweise 
den Ortsnamen oder die Postleitzahl zu spre- 
chen. Zur Erkennung von Zielen im Ausland 
ist auch die Länderauswahl sprachgesteuert 
möglich. Diese Funktion überzeugte den- 
noch nicht ganz: Während die Orte in den 
Niederlanden und Italien gut erkannt wur- 
den, verstand das Gerät „Marseille” und 
„Birmingham“ erst nach etlichen mühevollen 
Anläufen. Nach der Auswahl von Tschechien 
als Zielland erschien gar die Meldung 
„spracherkennung unterstützt das ausge- 
wählte Land nicht“. 


Falk N240L 


Die Erkennung der deutschen Adressen 
meisterte das Navi von Falk ordentlich, ledig- 
lich die gesprochene Eingabe von „Nürn- 
berg“ - auch für die anderen Geräte ein har- 
ter Brocken - misslang völlig. Sehr komforta- 
bel ist das Ansteuern von Zielen, nach denen 
der Anwender kürzlich schon einmal gesucht 
hat: Diese Orte sind in der nummerierten 
Liste „letzte Ziele” abgelegt, die man ebenso 
wie Trefferlisten per Sprache ansteuern kann. 

Ein typischer Dialog mit dem Falk N240L: 
„Wählen Sie eine Eingabemöglichkeit!” 
„Adresse” 

„Sprechen Sie den Ortsnamen!“ 
„Bochum” 

„Wählen Sie eine Zeilennummer!” 
„eins“ 

„Sprechen Sie den Straßennamen!” 
„Girondelle” 

„ Wählen Sie eine Zeilennummer!” 
„eins“ 

„Sprechen Sie eine Hausnummer!“ 
„achtundsiebzig“ 

„Wählen Sie eine Zeilennummer!“ 
„eins“ 

Während die Erkennung von Zahlen bis 
1000 perfekt funktionierte, erkannte das Navi 
nur einen Teil unserer ausländischen Testzie- 
le korrekt. Die französische Adresse machte 
keinerlei Probleme, aber „Birmingham“ er- 
schien erst beim dritten, „Bristol Road” beim 
zweiten Versuch richtig auf dem Bildschirm. 
Bei „Bologna“ verstand das System hartnä- 
ckig Bahnhof, nachdem wir die italienische 
Stadt von Hand eingetippt hatten, akzeptier- 
te es „Piazza Re Enzo” jedoch auf Anhieb. Für 
Ziele in den Niederlanden und Tschechien 
bietet das N240L keine Spracherkennung. 

Bei den Sonderzielen musste das Falk- 
Navi nur bei „Pizzeria“ passen. Anders als bei 
der manuellen Eingabe können bei aktivier- 
ter Spracherkennung im Rahmen der Adress- 
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Das Erkennungsergebnis präsentiert das 
Navi N240L von Falk in Form von Listen 
mit bis zu sechs Einträgen. Nach der 
Aufforderung „Wählen Sie eine Zeilen- 
nummer!“ kann der Anwender sich das 
Passende aussuchen. 


eingabe keine Sonderziele gesucht werden. 
Ebenso wenig unterstützt die Spracherken- 
nung die Eingabe einer Postleitzahl. 


TomTom GO 730 


Die am weitesten verbreiteten Navigations- 
geräte mit Spracherkennung sind die Model- 
le der TomTom-GO-Serie. Beim GO 730 hat 
der Benutzer die Wahl zwischen dem Einga- 
bemodus „Gesprochene Adresse” und „Ge- 
sprochene Adresse (Dialog)”. Option eins be- 
deutet, dass die Eingabe von Ort und Straße 
per Sprache erfolgt, wobei das System keine 
akustische Rückmeldung gibt und bei der 
Angabe der Hausnummer in jedem Fall eine 
Stifteingabe erwartet. Wählt man stattdes- 
sen den Dialog, so antwortet das System auf 
die gesprochenen Eingaben des Benutzers 
mit akustischen Bestätigungen. Dadurch, 
dass es dabei vereinzelt Wortanfänge oder 
-enden verschluckt, klingt das Ganze mitun- 
ter wie die Zwiesprache mit einem kleinen 
Kind, etwa wenn das Navi die Ortsangabe 
„Hannover“ mit einem fragenden „Nover?” 
pariert. 

Ein typischer Dialog mit dem TomTom GO 
730: 
„Bitte nennen Sie die Stadt!” 
„Berlin“ 
„Berlin?“ 


Das TomTom-Navi GO 730 kennt zwei Ein- 
gabemodi, nämlich einfaches Sprechen 
von Ort und Straße ohne Antwort des Sys- 
tems oder die übliche Eingabe im Dialog. 


„Berlin, bitte nennen Sie die Straß!” 
„Gardeschützenweg“ 
„Gardeschützenweg?” 

„eins“ 

„Gardeschützenweg, bitte Hausnummer 
vorsagen!” 

„sieben“ 

„sieben?“ 

„fertig“ 

Bei der Hausnummernangabe verstand das 
GO 730 Zahlen ordentlich, patzte dagegen 
häufiger bei der Ansage „eins“ während der 
Auswahl eines Eintrags aus einer Trefferliste. 
Generell erkannte die Sprachfunktion deut- 
sche Adressen sicher. Auch die schnelle Akti- 
vierung der Spracherkennung fällt beim Tom- 
Tom-Navi positiv auf. Zur Suche nach Sonder- 
zielen sowie für die Zieleingabe im Ausland 
steht die Funktion nicht zur Verfügung. 


Navigon 8110 


Mit dem neuen Navigon 8110 ist der Herstel- 
ler einen großen Schritt weitergegangen auf 
dem Weg zu einer benutzerfreundlichen 
Zieleingabe per Sprache. Das Modell verzich- 
tet als erstes Gerät auf überflüssige Bestäti- 
gungsschritte. Erst nach Eingabe aller erfor- 
derlichen Informationen wird der Benutzer 
einmal gefragt, ob die verstandene Adresse 
korrekt ist. 

Ein typischer Dialog mit dem Navigon 
8110: 

„Den Ort bitte!“ 

„Hamburg“ 

„Die Straße bitte!” 

„Am Alten Posthaus” 

„Die Hausnummer bitte!” 

„sieben“ 

„Ist Hamburg, Am Alten Posthaus 7 korrekt?” 
„ja“ 

„Die Navigation wird gestartet” 

Dank dieser Dialoggestaltung kann man 
die Hamburger Beispieladresse per Sprache 
eingeben, ohne ein einziges Mal auf den 
Bildschirm des Geräts zu blicken. Zum Ver- 
gleich: Während der Eingabe derselben 
Adresse beim TomTom GO 730 muss der An- 
wender dreimal auf das Display schauen, 
beim Falk N240L viermal und beim Medion 
GoPal P4425 sogar fünfmal. 

So viel Vertrauen in die eigenen Fähigkei- 
ten kann natürlich auch ins Auge gehen - 
der Versuch, die Testadresse in England ein- 
zugeben, führte zu folgendem Wortwechsel 
mit dem Navigon 8110: 

„In welchem Land liegt Ihr Ziel?“ 
„Großbritannien“ 

„Ist Vereinigtes Königreich korrekt?” 
Ja” 

„Den Ort bitte!” 

„Birmingham“ 

„Die Straße bitte!” 

„Bristol Road” 

„Die Hausnummer bitte!” 
„hundertzweiunddreißig” 

„Ist Highnam, Westfield 123 korrekt?” 
„nein“ 

„Wählen Sie eine Adresse oder sagen Sie „Kor- 
rektur”!” 
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Nachdem Birmingham als Ort im zweiten 
Versuch richtig verstanden wurde, klappte 
auch die Erkennung von „Bristol Road“ auf An- 
hieb. Die bereits korrekt erkannte Hausnum- 
mer 123 muss nicht noch einmal eingegeben 
werden: Sobald die Missverständnisse bei Ort 
und Straße geklärt waren, fragte das System 
nach, ob die Hausnummer 123 stimmt. Das 
zeigt: Selbst wenn das System nicht alle An- 
gaben richtig versteht, liefert dieses Dialog- 
Design bessere, weil knappere und bequeme- 
re Eingaben ohne lästige Bestätigungsschritte 
nach jedem Adfressteil. So wird die Eingabe 
per Sprache schneller und die Ablenkung des 
Fahrers reduziert sich deutlich, da er kaum auf 
das Display schauen muss. 


Vorbildlich: Während der zügigen und 
komfortablen Zieleingabe ohne Rück- 
fragen markiert das Navigon 8110 seine 
klaren Symbole für Ort, Straße und 
Hausnummer nacheinander in Orange. 


Schade, dass beim Navigon-Gerät die sehr 
gute Bedienung per Sprache nur für die Ziel- 
eingabe vorgesehen ist. Die Bedienung 
könnte noch einfacher sein, wenn auch die 
Auswahl von Sonderzielen und die Steue- 
rung häufig genutzter Funktionen auf 
Wunsch sprachgesteuert möglich wäre. 


Ausblick 


Einfachere Bedienung, weniger Ablenkung 
und mehr Sicherheit beim Fahren werden 
auch weiterhin wichtige Kriterien sein, nach 
denen die Navigationshersteller die Bedien- 
konzepte gestalten. Sprachbedienung wird 
hier eine zunehmend wichtige Rolle spie- 
len, wenn es den Herstellern gelingt, 
Sprach-Interfaces zu entwickeln, die sich in- 
tuitiv ansprechen lassen und zuverlässig 
funktionieren. 

Für Fahrten ins Ausland wäre es ideal, 
wenn ein Navigationsgerät die Zielangabe 
unabhängig davon verstünde, ob sie in der 
Landessprache oder auf Deutsch ausgespro- 
chen wird. Das Ziel der Hersteller ist es daher, 
mehrere Sprachen zu kombinieren, sodass 
künftige Geräte sowohl „Venedig” als auch 
„Venezia“ verstehen. 

Zu dem im Navigon 8110 realisierten neue 
Ansatz ohne einzelne Bestätigungsschritte 
für Ort, Straße und Hausnummer, auch Single 
Confirmation Address Entry (SCAE) genannt, 
meint Alfred Wiesen, Sprachexperte beim 
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Sprachtechnologiehersteller Nuance: „Das 
Schöne an dieser Methode ist, dass der Be- 
nutzer nicht nur schneller zum Ergebnis 
kommt, sondern sie außerdem in der Regel 
auch bessere Ergebnisse liefert. Sie wertet für 
die Bestimmung der zu erkennenden Adresse 
mehrere Informationen aus und schließt un- 
gültige Alternativen von vornherein aus. 
Dabei benötigt sie nicht mehr Rechenleis- 
tung als herkömmliche Systeme.” 

Noch mehr Flexibilität würde das so ge- 
nannte Natural Language Understanding 
(NLU) bieten, das aus Benutzersicht eine 
Weiterentwicklung des SCAE-Verfahrens dar- 
stellt und natürliche, flexible und vor allem 
kurze Dialoge zum Ziel hat. Sprachtechnolo- 
giehersteller wie Nuance arbeiten mit Hoch- 
druck an Verfahren dieser Art, die es etwa er- 
möglichen sollen, Adressen in einer einzel- 
nen Äußerung einzugeben, zum Beispiel 
„Berlin, Unter den Linden 1”. Diese als One- 
Shot-Destination-Entry bezeichnete Einga- 
beweise wird bereits von einigen Navi-Her- 
stellern erprobt. 

Auch bei der Auswahl von Sonderzielen ist 
Flexibilität bei der Eingabe ein wichtiges Krite- 
rium für die Bedienfreundlichkeit. Wer mit fast 
leerem Tank auf der Autobahn fährt, möchte 
schlicht schnell tanken - hier sollten mög- 
lichst die Eingaben „Tankstelle auf der Auto- 
bahn“, „Autobahntankstelle” oder „Autobahn- 
raststätte mit Tankstelle” gleichermaßen zum 
Erfolg führen. Und wer in einer fremden Stadt 
Hunger verspürt, sucht vermutlich einfach 
„das nächste Restaurant“ und möchte nicht 
durch ein mehrstufiges Menü geführt werden, 
während er versucht, sich auf den Verkehr zu 
konzentrieren. 

Für die sprachgesteuerte Verwaltung der 
Geräteeinstellungen gibt es verschiedene 
Ansätze: Einerseits der grafischen Bedien- 
oberfläche folgend alle Funktionen, die auf 
dem Display erscheinen, auch per Sprache 
auswählbar anzubieten. Das kann für den 
Benutzer bereits eine Erleichterung darstel- 
len, erspart ihm jedoch nicht zu wissen, 
unter welchem Menüpunkt er die ge- 
wünschte Einstellung findet. Künftig soll es 
NLU-Technik dem Benutzer erlauben, frei 
gewählte Kommandos zu verwenden, ohne 
sich an eine vorgegebene Menüstruktur 
oder Wortwahl halten zu müssen. Statt „Ein- 
stellungen - Display - Zoom“ soll es dann 
möglich sein, einfach „näher heranzoomen” 
zu sagen. 

Nach Aussage von Fatima Vital, Senior 
Marketing Manager Automotive bei Nuance 
Communications, könnten schon im Laufe 
des nächsten Jahres Navigationsgeräte auf 
den Markt kommen, die sich natürlichsprach- 
lich bedienen lassen. Sie ist überzeugt, dass 
sich intelligente Systeme immer mehr durch- 
setzen werden, mit denen der Benutzer fast 
schon im Plauderton sprechen kann, ohne 
sich an eine bestimmte Wortwahl, Reihenfol- 
ge oder Menüführung halten zu müssen. 
Und dann vielleicht ähnlich wie ein aufmerk- 
samer Beifahrer auf den Satz: „Ich möchte 
keine Tempolimitwarnungen mehr hören“ 
keine Widerworte geben. (dwi) €E 
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Immer dabei? 


Konkrete Erfahrungen mit dem Eee PC 


Es hat für viel Aufsehen gesorgt, das winzige 
300-Euro-Notebook Eee PC von Asus, aber auch 
für eine gewisse Ratlosigkeit: Ist es denn nun 
wirklich praxistauglich oder nur „im Prinzip"? 


Und auch wenn man alles 
Mögliche damit machen 
kann, was genau macht 
man letztlich tatsächlich 
damit? Zwei Kollegen 
berichten ihre persön- 
lichen Erfahrungen. 


der Redaktion über ein neues Gerät so 
auseinander wie beim Eee PC. Die einen 
sehen darin das noch fehlende Glied zwi- 
schen Notebook und iPhone: Endlich ein 
„mobile Device”, das man immer bei sich tra- 
gen wird und das nicht nur zum Surfen 


S elten gingen die Ansichten bei uns in 


taugt, sondern auch ernsthafte Arbeit er- 
laubt - so hätten UMPC oder MID sein sollen. 
Für die Gegner indes ist er nichts Halbes und 
nichts Ganzes: „Für 100 Euro mehr gibts 
doch schon richtige Notebooks“. 

Und dann sind da noch die Zweifler, die 
schon jede Menge Gadgets voller Euphorie 


angeschafft haben, nur um nach ein paar 
Wochen festzustellen, dass die Dinger in 
irgendeiner Schublade verstauben, weil 
man sie doch nie benutzt. Nun, diese paar 
Wochen sind längst um, und unsere Ver- 
suchspersonen - zunächst Dirk Knop, dann 
Jo Bager - ziehen Bilanz. 


„Der Eee PC könnte mein ständiger Begleiter werden. Das sollte eigentlich schon mein 
‚großer‘ Laptop leisten, aber mitsamt Tasche und Netzteil musste ich um die vier Kilogramm 
durch die Gegend schleppen. Nach zwei Tagen war das Experiment beendet.” 


Dirk Knop 


Ein portabler Rechner, der nicht nur kleiner 
und leichter ist als ein normales Notebook, 
sondern auch noch preiswerter. Und dabei 
ist er verblüffend gut ausgestattet: Ein (nicht 
ganz taufrischer) Celeron M, ein etwas älte- 
rer Intel-Chipsatz, aber mit allen üblichen 
Ausstattungsmerkmalen wie WLAN und On- 
board-Grafik. Ungewöhnlich nur die Solid- 
State-Disk als Festplattenersatz. 
Berührungsängste mit Linux hab ich 
nicht, und mit OpenOffice, Firefox-Browser, 
Thunderbird als Mail-Programm und 
MPlayer als Mediaplayer wäre alles Wichtige 
dabei, damit man nicht nur überall unter- 
wegs arbeiten, sondern auch im Netz surfen 
oder zum Entspannen Filme oder Serien 
gucken kann. Der Eee PC könnte mein stän- 
diger Begleiter werden. Das sollte eigentlich 
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schon mein „großer“ Laptop leisten, aber 
mitsamt Tasche und Netzteil musste ich um 
die vier Kilogramm durch die Gegend 
schleppen. Nach zwei Tagen war das Experi- 
ment beendet. Der Eee bringt hingegen 
lediglich ein Kilogramm auf die Waage, 
mit dem Netzteil, der Neopren-Tasche und 
einigen USB-Sticks summiert sich das auf 
vielleicht anderthalb Kilo - eine deutliche 
Verbesserung. 

Da der Eee PC recht lange brauchte, bis 
man ihn in Deutschland endlich kaufen 
konnte, hatte ich viel Zeit, in Internet-Foren 
Erfahrungsberichte zu studieren und die ers- 
ten Modding-Versuche im Netz zu bestau- 
nen. Die reichten von der simplen Speicher- 
aufrüstung über die Integration eines Blue- 
tooth-Dongles ins Gehäuse bis zum Einbau 
eines Touchpanels. Der Kleinstrechner ver- 
sprach also viel Bastelspaß - und bei dem ge- 


ringen Preis hat man kaum Angst, doch mal 
etwas kaputt zu machen. 


Erstkontakt 


Eigentlich sollte es ein schwarzer Eee PC wer- 
den, aber letztlich war nur ein weißer zu be- 
kommen. Der sah in Natura dann aber doch 
viel besser aus als erwartet - auch die gele- 
gentlich monierte billige Verarbeitung mag 
ich nicht bestätigen. 

Der erste Eindruck nach dem Einschalten 
jedoch war durchwachsen. Das Display ist tat- 
sächlich verdammt klein, und das vorinstal- 
lierte Xandros-Linux mit der angepassten 
Oberfläche traf meinen Geschmack über- 
haupt nicht. Meine erste Tat bestand also 
darin, Ubuntu zu installieren. 

Das klingt einfacher, als es war - das feh- 
lende optische Laufwerk macht es zumin- 
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Der EeePC taugt auch als Multimedia- 
Maschine. Seine Rechenleistung und 
Bildschirmauflösung reichen für Fernse- 
hen via DVB-T und auch für DivX-Videos. 


dest Einsteigern praktisch unmöglich, das 
Betriebssystem zu wechseln. Da hilft nur ein 
per USB anschließbares externes Laufwerk 
oder viel Bastelarbeit, um das Installations- 
medium auf einen bootbaren USB-Stick zu 
befördern. Als brauchbare und ergiebige 
Quelle für die nötigen Informationen rund 
um den Eee PC und das Umschiffen von 
Installationshürden hat sich dabei das 
Forum [1] und das Wiki [2] auf eeeuser.com 
erwiesen. 


Anpassungen 


Das vorinstallierte Xandros-System ist bereits 
an die Besonderheiten des Eee PC angepasst; 
für jedes andere System muss man in et- 
lichen Punkten selbst Hand anlegen. Schon 
das Display mit seiner Auflösung von nur 
800 x 480 Punkten erfordert einige Fumme- 
lei am installierten Betriebssystem. 

Im EeeUser-Forum finden sich Verweise 
auf vorbereitete Script- und Treibersamm- 
lungen, die alles Nötige mit einem Befehls- 
aufruf nachrüsten: ACPI-Support, sodass die 
Funktionstasten für Lautstärke und Bild- 
schirmhelligkeit funktionieren und der Eee 
beim Zuklappen tatsächlich schlafen geht, 
„Übertaktung” des Prozessors auf die nomi- 
nellen 900 MHz per Knopfdruck (der Front- 
Side-Bus läuft standardmäßig mit 70 MHz 
und der Prozessor daher nur mit 630 MHz), 
modifizierte WLAN-Treiber oder auch die An- 
passung der Schriftgrößen und der Desktop- 
Einstellungen des angemeldeten Benutzers 
an die geringe Auflösung des Eee. 

Das Ersetzen des 512-MByte-Speicherrie- 
gels durch ein 2-GByte-Modul klappte rei- 
bungslos wie bei quasi jedem anderen Note- 
book. Auf der nur 4 GByte fassenden Solid- 
State-Disk waren noch mehr als 1,5 GByte 
frei, genug, um dort Dokumente und Bilder 
abzulegen. Zum Abspeichern größerer Da- 
tenmengen dienen USB-Sticks und USB-Fest- 
platten, von denen ich inzwischen zahlreiche 
besitze. 
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Wer das vorinstallierte Xandros- 
Linux nicht mag, kann nach einigen 
Anpassungen auch etwa Ubuntu 
nutzen. 


Die Bewährungsprobe fand an einem Wo- 
chenende statt, an dem ich Messeberichte 
vor Ort für heise online verfassen wollte. Das 
Verifizieren von Detailinformationen etwa 
auf Hersteller-Sites war kein Problem. Auf 
manchen Webseiten reicht jedoch die Breite 
des Browsers nicht aus, um die Seite ohne 
Scrollen vollständig anzuzeigen. F11 wird zu 
einer der wichtigsten Tasten, da sie den 
Browser in den Vollbildmodus versetzt, der 
der angezeigten Webseite mehr Platz ein- 
räumt. 


Arbeitstier 


Schwieriger wurde hingegen das eigent- 
liche Schreiben der Meldungen - erst nach 
knapp einer Stunde hatte ich mich gut 
genug an die kleinen Tasten gewöhnt, um 
auf mein gewohntes Tipp-Tempo zu kom- 
men. Ungewöhnlich ist zudem die Zahlen- 
reihe auf der Tastatur, die im Vergleich zu 
Standard-Tastaturen weiter links anfängt. 
Die Taste mit dem AX-Zeichen fehlt dort und 
sitzt zwischen der Escape- und F1-Taste, so- 
dass man leicht statt 19 versehentlich 20 
eingibt. Die Leertaste ist unglücklich kon- 
struiert, sodass man sie mittig treffen sollte - 
sonst fehlt schon mal ein Leerzeichen im 
Text. Im Akkubetrieb kann man locker mehr 
als drei Stunden lang auf dem Eee Texte ver- 
fassen, sofern man das WLAN-Modul ab- 
schaltet. Insgesamt lautet das Fazit: Härte- 
test bestanden. 

Je vertrauter man mit dem Eee wird, desto 
seltener macht man sich die Mühe, einen der 
größeren Rechner anzuwerfen - etwa um 
eine private Verkaufsanzeige für einen alten 
Monitor aufzugeben. Dank des eingebauten 
SD-Kartenlesers kann man Fotos von der Di- 
gicam einlesen. Bei der Bildbearbeitung be- 
schränkt sich das Machbare jedoch auf rudi- 
mentäre Funktionen wie das Ausschneiden 
und Skalieren eines Bildausschnitts; für wei- 
tere künstlerische Ambitionen reicht der 
Bildschirm kaum aus. Mit OpenOffice lässt 
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sich besser arbeiten, das Dokument mit der 
Annonce und dem Bild ließ sich ohne nen- 
nenswerte Einschränkungen zusammenstel- 
len. Einfache Briefe verfasst man ebenfalls 
schnell auf dem Eee. 


Unterhalter 


Auf der Zugfahrt ins Wochenende durfte 
der Eee auch seine Qualitäten als Media- 
Center beweisen. Die eingebauten 
Lautsprecher reichen tatsächlich 
sogar für die Beschallung des Sitz- 
platzes im Zug, allerdings sollte 
man aus Freundlichkeit den an- 
deren Fahrgästen gegenüber den 
Kopfhörerausgang nutzen. Damit erschlägt 
man auch gleich das Problem des blecher- 
nen Sounds der integrierten Quäker, der 
HiFi-Verwöhnten einen Schauer über den 
Rücken jagt. 

Standard-MPEG-4-Formate wie Xvid oder 
DivX laufen ruckelfrei bis zur vollen PAL-Auf- 
lösung. Zu meinem Erstaunen klappte sogar 
das Dekodieren von MPEG4-AVC-Dateien 
(H.264) mit AAC-Tonspur in der Auflösung 
640 x 352 problemlos; dafür muss der Prozes- 
sor dann aber unbedingt mit 900 MHz getak- 
tet werden. Die Akkuladung reichte bei Xvid- 
Dateien mit der Auflösung von 640 x 272 und 
als Tonspur 128-kBit/s-MP3 für mehr als zwei- 
einhalb Stunden. 

Ein Test mit einem DVB-T-Dongle deckte 
ebenfalls keine Schwächen auf. Der Eee kann 
den PAL-Datenstrom ohne Aussetzer deko- 
dieren und zugleich auf die Display-Auflö- 
sung herunterskalieren. In der Küche macht 
der Minirechner inzwischen auch als Internet- 
Radio eine gute Figur, die Lautstärke reicht 
aus, um bei „normalem“ Kochlärm noch 
etwas zu verstehen. Gegen seinen Schepper- 
Sound hilft ein zusätzliches Paar Aktivboxen. 

Durch die eingebaute Webcam eignet 
sich der Eee PC auch als Skype-Maschine. 
Die Internet-Telefonie funktioniert ebenfalls 
gut. Allerdings liefert die Webcam beim 
Videofonieren unter Ubuntu nur eine ge- 
ringe Bildwiederholrate, was wahrscheinlich 
dem langsamen Prozessor geschuldet ist. 


Mir reichts 


Unterm Strich konnte der Eee PC meine Er- 
wartungen erfüllen. Ich habe zwar noch keine 
weiteren Bastelprojekte gestartet, aber einige 
Software-Spielereien ausprobiert. So habe ich 
inzwischen auch ein Windows XP auf einer 
SDHC-Karte, mit der ich den Eee PC auch bei- 
spielsweise für Software-Tests unter dem 
Redmonder Betriebssystem nutzen kann. 

Als Surfmaschine für die Couch, als mobi- 
ler Mediaplayer und als Mail-, Surf- und Text- 
maschine für unterwegs leistet mir der Eee 
gute Dienste. Da er klein und leicht ist, habe 
ich ihn tatsächlich häufig dabei. Für längeres 
Arbeiten über mehrere Stunden nutze ich je- 
doch eher den „großen“ Laptop, während 
das Surfen über einen längeren Zeitraum 
auch mit dem Mini-Notebook unproblema- 
tisch ist. (dmk) 
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„Bisher hat mich noch kein Gerät als mobiler Informationsknecht dauerhaft überzeugen 
können - auf meinem Hardwarefriedhof ruhen unter anderem ein Palm und ein Webpad.” 


Jo Bager 


Ein nicht einmal DIN A5 großes Klein-Note- 
book, bei dem sich 10-Finger-Tippern die Fin- 
ger verheddern und dessen 7-Zoll-Display nur 
eine Auflösung von 800 x 480 Punkten bietet 
- die spöttischen Kommentare einiger Kolle- 
gen, als sie das Gerät auf meinem Schreibtisch 
erblickten, waren nicht gerade ermutigend. 


Ganz passabel läuft 
Windows auf dem Eee PC, wenn 

man es in der Bildschirmauflösung 

1024 x 600 betreibt und die eigentliche 
Anzeige mit einer Zusatzsoftware auf 
die kleinere Display-Auflösung herunter- 
skalieren lässt. 


Und einen Masterplan, wie ich das Gerät in 
meine Informationsinfrastruktur einpasse, 
hatte ich, ehrlich gesagt, nicht. Allzu hohe Er- 
wartungen an so etwas wie ein „universelles 
mobiles Datenwerkzeug“ hegte ich schon 
lange nicht mehr; bisher hat mich noch kein 
Gerät als mobiler Informationsknecht dauer- 
haft überzeugen können - auf meinem 
Hardwarefriedhof ruhen unter anderem ein 
Palm und ein Webpad. 

Trotzdem: Neugierde und Spieltrieb 
waren stärker als die Skepsis. Und nach ein 
paar Monaten lässt sich festhalten, dass ich 
das kleine Gerät zwar nicht täglich nutze, 
aber doch immer mal wieder. Und dass er 
sich schon in den verschiedensten Situatio- 
nen bewährt hat. 


Wirklich mobil 


Der wesentliche Grund, warum ich in regel- 
mäßiger Unregelmäßigkeit auf meinen 
Eee PC zurückgreife: Ich führe ihn permanent 
mit - in meinem Rucksack habe ich ein Fach 
für ihn reserviert, er ist immer „am Mann“. 
Nur um schnell mal ein To-do zu notieren, 
fahre ich den Kompaktrechner nicht hoch; 
dafür eignen sich Post-its und Stift immer 
noch besser. Aber selbst wenn es nur darum 
geht, ein paar Dateien von A nach B zu trans- 
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portieren, ist er viel praktischer als ein USB- 
Stick: Man kann sich im Zweifelsfall Bilder 
mal schnell ansehen oder Texte unterwegs 
bearbeiten. 


Pixel rationieren 


Die per default installierte Oberfläche sieht 
gut aus, geht aber mit der knappen 
Ressource „Bildschirmplatz” recht verschwen- 
derisch um; und viele „Anwendungen“ sind 
nichts anderes als Links auf Online-Dienste, 
die eine permanente Verbindung ins Internet 
voraussetzen. Recht schnell habe ich mich 
daher für den KDE-Desktop des vorinstallier- 
ten Xandros-Linux entschieden [3]. 

Wichtigstes Bedienelement des KDE-Desk- 
tops ist die Kontrollleiste, in der ich mir Links 
auf die meistgenutzten Anwendungen ange- 
legt habe, also etwa den KDE-Texteditor, 
Thunderbird und den Dateimanager. Die 
Leiste blendet sich bei mir per default aus 
und gibt kostbaren Bildschirmplatz frei, wenn 
der Mauszeiger sie verlässt. 

Als einzige essenzielle Anwendung habe 
ich den Browser Opera nachinstalliert. Dazu 
lädt man das Debian-Etch-Paket vom Herstel- 
ler herunter und installiert es über das Kon- 
textmenü des Dateimanagers. Opera bietet 
flexiblere Möglichkeiten, jedes kostbare Pixel 
auszureizen, und ist für mich daher der ideale 
Browser für den Eee. So habe ich außer der 
Adressleiste jede weitere Funktionsleiste weg- 
konfiguriert. Wichtige Funktionen wie die 
Bookmark-Verwaltung lassen sich mit Tasta- 
turkürzeln schnell ein- und ausblenden. Mit 
Klicks auf die Tastenkombination Strg-Minus 
kann man in Webseiten hineinzoomen, die 
per Default zu groß sind für das kleine Display. 
Und die F11-Taste für den Vollbildmodus ist 
auch bei mir ständig in Gebrauch. 


Die Thunderbird-Zentrale 


Zu einer persönlichen Informationszentrale 
hat sich Thunderbird entwickelt. Wann immer 
der Eee PC am Netz ist, starte ich das E-Mail- 
Programm, das sich dann mit dem Firmen- 
und dem privat genutzten Gmail-IMAP-Server 
synchronisiert. Dabei lasse ich Thunderbird für 
einige wenige, privat genutzte Ordner alle 
Mails herunterladen. So habe ich immer alle 
privaten Nachrichten und Attachments da- 
bei. Auf ähnliche Weise entwickelt sich der 
IMAP-Server im Zusammenspiel mit Thunder- 
bird auch zum zentralen Adressbuch: Mit der 
Erweiterung SyncKolab können mehrere 
Thunderbird-Instanzen über den IMAP-Server 
ihre Adressbücher synchronisieren. Wie das 
im Detail funktioniert, erklärt der Artikel auf 
Seite 212 in diesem Heft [4]. 

Der Eee PC hat sich schon in den verschie- 
densten Situationen bewährt - einfach weil 
er da war. So diente er bei einer langweiligen 
Familienfeier als Kinderbespaßer. Aktuelle 
Spieletitel laufen zwar nicht auf dem Kleinen, 


aber viele kleine Klassiker wie Pacman oder 
Tetris kann man in einer Flash-Variante im 
Browser spielen. 

Bei einer Konferenz hat er mich gerettet, 
als das vom Veranstalter gestellte Notebook 
nicht mit dem Beamer zusammenarbeiten 
wollte. Ich habe kurzerhand alle Vorträge per 
USB-Stick auf meinen Eee gespielt, der pro- 
blemlos mit dem Beamer zusammenarbei- 
tete, und das installierte OpenOffice hat die 
PowerPoint-Präsentationen brav abgespielt. 

Auf Messen oder anderen Veranstaltun- 
gen außer Haus nehme ich nichts anderes 
mehr mit. Zwar habe ich Zugriff auf diverse 
Notebooks, aber selbst das Mitschleppen der 
leichtesten davon empfinde ich immer noch 
als Strapaze. 

Der Eee ist für mich der ideale Begleiter für 
mobile Einsätze: Ich kann jederzeit auf meine 
E-Mails zugreifen, Artikel schreiben und 
übermitteln, sogar mal Bilder schnell bear- 
beiten. Dabei ist das Gerät so kompakt, dass 
man auch in einer eng bestuhlten Konferenz 
arbeiten kann, ohne bei den Sitznachbarn 
anzuecken. 
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Noch Wünsche offen 


Ein Gerät wie der Eee PC ist schon vom An- 
satz her ein Kompromiss, der nicht für alle 
Aufgaben geeignet ist. Alles in allem ist er 
aber ein gut gelungener Kompromiss. 
Dennoch stehen zwei wichtige Punkte auf 
der Wunschliste für einen Nachfolger. 


Vor allem ist ein Bildschirm mit höherer 
Auflösung (gar nicht so sehr eine größere 
Bildschirmdiagonale) gewünscht. Schon 
das Surfen mit 800 x 480 Bildpunkten er- 
fordert immer wieder ein paar Tastendrü- 
cke mehr im Browser. Vor allem aber der 
alternative Einsatz von Windows wird zu 
einem Problem: Da rutscht so mancher 
Einstellungsbutton aus dem klickbaren 
Bereich, wenn man ein unmodifiziertes 
Windows aufspielt. Der Eee-PC-Interes- 
sentenkreis könnte sicherlich um einiges 
größer werden, wenn er den Windows- 
Betrieb ohne Verrenkungen erlaubte. 


Und wer oft unterwegs ins Internet muss, 
ohne dabei auf WLANSs zugreifen zu kön- 
nen, beklagt das Fehlen von Bluetooth, 
um darüber drahtlos mit dem Handy eine 
Verbindung aufzubauen. (gr) 


de 
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Recht | Produktkennzeichnung 


Fabian Schmieder 


Vitamin-CE-Mangel 


Fehlende Konformitätskennzeichnung 


als Sachmangel 


Fast jedes Produkt, also auch technisches Gerät, das im 
EU-Binnenmarkt gehandelt wird, muss seit 1993 eine 
CE-Kennzeichnung (für „Conformite Europ&enne“) tragen. 
Mit dem Symbol erklärt der Hersteller, dass seine Ware einer 
Vielzahl technischer Vorschriften entspricht, die Produkt- 
sicherheit und -verträglichkeit betreffen. Doch was ist, wenn 
das Signet fehlt? Können Käufer ungekennzeichnete Geräte 
beim Verkäufer reklamieren? Muss man beim Betrieb oder 
Wiederverkauf rechtliche Probleme befürchten? 


m gleich zu Beginn mit 
einem Missverständnis 


aufzuräumen: Das CE-Zei- 
chen ist kein Qualitätssiegel. Es 
wird nicht von einer Behörde 
verliehen (oder verweigert). Nor- 
malerweise kennzeichnet ein 
Hersteller ein Produkt, das er in 
Europa in den Handel bringt, ei- 
genverantwortlich damit. 

Wenn der Hersteller seinen Ge- 
schäftssitz außerhalb der Europäi- 
schen Union hat und es auch kei- 
nen von ihm Bevollmächtigten in 
diesem Wirtschaftsraum gibt, 
trifft die Kennzeichnungspflicht 
den Importeur. Das Symbol ist 
auf dem Artikel selbst, auf seiner 
Verpackung oder auf einem bei- 
liegenden Garantieschein anzu- 
bringen. Damit und mit einer so- 
genannten Konformitätserklä- 
rung versichert man, dass der Ar- 
tikel den EU-Richtlinien ent- 
spricht, die für die Gerätegattung 
in Frage kommen [1]. 

Für Artikel der Informations- 
und Kommunikationstechnik fin- 
den sich diese Bestimmungen 
vor allem in zwei Richtlinien: Da 
ist zunächst diejenige über die 
elektromagnetische Verträglich- 
keit von Elektro- und Elektronik- 
produkten [2]. Der deutsche Ge- 
setzgeber hat sie im EMVG, dem 
Gesetz über die elektromagne- 
tische Verträglichkeit von Be- 
triebsmitteln, umgesetzt. Dann 
gibt es die Richtlinie für Funk- 
anlagen und Telekommunika- 
tionsendeinrichtungen [3], die 
im Funkanlagen- und Telekom- 
munikationsendeinrichtungen- 
gesetz (FTEG) umgesetzt wurde. 

Wenn ein Produkt nicht mit 
dem CE-Symbol gekennzeichnet 
ist, darf es grundsätzlich nicht im 
europäischen Wirtschaftsraum 
(EWR) in Verkehr gebracht wer- 
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den [4]. Unter Inverkehrbringen 
versteht man die erstmalige Ab- 
gabe durch den Hersteller oder 
den Importeur. Für Verstöße 
gegen diese Verpflichtung droht 
ein Bußgeld bis zu 50 000 Euro. 

Wenn kleine Händler, private 
Gelegenheitsverkäufer oder Käu- 
fer von Gebrauchtwaren es mit 
Geräten ohne CE-Kennzeich- 
nung zu tun bekommen, stellen 
sich ihnen verschiedene Fragen: 
Darf man die nicht gekennzeich- 
neten Dinge überhaupt betrei- 
ben? Wie sieht es mit Verkauf 
oder Weiterverkauf aus? 


Ärger mitgekauft? 


Wenn ein Gerät - wie beispiels- 
weise ein DVD-Player - nur dem 
EMVG unterliegt, ist der private 
Betrieb ohne CE-Kennzeichen 
nicht ausdrücklich verboten und 
auch die private Weitergabe un- 
gekennzeichneter Exemplare hat 
zunächst keine Konsequenzen. 
Aber auch wenn es das Signet 
nicht aufweist, darf ein solches 
Gerät im EWR nur betrieben wer- 
den, wenn es die Anforderung für 
die CE-Kennzeichnung gemäß 8 4 
Abs. 1 EMVG erfüllt. Ob das der 
Fall ist, werden Laien kaum fest- 
stellen können. 

Also ist vom Betrieb unge- 
kennzeichneter Geräte grund- 
sätzlich erst einmal abzuraten - 
erst recht, wenn deren Herkunft 
unsicher ist. Brennt aufgrund 
eines fehlerhaften ungekenn- 


zeichneten Geräts etwa ein Haus 
ab, könnte die Versicherung sich 
auf das Fehlen der Kennzeich- 
nung berufen und die Zahlung 
oder Teile davon verweigern. 

Ordnungswidrig handelt, wer 
ein nicht gekennzeichnetes Gerät 
„gewerbsmäßig” weitergibt oder 
in Betrieb nimmt. Wer also als 
Händler Geräte ohne CE-Kenn- 
zeichnung verkauft, muss mit 
einem Bußgeld rechnen. Das gilt 
auch, wenn er die Ware „in gutem 
Glauben“ vom Hersteller oder Im- 
porteur direkt bezogen hat. 

Telekommunikations-Endge- 
räte, die dem FTEG unterliegen, 
dürfen ohne CE-Kennzeichnung 
noch nicht einmal in Betrieb ge- 
nommen werden (& 11 Abs. 1 
Satz 1 FTEG). Bußgelder drohen 
allerdings nur für gewerbsmä- 
Bige Weitergabe oder gewerbs- 
mäßigen Betrieb. 


Wenn die BNetzA klingelt 


Ob man nun privater oder ge- 
werbsmäßig tätiger Verkäufer 
ist: In beiden Fällen kann es ge- 
schehen, dass man es bei der 
Verbreitung nicht gekennzeich- 
neter Geräte nach dem EMVG 
beziehungsweise dem FTEG mit 
der Bundesnetzagentur (BnetzA) 
zu tun bekommt. Sie darf näm- 
lich nach 8 6 Abs. 2 EMVG „alle 
erforderlichen Maßnahmen [tref- 
fen], um das Inverkehrbringen 
oder die Weitergabe des betref- 
fenden Gerätes einzuschränken, 
zu unterbinden oder rückgängig 
zu machen oder seinen freien 
Warenverkehr einzuschränken.“ 
Die Maßnahmen der BNetzA 
können sich gegen jeden rich- 
ten, der ein solches Gerät in Ver- 
kehr bringt oder weitergibt; es 
kann also auch den unvorsichti- 
gen eBay-Verkäufer treffen. Die 
Kosten dieser Maßnahmen muss 
aber erfreulicherweise derjenige 
tragen, der das Gerät in Deutsch- 
land oder auf dem Markt der Eu- 
ropäischen Union bereitgestellt 
hat (8 17 Abs. 1 Nr. 1 EMVG). 
Innerhalb des gesetzlichen Ge- 
währleistungszeitraums müssen 
Verkäufer bekanntlich für Sach- 
mängel geradestehen. Käufer 
können eine angemessene Frist 
zur Erledigung der Sache setzen 


Dieses oft gesehene Signet repräsentiert 
den französischen Begriff „Conformite 
Europ&enne“, behauptet also, dass 

der Artikel, auf dem es steht, den euro- 
päischen Bestimmungen entspricht. 


und nach deren fruchtlosem Ver- 
streichen vom Kauf zurücktreten 
oder den Preis mindern. 

Ob das Fehlen einer CE-Kenn- 
zeichnung einen solchen Sach- 
mangel darstellt, hängt zunächst 
einmal davon ab, was genau 
man beim Kauf vereinbart hat. 
Gemäß 8 434 Abs. 1 BGB ist eine 
Sache frei von Sachmängeln, 
wenn sie zum Kauf- beziehungs- 
weise Übergabezeitpunkt die 
vereinbarte Beschaffenheit hat. 
Wenn der Verkäufer ausdrück- 
lich auf das Fehlen des Kennzei- 
chens und die Folgen hingewie- 
sen oder das Gerät als „defekt“ 
beziehungsweise als „Bastelma- 
terial zum Ausschlachten” ver- 
kauft hat, kann der Käufer hinter- 
her das Fehlen des CE-Signets 
nicht als Mangel reklamieren. 

Ansonsten ist gekaufte Ware 
immer dann frei von Sachmän- 
geln, wenn sie sich für die ver- 
traglich vorausgesetzte oder die 
gewöhnliche Verwendung eignet 
und so beschaffen ist, wie man es 
bei Artikeln dieser Art erwartet. 
Wer zum Beispiel im Versandhan- 
del oder von privat einen DVD- 
Player erwirbt, der kann - auch 
ohne ausdrückliche Vereinbarun- 
gen - davon ausgehen, dass die- 
ser die in der EU maßgeblichen 
technischen Richtwerte einhält. 
Anderenfalls muss das Gerät alle- 
mal als mangelhaft gelten, mit 
oder ohne Kennzeichnung. 

Bei Telekommunikations-End- 
geräten ist der Betrieb ohne 
Kennzeichnung nicht gestattet, 
sodass in diesen Fällen ebenfalls 
ein Mangel vorliegt. Streiten 
könnte man sich allenfalls bei Ge- 
räten, die nur dem EMVG unter- 
liegen, die dort erforderlichen 
Richtwerte einhalten und denen 
„nur“ das CE-Zeichen fehlt. Der 
bloße private Betrieb hat dann 
keine unmittelbaren Konsequen- 
zen. Da man aber zumindest 
theoretisch mit Verfügungen der 
BNetzA rechnen muss, dürften 
auch solche Geräte als mangel- 
haft gelten. (psz) 
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tal des VDI-Verlags zur CE-Kenn- 
zeichnung: www.ce-richtlinien.de 
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nachrichten.com/_framework/ 
tools/download.asp?id=109 
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nachrichten.com/_framework/ 
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Gesichtskontrolle 


Biometrie per Webcam selbstgemacht 


Igorithmen fürs maschi- 
nelle Sehen (Computer 
Vision) werden beispiels- 


weise in der Automatisierungs- 
technik, Pharmazie, Robotik, me- 
dizinischen Diagnose, aber auch 
ganz profan bei der Rücknahme 
von Pfandflaschen praktisch ein- 
gesetzt. Moderne Bildverarbei- 
tungstechniken können sich 
aber auch auf dem eigenen 
Computer nützlich machen: Die 


Rechenleistung eines aktuellen 


Standard-PC oder Notebooks 
reicht mittlerweile bequem etwa 
für eine Computer-Vision-An- 
wendung aus, die über eine 
preiswerte Webcam berechtigte 
Benutzer anhand ihres Gesichts 
erkennt und andernfalls den 
Rechner sperrt. 
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Einen solchen biometrischen 
Wächter für Windows-Rechner 
stellen wir im Folgenden im De- 
tail vor. Die fertige Anwendung 
steht kostenlos zur Verfügung 
(alle Downloads siehe Soft-Link). 
Unter Windows lässt sie sich von 
der Stange verwenden - ein 
komfortabler Installer bringt sie 
auf die Festplatte. Wer den Ge- 
sichtserkenner gerne für eine an- 
dere Plattform kompilieren oder 
den Code erweitern möchte, 
dem steht auch der in C++ ge- 
schriebene Quellcode für die An- 
wendung selbst sowie für die 
verwendete freie Computer-Vi- 
sion-Bibliothek IVT (Integrating 
Vision Toolkit) zur Verfügung. 

Die erste Hälfte des Artikels er- 
läutert die Funktion und Handha- 


bung der fertigen Anwendung, 
wofür keinerlei Programmier- 
kenntnisse nötig sind. Der zweite 
Teil zeigt, wie man selbst Hand an 
den Code der Beispielprogramme 
legen und mit Hilfe der objekt- 
orientierten IVT den Einstieg in ei- 
gene Projekte aus dem Bereich 
des Maschinensehens wagen 
kann. Die IVT entstand an der Uni- 
versität Karlsruhe; ihr Quellcode 
steht unter der GNU-Lizenz [1]. 
Der Kern der Bibliothek ist in rei- 
nem ANSI C/C++ geschrieben 
und lässt sich ohne jegliche Biblio- 
thek auf verschiedenen Plattfor- 
men übersetzen. Wahlweise ist es 
aber auch möglich, Klassen bezie- 
hungsweise Namensräume einzu- 
beziehen, die Aufrufe etwa an die 
GUI-Bibliothek Qt oder OpenGL 


Mit speziellen Algorithmen 
fürs maschinelle Sehen, 
Gratis-Tools und quell- 
offenen Programmier- 
bibliotheken bringt man 
Windows bei, den Benutzer 
am Gesicht zu erkennen 
und Unbefugten den 
Zugriff zu verweigern. 


kapseln - ebenso kann man auf 
bequeme Weise die Funktions- 
fülle der bekannten kostenlo- 
sen Computer-Vision-Bibliothek 
OpenCV benutzen. 

Den aktuellen Stand der For- 
schung zur Gesichtserkennung 
per Computer soll dieser Praxisar- 
tikel nicht beleuchten. Ziel ist viel- 
mehr, einen Gesichtserkenner mit 
relativ einfachen Mitteln umzu- 
setzen und so einige grundlegen- 
de Verfahren und Prinzipien ma- 
schinellen Sehens zu vermitteln. 


Vom Licht zum Gesicht 


Wenn Menschen einen Gegen- 
stand visuell erfassen, nehmen 
sie die Veränderung des einfal- 
lenden Lichts wahr, die dieser 
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Gegenstand verursacht. Das 
Gleiche geschieht bei der Bild- 
aufnahme mit einer Kamera. Das 
Licht wird dabei mit Hilfe einer 
Linse auf den CCD- oder CMOS- 
Bildaufnehmer in der Kamera fo- 
kussiert, im Sensor in Ladungen 
gewandelt und in einen digita- 
len Datenstrom konvertiert. So 
gelangen die Bildinformationen 
schließlich über eine Schnittstel- 
le wie USB oder FireWire in den 
Rechner, wo der Kameratreiber 
die Daten empfängt. Oft bietet 
eine vom Betriebssystem bereit- 
gestellte Zwischenschicht wie 
DirectShow, QuickTime oder 
Video4Linux eine zusätzliche 
Schnittstelle für Anwendungs- 
programmierer, um Bilder einzu- 
lesen (Bildeinzug). 

Bei den hier vorgestellten Bei- 
spielen braucht man sich um 
Licht, Optik, Übertragungsstan- 
dards und Treiberkapselung nur 
wenig Gedanken machen. Hier- 
für reichen das Umgebungjslicht 
und eine beliebige preiswerte 
USB-Webcam völlig aus. 

Ist der passende Kameratrei- 
ber installiert, die Kamera ange- 
schlossen und liefert diese be- 
wegte Bilder, wenn man eine 
Webcam-Anwendung wie Skype 
startet, sollte auch der Gesichts- 
erkenner problemlos mit der 
Webcam zusammen funktionie- 
ren. Nach dessen Installation 
und einem Doppelklick auf 
FaceRecognitionApp.exe startet 
zunächst eine Konsole und kurz 
darauf ein Fenster, das auf der 
linken Seite das Live-Bild der Ka- 
mera zeigt. Sind mehrere Kame- 
ras angeschlossen, wählt man 
die gewünschte aus der Liste 
und klickt auf „Kamera öffnen“. 
Zugriff auf Regler und Treiber- 
Optionen, wie automatische 
Empfindlichkeitsregelung oder 
Spiegelung des Bilds, erlaubt der 
Knopf „Video Quelle”. Auflösung 
und Bildwiederholrate kann man 
unter „Video Format“ einstellen. 


Erkennen oder 
identifizieren 


Ist das Bild im Kasten, kann die 
Fahndung nach Personen darin 
losgehen. Dabei unterscheidet 
man zwischen der Erkennung, 
dass ein Bild überhaupt ein Ge- 
sicht zeigt (englisch: face detec- 
tion) und der Identifizierung eines 
bestimmten Gesichts und damit 
einer Person (face recognition). 
Festzustellen, ob überhaupt je- 
mand sein Gesicht in die Kamera 
hält, stellt bereits eine anspruchs- 
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volle Aufgabe dar. Das Einsteiger- 
Biometrieprogramm implemen- 
tiert hierfür zwei verschiedene 
Modi, aus denen der Anwender 
wählen kann. Ist mit ihrer Hilfe ge- 
lungen, das Videobild in Gesicht 
und Hintergrund aufzuteilen 
(Segmentierung), normalisiert die 
Anwendung die Zielregion in Ab- 
messungen und Helligkeit, bevor 
sie mit Aufnahmen zuvor „ken- 
nengelernter” Personen aus einer 
Datenbank verglichen werden. 

Der erste umgesetzte Modus 
ist das Verfahren von Viola und 
Jones [2]. Es verwendet keinerlei 
Farbinformation und stellt eine 
der bekanntesten Methoden für 
die Gesichtserkennung dar. Die- 
ser komplizierte Algorithmus ist 
in der OpenCV-Bibliothek [3] fer- 
tig implementiert und wird hier 
durch IVT gekapselt; der Kasten 
auf Seite 170 skizziert grob seine 
Arbeitsweise. 

Kommt eine Farbkamera zum 
Einsatz, nutzt der alternative 
Modus unserer Anwendung die 
im Bild kodierte Farbinformation, 
um das Gesicht als zusammen- 
hängende Hautfarbregion zu 
segmentierten und auszuschnei- 
den (Color Segmentation). In die- 
sen Modus wechselt man, indem 
man nach dem Programmstart 
die Checkbox „Farbsegmentie- 
rung verwenden“ anklickt. 

Wichtig für eine hohe Erken- 
nungsrate ist, dass man sowohl 
beim Trainieren des Programms 
wie beim späteren Einsatz die 
gleichen Farbeinstellungen be- 
nutzt. Damit man diese intuitiver 
auf den eigenen Hautton einstel- 
len kann, kommt hier der HSV- 
Farbraum zum Einsatz. Die Buch- 
staben H, S und V stehen für Hue 
(Farbton oder auch Farbwinkel, 
angegeben in Grad), Saturation 
(Sättigung) und Value (Grau- 
wert). Um ein Bild nach Farbe zu 
segmentieren, kann man einfach 
für jeden der drei HSV-Kanäle 
zwei Schranken definieren, die 
man auf der Bedienoberfläche 
des Gesichtserkenners stufenlos 
per Schieberegler einstellt. Die 
beiden Regler für den H-Kanal 
bestimmen den Farbton und die 
Toleranz; für die beiden anderen 
Kanäle gibt es je einen Regler für 
Minimal- und Maximalwerte. 

Als Faustregel für die Einstel- 
lung gilt: Die Farbe hellhäutiger 
Mitteleuropäer ist normaler- 
weise ein Rotton (definiert als 0°, 
Schieberegler ganz links), der 
eine mittlere Sättigung zeigt. 
Den V-Wert braucht man in der 
Regel nicht allzu sehr einzu- 


schränken. Spielt man etwas an 
den Reglern herum, bekommt 
man schnell ein Gefühl für deren 
Effekt und findet geeignete 
Grenzen für die Werte, damit 
sich das eigene Gesicht akkurat 
vom Hintergrund abhebt. Die ak- 
tuelle Segmentierung sieht man, 
wenn man einen Haken in die 
Checkbox „Segmentiertes Bild 
anzeigen” setzt. Die Hautfarbe 
innerhalb der aktuell eingestell- 
ten Grenzen erscheint dabei 
weiß, der Hintergrund schwarz. 
Liegt eine ausreichend große 
zusammenhängende Hautfarbre- 
gion vor oder hat das Viola- 
Jones-Verfahren ein Gesicht geor- 
tet, zeichnet das Biometriepro- 
gramm im Live-Bild der Webcam 
drumherum einen roten Rahmen. 


Wir kennen uns doch 


Beim ersten Programmstart ist 
die interne Datenbank für zu- 
gangsberechtigte Personen noch 
leer. Nachdem man seinen 
Namen in das entsprechend be- 
schriftete Feld eingetragen hat, 
klickt man auf die Schaltfläche 
„Einlernmodus starten”. Jedes 
Mal, wenn die Anwendung auf 
dem aktuellen Kamerabild ein 
Gesicht entdeckt, kopiert sie den 
blau markierten Bereich als Refe- 
renzbild in die Datenbank. Ein 
zweiter Klick auf den gleichen 
Knopf („Einlernmodus beenden‘) 
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schaltet das Programm zurück in 
den Erkennungsmodus. 

Im Erkennungsmodus ver- 
gleicht es das aktuelle Kamera- 
bild mit den Fotos in der Daten- 
bank und blendet eine Meldung 
ein, wenn es sich zu mindestens 
85 Prozent sicher ist, eine Per- 
son identifiziert zu haben. Auch 
diesen Schwellwert kann der 
Anwender per Schieberegler 
verändern; die Einstellungen 
aller Regler bleiben beim Neu- 
start des Programms erhalten. 
Um Zufallstreffer zu vermeiden 
und das Biometrieprogramm 
damit robuster zu machen, 
muss die Person vor der Kamera 
auf mindestens fünf Bildern in 
Folge einem Datenbankbild zu- 
geordnet werden, und zwar mit 
einer Sicherheit, die über dem 
gewählten Schwellwert liegt. 
Wie der Vergleich im Detail er- 
folgt, dazu später mehr. 

Die Combo-Box oben rechts 
zeigt alle bisher eingelernten 
Personen an; ihre gespeicherten 
Bilder bekommt man per Klick 
auf die Schaltfläche „Aufnahmen 
anzeigen“ zu Gesicht. „Eintrag lö- 
schen“ entfernt die Bilder der ak- 
tuell gewählten Person aus der 
Datenbank. 


Schöne Augen machen 


Wie bei jeder Bildverarbeitungs- 
anwendung spielen die Lichtver- 


Enierraneche arten 


PP Fontssegpunntenung sera 


17 Smggmerbeten Ent arınakgen 


Bei der Farbsegmentierung hilft die Vorschau, optimale 
Reglereinstellung für Farbton, Sättigung und Grauwert zu 
finden, um das Gesicht vom Hintergrund zu trennen. 
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Suchkaskade 


Paul Viola von Microsoft Re- 
search und Michael J. Jones 
vom Mitsubishi Electric Re- 
search Laboratory entwickelten 
kurz nach der Jahrtausendwen- 
de ein neuartiges Verfahren, um 
Objekte auf Bildern zu entde- 
cken. Es arbeitet auf reinen 
Graufstufenbildern, verwendet 
also keine Farbinformationen. 
Seinen Einsatz für die Gesichts- 
erkennung stellten die beiden 
Forscher unter anderem im 
International Journal of Compu- 
ter Vision [2] vor. 


Drei Schritte, in denen sie ver- 
schiedene Ansätze kombinie- 
ren, führen Viola und Jones zum 
Erfolg. Zunächst wählen sie aus 
einem größeren Bestand von 
Bildern, die teilweise Gesichter 
zeigten und teilweise nicht, per 
Zufall eine Menge rechteckiger 
Regionen unterschiedlicher 
Größe aus, die sie als Rectangle 
Features bezeichnen. Diese 
unterteilen sie wiederum in 
zwei bis vier gleich große Zel- 


hältnisse für eine robuste Erken- 
nung eine große Rolle. Optimal 
ist diffuses Licht von vorne, mit 
wenig Schatten im Gesicht. Sor- 
gen Sie beim Einlernen mög- 
lichst für ähnliche Lichtverhält- 
nisse wie in jenen Situationen, in 
denen Sie die Anwendung später 
typischerweise benutzen wer- 
den. Stimmen die nicht exakt, ist 
das kein Beinbruch, da die An- 
wendung Beleuchtungsänderun- 
gen teilweise ausgleichen kann. 
Sofern die Kamera über automa- 
tischen Weißabgleich und eine 
Belichtungssteuerung (Automa- 
tic Gain Control, AGC) verfügt, 
sollte man beides anschalten - 
im Dialog, den ein Klick auf den 
Button „Video Quelle” öffnet. 

Beim Einlernen muss man sich 
entscheiden, in welche Richtung 
man das System trimmen will: Ist 
vor allem wichtig, dass es keinen 
Fremden als bekannt und ver- 
trauenswürdig einstuft, oder 
möchte man selbst möglichst 
ohne Zicken schnell erkannt 
werden? Leider muss man in der 
Regel für das eine Ziel Abstriche 
beim anderen machen. 

Um den Rechner gegen unbe- 
fugten Zugriff zu sichern, ist eine 
minimale Fehlerkennungsrate 
wichtiger. Deshalb gilt es, mög- 
lichst wenige, aber optimale Bil- 
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len. Über alle Pixel einer Zelle 
errechnen sie die Summe der 
Helligkeiten und setzen die Er- 
gebnisse für bestimmte Zellen 
anschließend ins Verhältnis. 


Dann filtern sie mit einem ma- 
schinellen Lernverfahren (Ada- 
Boost) jene Features heraus, 
welche die besten Hinweise lie- 
fern, ob und wo auf einem Bild 
ein Gesicht zu sehen ist. Viola 
und Jones stellen dabei fest, 
dass zwei ausgewählte Features 
ausreichen, damit der Compu- 
ter so gut wie kein Gesicht auf 


ihren Testbildern übersieht. 
Allerdings entpuppt sich jede 
zweite als Gesicht gemeldete 
Region als Fehlalarm. 


Um diese Falschmeldungen 
auszusieben, schicken Viola und 
Jones die Kandidaten im dritten 
Schritt durch eine Kaskade zu- 
nehmend peniblerer Analysen, 
wobei jede Stufe mehr Rechen- 
zeit benötigt als ihre Vorgänge- 
rin. Da üblicherweise nur weni- 
ge Regionen auf Bildern Gesich- 
ter zeigen und eingehender ge- 
prüft werden müssen, fallen die 


der einzulernen: Halten Sie den 
Hals senkrecht, kippen Sie das 
Gesicht weder zur Seite oder dre- 
hen es ins Halbprofil, sondern 
richten Sie es frontal in die Kame- 
ra. Sie sollten möglichst groß im 
Bild erscheinen, um die Auflö- 
sung der Kamera gut auszunut- 
zen, jedoch sollten Stirn und Kinn 
auf keinen Fall die Ränder des Bil- 
des berühren, da sonst das Seg- 
mentierungsergebnis instabil 
wird. Fünf bis acht Sekunden 
Aufnahmezeit, während der man 
den Kopf etwas vor und zurück 
bewegt, reichen für die notwen- 
digen Datenbankbilder locker 
aus. Falls nötig, kann man später 
noch weitere Bilder aufnehmen. 
Mit diesen relativ strengen Ein- 
stellungen bleiben Verwechslun- 
gen mit ziemlicher Sicherheit aus. 
Dabei kann es natürlich passie- 
ren, dass man selbst vom System 
nicht auf den ersten Blick erkannt 
wird, sondern einige Sekunden 
vor der Kamera verharren und 
dabei den Kopf langsam be- 
wegen muss, bis man die origina- 
le Lage wiederfindet. Ähnliche Er- 
fahrungen hat der eine oder an- 
dere Leser vielleicht schon bei der 
Einreise in Länder gemacht, die 
Biometriedaten erfassen: Auch 
dort wird man manchmal gefragt, 
ob man einen Unfall an der Hand 


hatte, denn die Fingerabdrücke 
würden nicht mit jenen vom letz- 
ten Mal übereinstimmen ... 


Aber sicher 


Um den Gesichtserkenner unter 
Windows XP zum Verriegeln des 
PC zu verwenden, kombiniert 
man ihn beispielsweise mit der 
maßgeschneiderten Funktion 
namens InputBlocker aus der 
c't-Skriptsammlung activAid. 
Sie sperrt auf Knopfdruck, oder 
wenn Maus- und Tastatureinga- 
ben eine Weile ausgeblieben 
sind, den Rechner und startet 
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meisten bereits in einer frühen 
Stufe der Kaskade weg, was das 
Verfahren effizent und echtzeit- 
fähig macht. Nur was die kom- 
plette Kaskade durchläuft, gilt 
am Ende als Gesicht. 


Wer die Kamera schräg an- 
schaut, bringt das Viola-Jones- 
Verfahren übrigens schnell an 
seine Grenzen: Da es aus- 
schließlich einfache rechteckige 
Features verwendet, deren Kan- 
ten parallel zu denen des Bildes 
liegen, erkennt es keine seitlich 
gekippten Gesichter. 


Auf der Suche nach 
Bildausschnitten, die ein 
Gesicht zeigen könnten, prüft 
der Viola-Jones-Algorithmus, 
ob er ein dunkles Rechteck 
über einem hellen (links) 
findet und zwei dunklere 
Rechtecke mit einem helleren 
in der Mitte (rechts), um die 
Augen zu identifzieren. 


ein zuvor ausgewähltes Pro- 
gramm. Sucht man hier den Ge- 
sichtserkenner aus und identifi- 
ziert dieser die Person vor der 
Webcam mit der geforderten Si- 
cherheit, schreibt er eine magi- 
sche Tastenkombination oder 
ein Passwort in den Tastaturpuf- 
fer. InputBlocker schaltet darauf- 
hin den Rechner wieder frei. Den 
Freischaltcode trägt man im Ge- 
sichtserkenner nach einem Klick 
auf die Schaltfläche „Passwort 
setzen” im Klartext ein; eine an- 
gehängte Tilde (-) schickt später 
ein „Enter“-Kommando hinter- 
her. Ac’tivAid teilt man das 


ann stern Name 


Diffuses Tageslicht von vorne, ein gerade gehaltener Kopf 
und eine möglichst hohe Auflösung der Kamera sind optimale 
Bedingungen für die Gesichtserkennung. Hier läuft der 
Gesichtserkenner unter Mac OS X, er lässt sich dann aber nicht 
zum Sperren des Rechners mittels ac’tivAid verwenden. 
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Kennwort in den Optionen zu 
InputBlocker mit, allerdings 
ohne Tilde. Sollte die Gesichts- 
kontrolle partout fehlschlagen, 
kann man zum Entsichern das 
Passwort unsichtbar per Hand 
eingeben. 

Ob man beim Gesichtserken- 
ner in der Praxis mit dem Viola- 
Jones-Verfahren oder mit 
der Farbsegmentierung besser 
fährt, muss man ausprobieren. 
Unter dem gleichen Personen- 
namen kann man problemlos 
nacheinander Referenzbilder in 
beiden Modi aufnehmen. Bei 
frontaler Beleuchtung des Ge- 
sichts erzielt normalerweise der 
Farbmodus bessere Ergebnisse, 
allerdingsfällt die Segmentie- 
rung unterschiedlich aus, je 
nachdem, ob man ein T-Shirt 
trägt oder ein Rollkragenpullo- 
ver den Hals verdeckt. Hat man 
das eigene Bild nur bis zum Kinn 
eingelernt, schaltet der Ge- 
sichtserkenner den Zugang zum 
Rechner möglicherweise nicht 
frei, wenn man ihm auch die 
nackte Kehle zeigt. Zu viele Vari- 
anten des eigenen Erschei- 
nungsbilds in der Datenbank 
steigern aber wiederum die Ge- 
fahr, dass ein Unbefugter an den 
Rechner herankommt. 

Achtung: Keine Biometriean- 
wendung ist bisher hundertpro- 
zentig dagegen gefeit, einen Un- 
bekannten versehentlich als zu- 
gangsberechtigt einzustufen. 
Der hier vorgestellte einfache 
Gesichtserkenner ist in erster 
Linie ein Beispiel für eine Com- 
puter-Vision-Anwendung, kein 
zuverlässiger Wächter für sensi- 
ble Daten. 


Das ac'tivAid-Skript Input- 


Blocker kann auf Vista-Rechnern 
und XP-PCs in einer Domäne die 
Tastenkombination Strg+Alt+Entf 
leider nicht abfangen. Alternativ 
zu ac'tivAid kann man den Ge- 
sichtserkenner auch mit anderen 
Sperrwerkzeugen kombinieren, 
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etwa dem kostenlosen winKey- 
Lock. Dieses Programm akzep- 
tiert allerdings nur Tastenkürzel 
wie Strg+F12 und keine ausge- 
wachsenen Passwörter. Beide Lö- 
sungen sind zwar einfach zu be- 
nutzen, lassen aber die Schnitt- 
stelle GINA (graphical identifica- 
tion and authentication [4]) links 
liegen, die Windows XP eigens 
für solche Zwecke vorsieht. Wer 
eigene Funktionen getreu dem 
Rezept von Microsoft sauber in 
den Login-Prozess einbinden 
will, kann die Bibliothek MSGi- 
na.dll durch eine eigene Version 
ersetzen. Allerdings hat Microsoft 
für Vista das bisherige Konzept 
leider komplett umgeworfen, so 
dass fürs neue Windows eine 
Extralösung fällig wird [5]. 


Maschinensehen 
selbstgemacht 


Die freie Bildverarbeitungsbi- 
bliothek IVT (Integrating Vision 
Toolkit) hilft bei den ersten eige- 
nen Gehversuchen auf dem Ge- 
biet des maschinellen Sehens 
und ermöglicht es, zügig zu 
brauchbaren Anwendungen wie 
unserem Gesichtserkenner zu 
kommen. Die Bibliothek lässt 
sich auf verschiedenen Plattfor- 
men übersetzen, Anleitungen 
für die Installation und Konfigu- 
ration der notwendigen Tools 
(beispielsweise die kostenlose 
Visual Studio C++ 2008 Express 
Edition unter Windows, aber 
auch für Linux und Mac OS X) 
finden Sie unter dem Soft-Link. 
Sind alle Tools entsprechend 
eingerichtet und die notwendi- 
gen Pfade ergänzt, kann die IVT- 
Bibliothek übersetzt werden. In 
Visual Studio 2008 öffnet man 
dazu einfach den Arbeitsbereich 
IVT.dsw, in den Module für GUIs 
und Ähnliches eingebettet sind. 
Nachdem man die automatische 
Konvertierung der Visual-C++- 
6.0-Projekte (Dateiendung .dsp) 


#include "Image/ImageProcessor.h" 
#include "Image/Bytelmage.h" 
#include <stdio.h> 

int main(int argc, char **args) 

{ 


if (arge != 2) 
{ 
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printf("Benutzung: helloworld [Pfad zur Dateil\n"); 


return 1; 
} 


CBytelmage image; 
if (!image.LoadFromFile(args[1])) 
{ 


printf("Fehler: Datei '%s' konnte nicht geoeffnet werden\n", 


return 1; 


args[1]); 


} 

CBytelmage gray_image(image.width, image.height, 
CBytelmage::eGrayScale); 

ImageProcessor::ConvertImage(&image, &gray_image); 

ImageProcessor::CalculateGradientlmageSobel(&gray_image, &gray_image); 


gray_image.SaveTofile("output.bmp"); 


printf("Ergebnisbild wurde als "output.bmp' abgespeichert\n"); 


return 0; 


Das Beispielprogramm HelloWorld öffnet eine Bilddatei, 
wandelt sie in Graustufen um, hebt die Kanten hervor und 


speichert das Ergebnis. 


in aktuelle Projektdateien (Da- 
teiendung .vcproj) bestätigt hat, 
klickt man anschließend auf den 
Menüeintrag „Erstellen/Projekt- 
mappe erstellen“. Standardmä- 
Big werden dadurch Debug-Ver- 
sionen der Bibliotheksdateien 
kompiliert, die es erlauben, bei 
der Fehlersuche in eigenen An- 
wendungen Funktionen aus der 
IVT-Bibliothek schrittweise aus- 
zuführen. In der „Release”-Konfi- 
guration erzeugt der Compiler 
Anwendungen ohne Debug-In- 
formationen, die in der Regel 
kleiner und schneller sind. Die 
Konfiguration wechselt man 
über „Erstellen/Konfigurations- 
Manager”. 

Wen die vielen unnützen War- 
nungen in der neuen Visual-Stu- 
dio-Version stören - Microsoft ist 
inzwischen offenbar der Mei- 
nung, dass C-Funktionen aus 
dem ANSI-Standard in C++ nicht 
verwendet werden sollten - der 
kann diese leicht ausschal- 
ten. Dazu klickt man unter 


„Projekt/Eigenschaften/Konfigu- 


rationseigenschaften/C/C++/Prä- 
prozessor/” auf (...) am Ende der 
Zeile mit den Präprozessor-Defi- 
nitionen und ergänzt sie um den 
Eintrag _CRT_SECURE_NO_WARNINGS. 


Hallo Welt! 


Neue Programmiersprachen oder 
Compiler stellt man traditionell 
anhand einer „Hallo Welt“-Mini- 
malanwendung vor. Im Fall des 
IVT schreibt das kleinste sinnvolle 
Programm allerdings nicht diese 
kanonischen Wörter auf den 
Schirm, sondern liest ein Bild ein, 
konvertiert es in Graustufen und 
berechnet anschließend ein so- 
genanntes Gradientenbild, das 
zur Kantenerkennung dient: Be- 
reiche des Ursprungsbilds mit ho- 
mogener Intensität zeigt es dun- 
kel an, Intensitätssprünge hinge- 
gen hell. 

Dieses Beispielprogramm fin- 
det man in der Archivdatei Test- 
Applikationen.zip im Ordner 
HelloWorld. Nachdem man die 
Datei HelloWorld.dsw geöffnet 
und die Aktualisierung abge- 
nickt hat, kompiliert man den 
Code über den Menüeintrag „Er- 
stellen/Projektmappe erstellen”. 
Dann öffnet man „Projekt/Eigen- 
schaften” (oder auch „Hello- 


Die einfachste IVT-Anwendung 
berechnet aus einem Digital- 
foto ein Gradientenbild, das 
Kanten zwischen Bereichen 
unterschiedlicher Intensität 
hell hervorhebt. 
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World-Eigenschaften”), wech- 
selt unter „Konfigurationseigen- 
schaften/Debugging“ in die 
Zeile „Befehlsargumente“ rechts 
in der Liste und fügt den Pfad zu 
einer Bilddatei, etwa dem beige- 
packten Beispiel „\test.bmp” 


hinzu. Anschließend startet die 
Taste Strg+F5 die Anwendung 
(zum Debuggen nur F5, alterna- 
tiv können Sie auch auf den grü- 
nen Pfeil in der Symbolleiste kli- 
cken). Ist der Testlauf erfolgreich, 
liegt eine gefilterte Kopie des 


HelloWorld-Eigenschäftenseiten 


[ale] 


Konfiguration: |AktiviDebug) 


‚Allgemeine Eigenschaften Zu startender Debugger: 


w| Plattform: [Aktiv(Win32) 


x) [Konfigurations-Manager... 


Framework und Verweise | [Lokaler Windows-Debugger 
Konfigurationseigenschaften 
Allgemein Befehl 


Debugging Befehlsargumente 


$(TargetPath) 


C/C++ 


Arbeitsverzeichl 5; , 
Linker 5 


Anfügen 


Manifesttool 
XML-Dokument-Generato 
Informationen durchsuche] 


Debuggertyp 
Umgebung 


Buildereignisse Zusammenführ! 


Benutzerdef. Buildschritt 


| | Befehlsargumente 


|\test.bmp 


Die an die Anwendung zu übergebenden Befehlszeilenargumente. 


OK] [Abbrechen JUberne 


Dem Testprogramm HelloWorld fügt man den Pfad zur 
Eingabedatei als Befehlsargument hinzu und startet den 
Probelauf direkt aus der Entwicklungsumgebung (hier 
die kostenlose Visual Studio C++ 2008 Express Edition). 
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Bilds mit Namen output.bmp im 
Verzeichnis HelloWorld. 


Hallo bewegte Welt! 


Die nächste Testanwendung, die 
man im Ordner CameraApp fin- 
det, bringt bereits eine minimale 
grafische Bedienoberfläche mit 
und zeigt ein Bild von der ange- 
schlossenen Kamera. Ihr Quelltext 
ist trotzdem nur unwesentlich 
länger als der von HelloWorld. 

Im Beispielcode ist als Bild- 
quelle eine USB-Webcam vorge- 
sehen. Da die IVT eine Kamera- 
Schnittstelle bietet, die vom kon- 
kreten Verfahren für den Bild- 
einzug abstrahiert, kann die 
Bildquelle durch den Austausch 
einer einzigen Codezeile leicht 
auf Bilddateien, analoge Frame- 
grabber oder FireWire-Kameras 
(IEEE1394) umgestellt werden. 
Damit stehen dem Programmie- 
rer alle Möglichkeiten offen, 
selbst den Bildspeicher auszule- 
sen, Filteroperationen darauf 
durchzuführen, andere Bildquel- 
len anzubinden oder weitere 
GUI-Elemente einzubauen. 


Die IVT-Bibliothek selbst bringt 
noch weitere Beispiele etwa für 
den Einsatz ihrer zahlreichen Fil- 
ter und Werkzeuge zur Farbseg- 
mentierung, Kamerakalibrierung 
oder Stereosehen mit. Diese lie- 
gen im Verzeichnis IVT\examples. 
Einen knappen Überblick über 
die Bibliothek liefert die per Do- 
xygen erzeugte Dokumentation, 
die man im Verzeichnis IVT\doc 
und auf der Projektseite findet [1]. 
Weitere Details zu verfügbaren 
Bildquellen, Bildformaten, Aufruf- 
konventionen und zum Funk- 
tionsumfang können nachgele- 
sen [6] oder in den Beispielpro- 
grammen nachvollzogen wer- 
den. 


Unter der Lupe 


Die Beispielprogramme schlie- 
ßen auch die Lücke zwischen 
den bisher beschriebenen einfa- 
chen „Hallo Welt“-Programmen 
und der deutlich aufwendigeren 
Biometrieanwendung. Eventuell 
bieten bestimmte Beispielan- 
wendungen eine gute Grundla- 
ge für Modifikationen und eige- 
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Anzeige 


ne Entwicklungen. So verwendet 
der Gesichtserkenner einen grö- 
ßeren Teil der GUI-Elemente und 
auch die Farbsegmentierung des 
IVT-Beispielprogramms HSVCo- 
lorSegmentationApp wieder. 

Der Code für den Gesichtser- 
kenner befindet sich im Archiv 
FaceRecognitionApp.zip. Nach 
dem Kompilieren startet man die 
Anwendung entweder direkt aus 
der Entwicklungsumgebung her- 
aus oder man kopiert die fertige 
FaceRecognitionApp.exe eine 
Verzeichnisebene höher und 
startet sie anschließend per Dop- 
pelklick. 

Die Hauptarbeit verrichtet 
hier nicht der Code in der Datei 
main.cpp - die Finessen stecken 
in der Datei FaceRecognitionOr- 
ganizer.cpp (siehe auch Code- 
Auszug auf 5. 175). 

Den Viola-Jones-Algorithmus 
kapselt in IVT die Klasse CHaar 
Classifier(V aus dem Verzeichnis 
IVT\src\ObjectFinder. Hat man 
eine Instanz dieser Klasse ange- 
legt, muss diese mit einer gelern- 
ten Repräsentation von Gesich- 
tern, einer sogenannten Kaskade, 
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initialisiert werden. OpenCV lie- 
fert eine passende mit, die dem 
Download-Paket unserer fertigen 
Anwendung beiliegt. 

Da der Viola-Jones-Algorith- 
mus auf Graustufenbildern ar- 
beitet, müssen die Bilder von 
Farbkameras zunächst konver- 
tiert werden. Dies erfolgt für 
jedes Pixel unabhängig von den 
anderen. Da das menschliche 
Auge für die Farben Rot, Grün 
und Blau unterschiedlich emp- 
findlich ist, berechnet man den 
Grauwert durch die gewichtete 
Summe 0,299 x R + 0,587 xG + 
0,144 x B. Dafür genügt bei IVT 
der Funktionsaufruf ImageProces- 
sor::Convertlmage. Das Graustufen- 
bild kodiert jedes Pixel mit 
einem Byte. Je größer dessen 
Wert, umso höher ist dessen In- 
tensität (Grauwert) - O steht für 
Schwarz und 255 für Weiß. 

Üblicherweise liegen die ein- 
zelnen Pixel eines Bilds zeilen- 
weise im Speicher des Compu- 
ters, beginnend in der linken 
oberen Ecke des Bildes. Aber 
Achtung: Bei Bitmaps beispiels- 
weise befindet sich der Ursprung 


in der linken unteren Ecke des 
Bildes, wenn man die Rohdaten 
ausliest. Um Inkompatibilitäten 
auszuschließen, konvertiert die 
IVT-Bibliothek die Bilder aus 
sämtlichen Bildquellen derart, 
dass der Ursprung stets links 
oben liegt. 

Bei den HSV-Bildern der Farb- 
segmentierung kann der Farb- 
winkel H(ue) Werte von 0° bis 
360° annehmen. Um in 8 Bit ko- 
dierbar zu sein, wird der Wert je- 
doch halbiert, sodass nur Werte 
von O bis 179 vorkommen. Eben- 
falls mit je 8 Bit kodiert sind 
S(aturation) und V(alue), sie neh- 
men Werte zwischen O und 255 
an. Die Konvertierung eines RGB- 
Bilds in ein HSV-Bild besorgt die 
IVT-Funktion ImageProcessor::Calcula- 
teHSVImage. 

Hat der Anwender mit den 
Schiebereglern passende Gren- 
zen für H, S und V eingestellt, 
wird das Ergebnis mit Hilfe der 
Methoden Dilate und Erode aus 
IVT\sre\Image\lmageProcessor.cpp 
nachbearbeitet, um vereinzelte 
Pixel zu eliminieren und Lücken 
zu schließen. Details zu diesen 
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sogenannten morphologischen 
Operatoren Erosion und Dilata- 
tion findet man im Quelltext, in 
der Literatur [6] und im Web [7]. 
Zusammenhängende Regionen 
erkennt der Region-Growing-Al- 
gorithmus, welcher in ImageProces- 
sor:FindRegions implementiert ist. 
Bei Einsatz des Viola-Jones- 
Verfahrens gibt die Methode 
CHaarClassifierCV::Find im Erfolgsfall 
eine Liste von Regionen zurück, 
die Gesichter enthalten. Es 


Live-Übertragung: Zeigt das 
Beispielprogramm CameraApp 
bewegte Bilder von der 
Webcam, sollte auch der Ge- 
sichtserkenner mit der Kamera 
zusammenarbeiten. 
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#if defined WIN32 


#include "VideoCapture/OpenCVCapture.h" 


#elif defined __linux 


#include "VideoCapture/Linux1394Capture.h" 


#else 


#include "VideoCapture/QuicktimeCapture.h" 


#endif 


#include "Image/Bytelmage.h" 

#include "gui/ATWindow.h" 

#include "gui/QTApplicationHandler.h" 
#include <stdio.h> 


int main(int argc, char **args) 
{ 


#if defined WIN32 
COpenCVCapture capture(-1); 
#elif defined __linux 


/I Beispiel: Firewire unter Linux, COpenCVCapture ginge z.B. auch 
CLinux1394Capture capture(1, CVideoCapturelnterface::e640x480, 
CVideoCapturelnterface::eBayerPatternToRGB24); 


#else 


CQuicktimelapture capture(CVideoCapturelnterface::e640x480); 


#endif 


/I Kamera oeffnen 
if (!capture.OpenCamera()) 
{ 


printf("Fehler: Kamera konnte nicht geoeffnet werden\n"); 


return 1; 


const int width = capture.GetWidth(); 
const int height = capture.GetHeight(); 


const CBytelmage::ImageType type = 


capture.GetType(); 


CBytelmage *pplImages[L] = { new CBytelmage(width, height, type) }; 
CaTApplicationHandler qt_application_handler(arge, args); 


at_application_handler.Reset(); 


Il Fenster anlegen und anzeigen 
caTWindow window(width, height); 
window.Show(); 


while (!gt_application_handler.ProcessEventsAndGetExit()) 
{ 


II Kamerabild einlesen 


if (!capture.Capturelmage(pplmages)) 


break; 


II Bild im Fenster anzeigen 
window.Drawlmage(pplmages[L0]); 
} 


delete pplmages[0]; 
return 0; 


Das zweite Beispielprogramm namens CameraApp öffnet ein 
GUI-Fenster und überträgt Bilder von einer USB-Webcam. 


kommt vor, dass der Algorithmus 
das Gesicht doppelt erkennt, in 
zwei verschiedenen Größen. Da 
das größere Fenster erfahrungs- 
gemäß relativ viel Hintergrund 
enthält, wird in diesem Fall die 
kleinste Region verwendet und 
abgespeichert. Bei der Farbseg- 
mentierung wird hingegen die 
größte Region gewählt. 


Kreuzweise 


Das Viola-Jones-Verfahren und 
die Farbsegmentierung prüfen 
lediglich das Kamerabild und 
rahmen jeweils eine Region rot 
ein, die sie als Gesicht einstufen. 
Einen Abgleich mit der Daten- 
bank leisten beide Algorithmen 
nicht. Im nächsten Schritt be- 
schneidet die Anwendung das 
Gesicht noch etwas strikter: Nur 
was sich im blauen Rahmen be- 
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findet, kopiert sie, konvertiert 
es in ein 8-Bit-Graustufenbild, 
bringt es auf quadratische Pro- 
portion und eine einheitliche 
Kantenlänge von 200 Pixeln. Zu- 
sätzlich normalisiert die Methode 
(ViewDatabase::Normalizelntensity die 
Bilder, um später den Vergleich 


Ist nur eine Person zu sehen, 
findet der Viola-Jones-Algo- 
rithmus das Gesicht oft mehr- 
fach. Die Anwendung wertet 
dann nur den kleinsten Fund 
aus, da dieser normalerweise 
am wenigsten Hintergrund 
enthält. Als Seiteneffekt kann 
allerdings ein Beobachter im 
Hintergrund die ganze Auf- 
merksamkeit des Gesichtser- 
kenners auf sich ziehen. 


unempfindlicher gegen Abwei- 
chung im Kontrastumfang (mul- 
tiplikative Helligkeitsänderung) 
oder der Helligkeit (additive Ver- 
änderung) zu machen. Diese ge- 
samte Prozedur durchlaufen so- 
wohl die Live-Bilder von der Ka- 
mera im  Erkennungsmodus 
(siehe (ViewDatabase::FindBestMatch) 
als auch die Referenzbilder in der 
Datenbank im Einlernmodus 
(CDatabaseEntry::AddImage). 

Der Vergleich zwischen einem 
Gesicht auf dem aktuellen Kame- 
rabild und den gespeicherten 
Porträts in der Datenbank be- 
sorgt eine einfache Kreuzkorrela- 
tion: Sie multipliziert jeweils die 
Grauwerte von Pixeln mit identi- 
schen Koordinaten in beiden Bil- 
dern und summiert die Ergeb- 
nisse für alle Pixel auf. Durch die 
vorangegangene Normalisierung 
entspricht das Ergebnis dieser 
einfachen Rechnung der soge- 
nannten Zero-Mean Normalized 
Cross Correlation (ZNCC). Diese 
liefert direkt ein Korrelationsmaß, 
also ein Maß für die Übereinstim- 
mung zweier Bilder. Ihr maxima- 
ler Wert ist eins, bei sehr unähn- 
lichen Bildern kann auch ein ne- 
gatives Ergebnis herauskommen. 

Die Kreuzkorrelation funktio- 
niert nur, wenn man Bilder von 
exakt gleicher Größe vergleicht. 
Da Gesichter selten genau qua- 
dratische Proportionen haben, 
liefert die Farbsegmentierung in 
der Regel keine quadratischen 
Regionen wie das Viola-Jones- 
Verfahren. Behielte man die indi- 
viduellen Seitenverhältnisse bei, 
müsste der restliche Teil des 


quadratischen Zielfensters folg- 
lich aufgefüllt werden, etwa 
durch schwarze Pixel, was das 
Korrelationsergebnis fürs ge- 
samte Fenster schnell verfälscht. 


Deshalb wird statt dessen das 
Gesicht über die Methode (View- 
Database::Normalize auf Quadratform 
gestaucht. 


Ausblick 


Der hier vorgestellte Gesichtser- 
kenner macht Spaß und funktio- 
niert - gemessen am Aufwand - 
erstaunlich gut. Dennoch: So aus- 
getüftelt sie auch sein mögen, 
Bildverarbeitungslösungen arbei- 
ten in ihrem Kern oftmals recht 
stupide, was für viele Methoden 
der künstlichen Intelligenz allge- 
mein gilt. Hat man verstanden, 
wie der Algorithmus funktioniert, 
so kann man relativ gut voraussa- 
gen, in welchen Fällen er erfolg- 
reich sein und in welchen Fällen 
er fehlschlagen wird. Die hier vor- 
gestellte Anwendung ordnet Ge- 
sichter rein auf Basis der Ähnlich- 
keit segmentierter Regionen zu. 
Das funktioniert so lange, wie die 
Segmentierung glückt und vor 
allem auch reproduzierbar bleibt. 

Weiterhin verwendet sie aus- 
schließlich 2D-Informationen aus 
Einzelbildern und könnte daher 
mit etwas Glück und Ausdauer 
mit einem Foto der befugten 
Person getäuscht werden. 
Kommt hingegen ein 3D-Sensor 
zum Einsatz, beispielsweise eine 
Stereokamera, so können auch 
3D-Informationen in Form von 
Punktwolken in den Erkennungs- 
prozess einbezogen werden, um 
die Erkennungsleistung zu stei- 
gern und Täuschungsversuche 
zu vereiteln [8]. Dies ist einer der 
zahlreichen aufwendigeren An- 
sätze aus dem weiten und leben- 
digen Forschungsfeld, um die 
Leistung der Systeme bei der 
Identifikation von Personen zu 
verbessern. 
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Die wahrscheinlich bekann- 
teste und für die folgende Ent- 
wicklung einflussreichste Veröf- 
fentlichung zum Thema Ge- 
sichtserkennung stammt von 
Pentland und Turk aus dem Jahr 
1991 [9]. Die Autoren führen die 
sogenannten Eigenfaces ein, 
welche mit Hilfe der Haupt- 
komponentenanalyse (englisch 
Principal Component Analysis, 
PCA) berechnet werden. Eine 
umfassende Übersicht zu aktuel- 
len Forschungsarbeiten findet 
man im Web auf der „Face Re- 
cognition Homepage“ [10], die 
Arbeiten der „Face Recognition 
Group“ des Interactive Systems 
Labs an der Universität Karlsruhe 
sind auf deren Homepage aufge- 
führt [11]. 

Mit Hilfe von IVT sind jenseits 
der Gesichtserkennung auch 
ganz andere Computer-Vision- 
Projekte umsetzbar - etwa Lesen 
von Barcodes, 3D-Laserscanning, 
3D-Tracking, Stereosehen oder 
Objektvermessung [6]. Für metri- 
sche Messungen im Dreidimen- 
sionalen steht ein generisches 
Kameramodell zur Verfügung, 
über das man direkt auf sämtli- 
che Abbildungsparameter der 
Kamera und die darauf definier- 
ten Abbildungsfunktionen zu- 
greift. Um eine Kamera bequem 
zu kalibrieren, dient die Beispie- 
lapplikation IVT\win32\Calibra- 
tionApp; sie benutzt dabei Funk- 
tionen aus OpenCV. Weiterhin 
stellt IVT auch eine Vielzahl von 
Filtern, Segmentierungsmetho- 
den, mathematischen Funktio- 
nen und Datenstrukturen zur 
Verfügung, beispielsweise Matri- 
zen und Vektoren. Der Bildeinzug 
von einer Webcam, aber auch 
einer hochwertigen Industrieka- 
mera oder von der TV-Karte ist 
schnell realisiert, eine grafische 
Oberfläche in Qt flott angebun- 
den - der Entwicklung etwa 
eines eigenen Gesten-Erkenners 
steht damit nur noch wenig im 
Wege. (pek) 


An diesem stark gekürzten 
Auszug aus dem Quellcode des 
Gesichtserkenners (Datei 
FaceRecognitionOrganizer.cp) 
lassen sich die wesentlichen 
Schritte der Anwendung 
nachvollziehen. 
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Referenzbilder einer Person, die der Viola-Jones-Algorithmus er- 

zeugt hat, sind stets quadratisch (untere Reihe). Die Farbsegmen- 
tierung hingegen findet oft rechteckige Regionen, die für ein ein- 
heitliches Format auf die passende Proportion gestaucht werden 
müssen (oben). 
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CHaarClassifierCV faceFinder; 


while 


(!applicationHandler.ProcessEventsAndGetExit()){ 


m_pVideoCapture->Capturelmage(&plImage); 
ImageProcessor::Convertlmage(&image, &grayscale_image); 
bool bFoundRegion = false; 


1 
if 


SE 


} 


Falls die Farbsegmentierung benutzt wird: 
(m_pCheckBoxUseColorSegmentation->isChecked()) 
| 


ImageProcessor::CalculateH$VImage(&image, &hsv_image); 
ImageProcessor::FilterHSV([L...]); 
ImageProcessor::Erode([L...]); 


ImageProcessor::Dilate(L[...]); 
Eosad 


objectFinder.FindObjectsInSegmentedlmage([L...]); 


Il Gesichtsregion auf quadratisches Format bringen: 

if (m_pCheckBoxShowSegmentedImage->isChecked()) 
ImageProcessor::Convertlmage(&segmented_image, &image); 

const int nRegions = (int) objectFinder.m_objectList.size(); 

int max = -1; 


II Die größte gefundene Region auswählen: 
for (int i = 0; i < nRegions; it+) 


const Object2DEntry &entry = 
objectFinder.m_objectList.at(i); 

if (entry.region.nPixels > max) 

{ 


max = entry.region.nPixels; 
bFoundRegion = true; 
region = entry.region; 


else 


I 


GE 


Falls das Viola-Jones-Verfahren benutzt wird: 


RegionList resultList; 
facefinder.Find(m_pGrayscalelmage, resultList); 
const int nRegions = (int) resultList.size(); 
int min = 2 * width * height; 


// In diesem Fall die kleinste Region wählen: 
for (int i = 0; i < nRegions; it+) 
{ 


const MyRegion &faceRegion = resultList.at(i); 


const int nSize = (faceRegion.max_x - faceRegion.min_x + 1) 
* (faceRegion.max_y - faceRegion.min_y + 1); 


if (n$ize < min) 
{ 


min = nSize; 

bFoundRegion = true; 

region = faceRegion; 
> 


Falls ein Gesicht gefunden wurde: 
(bFoundRegion) 
sl 


Falls sich das Programm im Erkennungsmodus befindet: 
if C!m_bRecording || n++ % 5 == 0) 


CBytelmage face_normalized(200, 200, 
(Bytelmage::eGrayScale); 
(Viewdatabase::Normalize([...]); 


Il Falls sich das Programm im Einlernmodus befindet: 
if (m_bRecording) 
Eos] 


face_normalized.SaveToFile(szPath); 


else 
/! Andernfalls wird die Korrelation berechnet: 
{ 


float correlation; 

int nClass, nView; 

if (m_pPersondatabase->FindBestMatch 
(&face_normalized, correlation, nClass, nView)) 

{ 


std::string sName = m_pPersondatabase-> 
GetDatabaseEntry(nClass)->m_sName; 


if (correlation > m_pSliderRecognitionThreshold-> 
value() / 100.07) 
{ 


if (m_sName == sName) 
m_nRecognizedCounter++; 
else 
m_nRecognizedCounter = 0; 


m_sName = sName; 
if (m_nRecognizedCounter > 5) 
{ 


/! Unter Windows Passwort senden: 
#ifdef WIN32 [L...] 
sendKeys.SendKeys(m_sPassword.c_str()); 
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Praxis | Hotline 

H OTLI N F Sie erreichen uns 
per E-Mail über 

unsere Webseite ctmagazin.de/faq, per Te- 

lefon 05 11/53 52-333 werktags 13-14 Uhr, 

per Brief (Anschrift auf S. 14) oder per Fax 

05 11/53 52-417. 


Kopieren übers Kontextmenü 


Beim Windows eines Bekannten fand ich 

im Kontextmenü von Dateien und Ord- 
nern einen Eintrag namens „In Ordner kopie- 
ren“, über den ich sehr schnell etwas kopie- 
ren konnte, ohne das aktuelle Explorer-Fens- 
ter verlassen zu müssen. Diesen Eintrag 
möchte ich bei mir auch. 


Hangeln Sie sich im Registry-Editor zum 

Schlüssel HKEY_CLASSES_ROOT\AlLFileSystemOb- 
jects\shellex\ContextMenuHandlers durch. Erstellen 
Sie einen neuen Unterschlüssel namens Copy- 
ToFolder. Der enthält anschließend bereits 
einen Eintrag namens (Standard), dessen Wert 
Sie auf {C2FBB630-2971-11D1-A18C-00C04FD75D13} än- 
dern. Ab sofort bietet das Kontextmenü im 
Explorer den neuen Menüpunkt. (axv) 


Benutzerverwaltung 
in Access 2007 


Die Inhalte einer Access-2003-Daten- 

bank schütze ich mit dem Access-eige- 
nen Sicherheitssystem davor, dass ein An- 
wender sie versehentlich löscht. Wie kann 
ich die Datenbank mit Nutzerverwaltung 
unter Access 2007 weiterverwenden, das ja 
das Sicherheitssystem früherer Access-Ver- 
sionen nicht mehr unterstützt? 


Microsoft hat die Dialoge zum Verwalten 

von Benutzern und Benutzergruppen 
sowie der Zugriffsrechte in .accdb-Dateien 
deaktiviert. Standardmäßig greifen auch die 
Maßnahmen zur Zugriffskontrolle etwa in 
einer mit Access 2003 geschützten und nach 
Access 2007 konvertierten Datenbankdatei 
nicht. Für den Schutz seiner Systemtabellen 
bemüht aber auch Access 2007 noch das Si- 
cherheitssystem seiner Vorgänger. Um selbst 
festgelegte Zugriffsrechte auf Datenbank- 
inhalte durchzusetzen, kann man die Tabel- 
len durch Setzen eines Attributs, etwa im Di- 
rektfenster, als Systemtabelle definieren: 


CurrentDB.TableDefs("<Tabellenname>").Attributes = _ 
CurrentDB.TableDefs("<Tabellenname>").Attributes _ 
Or dbSystemObject 


Benutzerrechte für neu angelegte Tabellen 
deklariert man entweder in einer älteren Ac- 
cess-Version und konvertiert die Datei dann 
nach Access 2007, oder man arbeitet von 
vornherein mit einer .accdb-Datenbank und 
schützt diese gemäß der Anleitung unter 
www.access-im-unternehmen.de/610.0.html 
direkt in Access 2007. Abfragen, Formulare 
und Berichte lassen sich aber anscheinend 
nicht auf diese Weise abschotten, da man sie 
nicht in Systemobjekte umwandeln kann. 
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Um seine Daten nicht nur vor Bedienfeh- 
lern, sondern zuverlässig auch vor unbefug- 
ten Zugriffen zu bewahren, greift man bes- 
ser auf eine Serverdatenbank wie Microsoft 
SQL Server oder MySQL zurück: Diese regle- 
mentiert Benutzeraktivitäten sicherer, als Ac- 
cess das vermag. (Andre Minhorst/hps) 


Bluetooth-COM-Ports umleiten 


Mit jeder neuen Installation des Blue- 

tooth-Stacks von Widcomm wird die 
Liste der virtuellen COM-Ports im Geräte- 
manager länger. Was kann man tun, wenn 
ein Programm wie der ADAC-Routenplaner 
nur für die Ports 1 bis 8 ausgelegt ist, aber 
der für die Ortung vorgesehene GPS-Emp- 
fänger nur über andere Ports angekoppelt 
werden kann? 


Abhilfe schafft in diesem Fall das Pro- 

gramm XPort (siehe Soft-Link). Die Soft- 
ware hört RS-232-Daten von beliebigen 
COM-Ports ab und speist sie auf frei wählba- 
ren Ports wieder ein. Das Programm ist gera- 
de mal 58 KByte klein und für Windows XP 
und Vista ausgelegt. Es beseitigt nicht nur 
die unverständlichen Einschränkungen man- 
cher Programme auf bestimmte COM-Ports, 
sondern erweitert zudem die COM-Port- 
Funktionen, sodass sogar mehrere Program- 
me gleichzeitig die Geodaten eines GPS- 
Dongles lesen können. Bei zickiger Hardware 
kann man den Quellport und die Datenrate 
auch von Hand vorgeben. Da die erlauschten 
Daten transparent weitergereicht werden, 
sind zusätzliche Einsatzmöglichkeiten auch 
außerhalb des GPS-Szenarios denkbar, etwa 
als Datenlogger. (Jens Maßmann/dz) 
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Verbindungskosten 
trotz Flatrate 
Obwohl ich bei GMX einen DSL-Tarif mit 


Flatrate habe, enthält meine Rechnung 
regelmäßig Verbindungskosten für „Mehr- 


facheinwahl”. Laut Auskunft von GMX kom- 
men die dadurch zustande, dass sich von 
verschiedenen Internet-Anschlüssen aus zur 
gleichen Zeit eingewählt wurde oder dass 
zwei oder mehrere PCs über DFÜ mit Hilfe 
eines Switches vom gleichen Anschluss die 
Verbindung ins Internet herstellen. Ich besit- 
ze aber nur einen einzigen stationären PC. 
Der ist per Kabel mit meiner Fritz!Box ver- 
bunden, von der aus es genau eine Leitung 
zum DSL-Splitter gibt. Wie kann es da also zu 
Mehrfachverbindungen kommen? 


Möglich ist das schon, etwa wenn die 

Fritz!Box einmal als Router eine Internet- 
verbindung aufbaut und sich der PC zusätz- 
lich per DFÜ-Netzwerk einwählt, wobei er die 
Fritz!Box als DSL-Modem verwendet. Um das 
zu verhindern, sollten Sie in der Fritz!Box die 
Option PPPoE-Passthrough abschalten. Den 
Schalter finden Sie unter Einstellungen/Inter- 
net/Zugangsdaten. 

Denkbar ist auch, dass jemand anders un- 
berechtigterweise Ihre Zugangsdaten ver- 
wendet, beispielsweise wenn Sie ein Gerät 
mit noch eingetragenen DSL-Benutzerdaten 
versehentlich weitergegeben haben und der 
neue Benutzer diese nicht geändert hat - 
weil’s ja funktioniert ... Dagegen hilft, das 
DSL-Zugangspasswort in der Benutzerver- 
waltung bei GMX zu ändern und das neue 
Passwort in der Fritz!Box einzutragen. (uma) 


Backup im Netzwerk 


Seit Kurzem besitze ich ein NAS-Gerät, 

das ich unter anderem deswegen ange- 
schafft habe, um Backups zentral im Netz la- 
gern zu können. Wenn ich unter Vista eine Si- 
cherung des kompletten PC starte, wird mir 
aber nur die lokale Festplatte als Speicher- 
medium angeboten. Wie bekomme ich es 
hin, dass Vista mir das Netzwerklaufwerk als 
Speichermedium anzeigt? 


Gar nicht - und das ist auch gut so. Denn 
das zum Wiederherstellen des Rechners 
von einer solchen „Complete PC-Sicherung” 
nötige Programm startet nicht von Windows 


Internetverbindung automatisch trennen 


© Trennen nach |D Sekunden. 


@ Internetverbindung dauerhaft halten 


| Uhr. 


MV Traffic-Shaping benutzen 


Upstream 128 kBit/s 


Downstream [1024 kBit/s 


V Zwangstrennung durch den Anbieter verschieben in die Zeit zwischen 
3-4 ] 


IV Angeschlossene Netzwerkgeräte dürfen zusätzlich ihre eigene Internetverbindung aufbauen (PPPoE-Passthrough) 


Traffic Shaping optimiert die DSL-Übertragung und ermöglicht auch bei gleichzeitigem Up- und Download das 
Ausschöpfen der vollen Geschwindigkeit Ihrer DSL-Yerbindung. 


Traffic Shaping benötigt Angaben zur Geschwindigkeit Ihres DSL-Anschlusses 


@ Geschwindigkeiten des DSL-Anschlusses automatisch einstellen 
© Geschwindigkeiten des DSL-Anschlusses manuell angeben 


Wenn „angeschlossene Netzwerkgeräte zusätzlich ihre eigene Internetverbindung 
aufbauen” dürfen, kann es zu teuren Mehrfacheinwahlen kommen. 
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aus, sondern von einer Installations-DVD 
oder einer speziellen, vom Rechnerhersteller 
eingerichteten Wiederherstellungspartition. 
In beiden Fällen ist Windows noch nicht so 
weit geladen, dass Sie aufs Netzwerk zugrei- 
fen könnten, das Wiederherstellungspro- 
gramm würde die Sicherungsdatei also gar 
nicht lesen können. 

Als Backup-Medium taugt ein Netzlauf- 
werk nur für Dateien und Ordner. Das Be- 
triebssystem selbst (und für den Fall der Fälle 
auch die nötigen Netzwerktreiber) ist besser 
auf einem Datenträger aufgehoben, auf den 
der Rechner ohne laufendes Windows zu- 
greifen kann, also etwa auf einer Partition 
einer lokalen Festplatte, auf DVDs oder einer 
USB-Platte. (hos) 


XP-CD mit SP3 bauen 


Wie erstelle ich eine neue Installations- 
CD für Windows XP mit integriertem Ser- 
vice Pack 3? 


Sehr komfortabel kommen Sie mit unse- 

rem Werkzeug Slipstreamer zum Ziel 
(siehe c’t 3/06, S. 202). Unter dem Soft-Link 
finden Sie die Version 2.0, die für das SP3 an- 
gepasst ist. 

Im oberen Feld geben Sie den Buchsta- 
ben des Laufwerks an, in dem die alte Win- 
dows-CD liegt. Alternativ können Sie auch 
einen nackten i386-Ordner mit den Installa- 
tionsdateien auswählen, wie er sich auf vie- 
len PCs findet, deren Hersteller keine Origi- 
nalmedien mitliefern. Unter dem Eingabe- 
feld sollte nun die Versionsnummer der XP- 
Dateien erscheinen. 

Danach wählen Sie den Zielordner und das 
ausführbare Installationspaket des SP3 aus. 
Die Option „OEM-Dateien mit SP-Dateien 
überschreiben” bereinigt Windows-Versio- 
nen, die von PC-Herstellern modifiziert wur- 
den, mit Microsofts Originalkonfiguration. 
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Der c't Slipstreamer [\g ct siipstreamer 20 


kann jetzt auch mit 
dem SP3 für Windows 
XP umgehen. 


Installationsdateien 


Zielordner 


I] Service Pack 


— Start 


Erstelle Bootimage. 
SP3 


Erstelle Zielverzeichnis "M:\slipstream” 

Kopiere "D:\tmp\xphomertm" nach "M:\slipstream\cdroot".... 
Entpacke Service Pack nach "M:\slipstream\spfiles” ... 
Integriere Service Pack in den Zielordner... 


Füge Markierungsdateien hinzu... 


e 
Version: 5.1.2600.0 


M:\slipstream | } 


I:\imp \opsp3\WINDOWSXP-KB936929-SP3-X86-DEU.EXE e 


]OEM-Dateien mit SP-Dateien überschreiben 


XP Home 


Professional 


ertig 


Erstelle Image-Datei "M:\slipstream\xpcd iso"... 
Fertig! 


Nach dem Klick auf Start kopiert das Pro- 
gramm vollautomatisch die Quelldateien in 
den Zielordner, integriert dort das Service 
Pack und erstellt im letzten Schritt ein ISO- 
Image des neuen bootfähigen Installations- 
mediums. Dieses können Sie mit einem 
Brennprogramm wie ImgBurn (siehe Soft- 
Link) auf CD schreiben. (kav) 
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Vergrößerte Miniaturansicht 


Kann man die Größe der Miniaturansicht 
von Bildern im Explorer von Windows XP 
ändern? 


Nur über einen Eingriff in die Registry: Er- 
zeugen Sie unter HKEY_CURRENT_USER\Soft- 


ware\Microsoft\Windows\CurrentVersion\Explorer einen 
DWORD-Eintrag namens ThumbnailSize und 
weisen Sie ihm die gewünschte Größe als 
Wert zu. Standardmäßig misst die Miniatur- 
ansicht 96 Pixel (hexadezimal 60). Änderun- 


gen werden sofort wirksam. (axv) 


Raidpatch für Windows XP 
mit SP3 


Ich hatte vor einiger Zeit mit dem von c't 

veröffentlichten Skript raidpatch.cmd in 
meinem Windows XP die RAID-Funktionen 
freigeschaltet, sodass ich gespiegelte Daten- 
träger und fehlertolerante RAID-5-Volumes 
erstellen konnte. Nach der Installation des 
SP3 sind die eingerichteten Volumes ver- 
schwunden! 
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“= Datenträgerverwaltung 


Datei Aktion Ansicht 2 


EBEN 


Volume 


Layout 


| Typ 


Dateisystem 


| status | Kapazität Freier S... | % frei 


Fehlertoleranz 


| S9yolume (D:) 


Partition Basis NTFS Fehlerfrei (..,. 99,99 GB 98,01 GB 
Raid-5 Dynamisch NTFS Fehlerfrei 15,99 GB 15,93 GB 


3% 
9% 


Nein 
Ja 


PDatenträger 1 
Dynamisch 

8,00. GB 

Online 


Datenträger 2 
Dynamisch 

8,00 GB 

Online 


PDatenträger 3 
Dynamisch 
8,00 GB 


Yolume {D:) 
8,00 GB NTFS 
Fehlerfrei 


Yolume (D:) 
8,00 GB NTFS 
Fehlerfrei 


Yolume (D:) 
8,00 GB NTFS 


Fehlerfrei 


| I Primäre Partition 9 RAID-5-Volume 


Das Skript raidpatch.cmd schaltet bei Windows XP die Funktionen für 
gespiegelte und RAID-Volumes frei, die normalerweise den Server-Betriebs- 


systemen vorbehalten sind. 


Das SP3 überschreibt bei der Installation 
die vom Skript modifizierten Systemda- 
teien dmadmin.exe und dmboot.sys. Unter 
dem Soft-Link finden Sie eine aktualisierte 
Version des Skripts raidpatch.cmd, die nun 
auch Windows XP mit SP3 freischaltet. 
Übrigens ist uns bisher kein Weg unterge- 
kommen, wie sich auch bei Vista die RAID- 
Funktionen freischalten ließen. (kav) 
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Netzwerkverbindungen 
als Menü 


Ich benutze mehrere VPN-Verbindungen 

und hatte diese unter Windows XP 
immer schnell direkt im Startmenü zur Ver- 
fügung. Bei Vista ist die Funktion „Verbin- 
dung herstellen” in ein eigenes Fenster aus- 
gelagert, was bei meiner Menge an Verbin- 
dungen jedes Mal eine elende Scrollerei be- 
deutet. Gibt es eine Möglichkeit, die 
Netzwerkverbindungen als Menü, am besten 
als Aufklappmenü in der Taskleiste darzustel- 
len? 


Eine Explorer-Ansicht aller eingerichte- 

ten Netzwerkverbindungen erhalten Sie, 
wenn Sie im „Netzwerk- und Freigabecenter” 
aus der Systemsteuerung links in der Aufga- 
benleiste den Link „Netzwerkverbindungen 
verwalten“ anklicken. Eine Verknüpfung auf 
diesen virtuellen Ordner können Sie (wie bei 
jedem Ordner) erzeugen, indem Sie das klei- 
ne Symbol ganz links in der Adressleiste mit 
der Maus anfassen und auf dem Desktop, in 
der Schnellstartleiste oder sonstwo fallen las- 
sen - vielleicht geht's Ihnen damit ja schon 
schnell genug. 

Aus diesem Ordner ein Popup-Menü für 
die Taskleiste zu erzeugen, ist nicht ganz ein- 
fach. Das einzige, was mir dazu einfällt, ist ein 
Ordner mit Verknüpfungen: Erstellen Sie 
irgendwo auf der Festplatte einen neuen 
Ordner. Per Drag & Drop erzeugen Sie in ihm 
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Verknüpfungen aller Einträge des oben be- 
schriebenen Ordners Netzwerkverbindun- 
gen. Schließlich führen Sie in der Taskleiste 
einen Rechtsklick aus, wählen aus dem Kon- 
textmenü „Symbolleisten/Neue Symbolleis- 
te“ und hangeln sich zu dem neuen Ordner 
durch. (hos) 


Veraltete Menü-Applikationen 
tilgen 


Vor langer Zeit habe ich auf Mac OS X 

10.3 einige Anwendungen installiert, die 
das Finder-Menü modifizieren, nämlich 
MenucCracker und Deviant Menu. Die meis- 
ten habe ich längst entfernt, aber diese bei- 
den haben sogar dem Update auf Tiger ge- 
trotzt. Laut Anleitung des Entwicklers soll es 
genügen, Deviant Menu aus dem Ordner 
»/Library/Bundles zu entfernen, aber den 
Ordner gibt es auf meinem Mac gar nicht. 
Für den längst nicht mehr gepflegten Menu- 
Cracker finde ich schon gar keine Deinstalla- 
tionsbeschreibung - was tun? 


Anwendungen, die sich rechts im Finder- 

Menü einnisten, werden vom SystemUlI- 
Server bei jeder Benutzeranmeldung gestar- 
tet, ähnlich wie die systemkonformen Menü- 
Icons für die Uhrzeitanzeige oder die Laut- 
stärkesteuerung. Im Unterschied zu diesen 
kann man die Deviant-Icons aber nicht ein- 
fach mit gedrückter Apfel-Taste aus dem 
Menü herausziehen, weil ihr Programmierer 
diese Funktion weggelassen hat. 

Man kann aber sowohl dieses Programm 
als auch den längst unnötigen MenuCracker 
entfernen, indem man die entsprechende 
Einstellungsdatei des Mac OS X editiert. Der 
SystemUlServer bezieht die Informationen 
zum Einblenden von Menü-lIcons aus der 
User-spezifischen Datei -/Library/Preferen- 
ces/com.apple.systemuiserver.plist. Dabei 
handelt es sich untypischerweise um eine 
Datei, die nicht nur Text, sondern auch Binär- 
daten enthält. Nun könnte man die Datei 
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einfach löschen und damit auch die Verweise 
auf MenuCracker und Deviant Menu entfer- 
nen. Beim nächsten Einloggen müsste man 
aber alle Menü-lcons, die man behalten will, 
neu einschalten. Wenig bekannt ist, dass Ap- 
ples Property List Editor auch Dateien mit Bi- 
närzeichen öffnen und korrekt bearbeiten 
kann. Hat man die Datei damit geöffnet, 
löscht man einfach alle missliebigen Einträ- 
ge (für Deviant sind mehrere angelegt) und 
speichert die Datei. Meldet man sich ab und 
wieder an (Logout, Login), wird keines der 
beiden Elemente mehr eingebunden. (dz) 


Linux für die Surf-Station 


Bei mir steht noch ein alter Rechner mit 

Windows 98 herum, der für XP oder gar 
Vista zu schwach ausgestattet ist. Zum Sur- 
fen im Internet taugt er aber eigentlich 
noch. Nur fühle ich mich dabei nicht sicher, 
weil es für Windows 98 ja keine Updates 
mehr gibt. Gibt es nicht eine Linux-Distribu- 
tion, die mit so einem schwachen Rechner 
auskommt, mir aber das Surfen erlaubt? Die 
Installation und Nutzung müsste für mich als 
Windows-Anwender aber intuitiv sein, mit 
der Kommandozeile will ich mich nicht her- 
umschlagen. 


Die Auswahl an kompakten Linux-Distri- 

butionen zum Surfen ist riesig. Von der 
Bedienung her werden Sie wahrscheinlich 
am ehesten mit Xubuntu glücklich, einer Va- 
riante von Ubuntu Linux mit dem ressour- 
censchonenden XFCE-Desktop. Xubuntu 
lässt sich auch auf Rechnern mit lediglich 128 
MByte Hauptspeicher installieren und flüssig 
benutzen - das Standard-Ubuntu mit 
Gnome oder Kubuntu mit KDE machen 
selbst bei 256 MByte RAM wenig Spaß. Mit 
Firefox 3, Thunderbird 2 und dem Instant 
Messenger Pidgin sind die wesentlichen 
Internet-Anwendungen enthalten. (je/odi) 


€ sort-tink 0813176 


Nvidia-Netzwerkschnittstellen 
unter Linux 


Die Onboard-Netzwerkkarte meines 

Mainboards mit Nvidia-Chipsatz (nForce 
420D) ist unter Suse Linux 10.3 praktisch 
nicht zu gebrauchen: Bei jedem Systemstart 
wird sie einer anderen ethX-Schnittstelle zu- 
gewiesen, und die MAC-Adresse wechselt 
nach dem Zufallsprinzip. Den Hotline-Tipp 


Praxis | Hotline 


aus c't 21/06, Seite 210, habe ich befolgt, 
aber er hat nicht geholfen. Gibt es sonst 
noch irgendetwas, das ich tun kann? 


Wahrscheinlich nicht - Probleme mit 

Onboard-Netzwerkschnittstellen unter 
Linux treten immer wieder einmal auf. Am 
einfachsten ist es wohl, auf sie zu verzichten 
und eine billige PCI-Netzwerkkarte ein- 
zubauen. Für DSL genügt das einfachste 
Fast-Ethernet-Modell aus dem Elektromarkt 
für ein paar Euro. Vergessen Sie nicht, die 
Onboard-Schnittstelle im BIOS zu deaktivie- 
ren, nachdem Sie die neue eingebaut 
haben. (ea) 


Ungewollte Homepage 


Ich betreibe seit mehreren Jahren eine 

Internetseite unter einer eigenen Do- 
main bei 1&1. Die Inhalte befinden sich in 
Unterverzeichnissen, die Eingangsseite 
selbst unter www.meinname.de habe ich nie 
explizit bearbeitet. Bislang war dort ein Bau- 
stellenschild mit dem Hinweis „Hier entsteht 
eine neue Internetpräsenz” zu sehen, doch 
seit Kurzem jubelt mir 1&1 dort eine Rekla- 
meseite mit Links auf eigene und fremde An- 
gebote unter - darunter Werbung einer Kli- 
nik für Schamlippenverkleinerungen. Dürfen 
die das? Immerhin bezahle ich für die Inter- 
netpräsenz und möchte sie nicht als Werbe- 
plattform missbraucht sehen. Außerdem bin 
ich womöglich sogar haftbar, wenn sich hin- 
ter einem der Links rechtswidrige Angebote 
verstecken. 


Das macht 1&1 nach eigener Auskunft 

bereits seit Oktober 2007. Abgedeckt ist 
die Praxis durch die AGB des Providers, wo er 
sich das Recht vorbehält, Linkseiten einzu- 
blenden. Wir haben Prof. Dr. Nikolaus Forgö, 
den Leiter des Instituts für Rechtsinformatik 
an der Uni Hannover, zu dem Fall befragt. Er 
befand diese Klausel zwar für fragwürdig, 
aber rechtlich kaum zu beanstanden. 

Ein Haftungsrisiko Ihrerseits besteht nach 
Einschätzung des Juristen nicht. Das geht 
unter anderem daraus hervor, dass 1&1 auf 
der Werbeseite zum eigenen Impressum ver- 
linkt. 

Sie können die Werbeseite mit zwei Maus- 
klicks wieder in eine neutrale Baustellenseite 
umwandeln: Die zuständige Option finden 
Sie in der Domain-Verwaltung unter dem 
Menüpunkt Domain-Parking. Es dauert aller- 
dings einige Minuten, bis die neutrale Seite 
tatsächlich ausgeliefert wird. (uma) 


Domain-Parking 


Suchergebnisse anzeigen: Ja 
@Nein 


| Abbrechen | OK 


Wir haben Ihnen als 1&1 Kunde bei der Neueinrichtung Ihrer Domain als Startseite einen Service für Ihre Besucher eingerichtet: Wenn Sie noch keine eigenen Inhalte hinterlegt haben, 
blenden wir Ihren Besuchern statt einer "Baustellenseite" Suchergebnisse ein, die in inhaltlichen Zusammenhang mit Ihrem Domain-Namen stehen 


Wenn Sie diesen Service für Ihre Besucher nicht nutzen möchten, können Sie ihn hier abschalten: 


Zweifelhafter Service: Wer die Eingangsseite seiner 1&1-Webpräsenz 
nicht bearbeitet, bekommt Werbung untergeschoben. 
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Praxis | FAQ 


Trotz Heimkino-Trend: Die meisten 
Projektoren werden immer noch 

in Seminar- und Konferenzräumen 
genutzt. Was muss man beim Kauf 
eines Präsentations-Beamers 
eigentlich beachten? 


Erst die Arbeit und dann ... 


Ich brauche beruflich einen Projektor 

zum Präsentieren. Allerdings würde ich 
auch hin und wieder einen Film auf die Lein- 
wand werfen. Das geht doch auch, oder? 


Klar geht das. Allerdings nicht ganz so 

gut wie mit einem echten Heimkino-Bea- 
mer. Spezielle „Home-Entertainment”-Pro- 
jektoren bieten im Unterschied zu Präsenta- 
tions-Beamern zum Beispiel oft bessere 
Schwarzwerte, schönere Farben und leisere 
Lüfter. Außerdem haben Heimkino-Projekto- 
ren meist leistungsstärkere Bildoptimie- 
rungschips unter der Haube und kommen so 
besser mit im Halbbild-Verfahren (Interlaced) 
aufgezeichnetem Fernseh- und Videomate- 
rial zurecht. Präsentations-Beamer sind da- 
gegen mehr auf eine hohe Lichtleistung ge- 
trimmt. Im großen, nur wenig abgedunkel- 
ten Konferenzraum muss der Beamer schon 
recht kraftvoll leuchten, um die Bilder deut- 
lich auf die Leinwand zu bringen. Noch wich- 
tiger ist der Lichtstrom im Seminarraum: 
Schließlich darf es hier nicht zu düster sein, 
wollen die Teilnehmer mitschreiben. Im 
Heimkino dagegen spielt der Lichtstrom des 
Projektors keine so große Rolle, denn dort ist 
es im Idealfall stockdunkel. 

In letzter Zeit kommt die starre Klassenein- 
teilung ein wenig ins Wanken: Immer mehr 
Hersteller bringen Beamer auf den Markt, die 
sowohl im Konferenzraum als auch im Wohn- 
zimmer zu gefallen wissen. Auch in Bezug 
aufs Seitenverhältnis kommt Bewegung in die 
Branche: Bislang projizierten Präsentations- 
Beamer mit einem Seitenverhältnis von 4:3 
(XGA, SVGA), Heimkino-Projektoren dagegen 
mit 16:9. Inzwischen jedoch ist der De-facto- 
Standard bei Notebooks und Monitoren das 
16:10-Breitformat, daher kommen auch 
immer mehr Beamer mit WXGA-Auflösung 
(1280 x 800 Pixel) in 16:10 auf den Markt. Mit 
dieser Auflösung lässt sich nicht nur im schi- 
cken Breitformat präsentieren, sondern zu- 
mindest auch das kleine HD-Format (1280 x 
720 Pixel) unskaliert auf die Leinwand bringen 
- wenn auch mit schmalen schwarzen Balken. 

Während so gut wie alle Heimkino-Bea- 
mer einen digitalen HDMI-Anschluss an Bord 
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Jan-Keno Janssen 


Projektoren zum Präsentieren 


Antworten auf die häufigsten Fragen 


haben, der sich mit einem Adapter auch per 
DVI bespielen lässt, kommen viele Präsenta- 
tionsgeräte lediglich mit analoger Sub-D- 
Buchse daher. Doch gerade bei großen Bild- 
flächen fällt der Qualitätsgewinn bei digita- 
ler Kopplung deutlich auf, weshalb man auf 
digitale Eingänge bestehen sollte. 


Welche Auflösung braucht man? 


Ich benötige einen Projektor, den ich 

hauptsächlich zum Präsentieren einset- 
zen möchte. Reicht dafür ein günstiges XGA- 
(1024 x 768 Pixel) oder sogar SVGA-Modell 
(800 x 600 Pixel)? 


Das kommt darauf an. Falls Sie haupt- 

sächlich sehr einfache Präsentationen 
projizieren, auf denen lediglich einige Stich- 
worte in Schriftgrößen über 30 Punkt zu 
sehen sind, reicht ein niedrig auflösender 
SVGA-Beamer. Sobald Sie allerdings Präsen- 
tationen mit kleinen Schriften oder feiner ge- 
zeichneten Grafiken an die Wand werfen wol- 
len, profitieren Sie von höheren Auflösungen. 
Bei niedrig aufgelösten Beamer sehen kleine 
Schriftgrößen schnell pixelig aus - oder sie 
werden sogar unleserlich. 


Beamer als Diaprojektor 


Ich möchte einen Beamer für Fotoprä- 
sentationen verwenden. Worauf muss 
ich dabei achten? 


Vor allem auf die Auflösung. Digitalfotos 

haben heutzutage Auflösungen bis 16 
Megapixel. Diese wird man zwar unskaliert 
nicht auf die Leinwand bekommen, aber ein 
Full-HD-Beamer schafft zumindest über zwei 
Megapixel. Das sieht schon richtig gut aus, 
auch 720p- oder WXGA-Geräte machen als 
Diaprojektor noch Spaß. Bei geringeren Auf- 
lösungen wird es dagegen aus gleichem 
Betrachtungsabstand sichtbar pixelig. Ne- 
ben einer möglichst originalgetreuen Farb- 
wiedergabe ist auch der Lichtstrom wichtig: 
Geräte unter 1000 Lumen liefern nur in dun- 
klen Räumen vernünftige Ergebnisse. 


Ist Lumen gleich Lumen? 


Wir nutzen in unserer Firma verschiedene 

Projektoren, die laut Hersteller allesamt 
einen Lichtstrom von 2000 Lumen liefern. Ich 
bin mir aber ziemlich sicher, dass die Geräte 
unterschiedlich hell sind. Kann das sein? 


Ja, das kann durchaus sein. Denn die 

Herstellerangaben muss man mit Vor- 
sicht genießen: Nach unseren Erfahrungen 
sind die angegebenen Lumenzahlen manch- 
mal doppelt so hoch wie die in unseren Tests 
ermittelten Werte. Die Hersteller sollten zwar 
eigentlich nach dem ANSI-Verfahren messen, 
stellen den Projektor dabei aber offensicht- 
lich auf die maximal mögliche Helligkeit ein. 
Dies ist nicht praxistauglich, da das Bild in 
der maximalen Helligkeitsstufe oft gruselig 
aussieht (Fehlfarben, überstrahlte helle Grau- 
stufen). Nach ANSI-Vorgaben soll der Licht- 
strom bei optimaler Einstellung gemessen 
werden - so wie es unabhängige Testeinrich- 
tungen auch tun. 


DLP, LCD oder LCoS? 


Mich verwirren die Buchstabenkürzel, 

mit denen die Projektionstechnik ange- 
geben wird. DLP, LCD, LCoS - was ist denn 
nun für Präsentationen das Beste? 


Wenn Sie einen Autohändler fragen, ob 

ein Diesel- oder ein Ottomotor besser ist, 
wird der Ihnen auch keine universelle Ant- 
wort geben können, sondern eher ein 
„Kommt drauf an“ entgegnen. So ähnlich ist 
das bei Projektoren auch. Die DLP-Technik, 
die mit klitzekleinen reflektierenden Spie- 
geln arbeitet, gilt beispielsweise als langlebi- 
ger als die LCD-Durchlichttechnik. Dafür 
muss man bei Ein-Chip-DLP-Beamern mit 
dem berüchtigten Regenbogeneffekt leben. 
Er kommt dadurch zustande, dass die Farben 
über ein rotierendes Farbrad nacheinander 
erzeugt werden - durch die Trägheit der 
Netzhaut nehmen viele Menschen die se- 
quenzielle Farbfolge als farbige Blitzer wahr. 
Das DLP-Farbrad kann nicht nur für Farbblit- 
zer sorgen, sondern auch für mehr Lärm: Im 
Vergleich zu LCD-Projektoren, in denen le- 
diglich der Lüfter rumort, dreht sich in DLP- 
Geräten auch noch das Farbrad hörbar. 

Seit einigen Jahren versucht eine dritte 
Technik, den Platzhirschen DLP und LCD den 
Rang abzulaufen: LCoS. Die Abkürzung steht 
für „Liquid Crystal on Silicon“ und stellt eine 
Mischung aus DLP und LCD dar. LCoS arbei- 
tet (wie LCD) mit Flüssigkristallen, lässt das 
Licht aber nicht durch, sondern reflektiert es 
(wie DLP). Alle von c't bisher getesteten 
LCoS-Projektoren konnten mit schöner Farb- 
darstellung und hohen Kontrastwerten über- 
zeugen. Sie eignen sich daher sehr gut für 
Fotopräsentationen. Allerdings sind LCoS- 
Beamer oft wesentlich teurer als ihre ver- 
gleichbaren LCD- und DLP-Pendants.  (jkj) 
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Praxis | WLAN-Profile verteilen 


Ernst Ahlers 


Funk-Einladung 


WLAN-Zugang im Handumdrehen per Profilexport 


Rückt der Außendienstler, Geschäfts- 
partner oder Übernachtungsgast an 
und möchte mit seinem Notebook den 
Internet-Zugang per WLAN mitnutzen, 
dann geht die Suche los: Wo war noch 
gleich das WPA-Passwort notiert? Ein 
kleines c’'t-Tool hilft beim Übertragen 
der WLAN-Einstellungen vom einen 
auf den anderen PC. 


as Einrichten des Gastzugangs wäre 
D leicht, wenn Windows eine bequeme 

Funktion zum Exportieren und Impor- 
tieren der WLAN-Einstellungen böte. Das 
Erzeugen von WLAN-Einstellungen gibt es 
schon seit einiger Zeit unter XP mit 
dem Drahtlosnetzwerk-Installationsassistent 
(Systemsteuerung/Netzwerk- und Internet- 
Verbindungen/Drahtlosnetzwerkinstallation). 
Bei Vista steckt er unter „Systemsteuerung/ 
Netzwerkstatus und -aufgaben anzeigen/ 
Eine Verbindung oder ein Netzwerk einrich- 
ten/Einen Drahtlosrouter oder -zugriffspunkt 
einrichten”. 

Ruft man diese auch als „Windows Con- 
nect Now” geläufige Funktion auf, dann fragt 
sie den gewünschten Funknetznamen nebst 
weiteren Einstellungen zur Sicherung des 
WLAN ab (Verschlüsselungstechnik und Pass- 
wort) und schreibt das WLAN-Profil sowie ein 
Setup-Programm auf einen USB-Stick. Den 
stöpselt man zunächst an einen kompatiblen 
WLAN-Router, der danach sein Funknetz ein- 


— Eigenschaften von 4965AGN 
PT — 
‚Allgemein | Drahtlosnetzwerke | Erweitert 
DlWindows zum Konfigurieren der Einstellungen 
Verfügbare Netzwerke: 
Klicken Sie auf die Schaltfläche unten, um eine Verbindung mit 


einem Drahtlosnetzwerk herzustellen oder zu trennen bzw. 
weitere Informationen über Drahtlosnetzwerke zu erhalten. 


Drahtlosnetzwerke anzeigen 
Bevorzugte Netzwerke: 


Verbindung automatisch mit den verfügbaren Netzwerken in 
der nachfolgend aufgeführten Reihenfolge herstellen: 
i. cttest-je (Automatisch) & | Nach oben 
i wPA2 [Automatisch] 3 | 
® citest-ea (Automatisch) | [Nach unten 


i cttest-FON (Automatisch) 


» 


[ Hinzufügen... J | Entfernen j [Eigenschaften | 


Weitere Informationen über die Einrichtung 
einer Drahtlosnetzwerkkonfiguration. 


Erweitert 


Windows XP bietet ebenso wenig 

wie Vista eine komfortable Möglichkeit, 
vorhandene WLAN-Profile zu exportieren 
oder zu importieren. 
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stellt. Die Funktion ist bei Routern allerdings 
eher selten zu finden. Anschließend kommen 
die Windows-Client-PCs an die Reihe. 

Leider will dieser Assistent stets das WLAN 
komplett neu einrichten, vorhandene Profile 
kann er nicht auf den USB-Stick schreiben. 
Doch wird man kaum für den Besucher sein 
WLAN neu konfigurieren wollen. Auch der 
Kommandozeilenbefehl netsh hilft allenfalls 
unter Vista weiter, wo er WLAN-Parameter 
bearbeiten kann. 

Die vermisste, komfortable Ex- und Im- 
port-Funktion liefert ein Windows-Programm 
namens c’t-WLAN-Kloner, das mit Adminis- 
tratorrechten laufen muss. Es zeigt die vor- 
handenen WLAN-Profile als Liste an, in der 
Sie das zu exportierende markieren. Besitzt 
das Notebook mehr als einen WLAN-Adap- 
ter, kann man zuvor per Ausklapper die ge- 
wünschte Schnittstelle wählen. 

Der Kloner nutzt das in Vista ab Werk ent- 
haltene und bei XP mit Service Pack 3 einzie- 
hende Native Wifi APl. Wer sein XP noch 
nicht auf SP3 hochgerüstet hat, kann das API 
nach der fälligen WGA-Echtheitsprüfung 
auch einzeln installieren (siehe Soft-Link). 
Führen Sie die heruntergeladene Datei nicht 
gleich aus, sondern speichern Sie sie lokal, 
damit sie per USB-Stick auch auf weitere Ziel- 
rechner wandern kann. 

Beim Exportieren erzeugt das Programm 
eine XML-Datei, deren Name dem WLAN- 
SSID (Service Set Identifier, Funknetzname) 
entspricht und die die Endung .wlan trägt, 
beispielsweise cttest-ea.wlan. Dabei stehen die 
meisten WLAN-Parameter wie der SSID und 
die verwendete Authentifizierung (WPA, 
WPA2) und Verschlüsselung (TKIP, AES) als 
Klartext in der Datei. Statt des WPA-Pass- 
worts legt Windows XP einen Netzwerk- 
schlüssel ab, den die WLAN-Clients direkt 
verwenden. Bei WEP liegt der Hex-Schlüssel 
zwar lesbar in der XML-Datei. Da WEP wegen 
seiner schnellen Knackbarkeit aber mittler- 
weile als WLAN-Schutz ohnehin unbrauch- 
bar ist, stört das nicht weiter. 


Vista-Tricks 


Windows Vista verschlüsselt das Key-Material 
seiner Profile immer zusätzlich per Crypt- 
Funktion, womit XP aber nichts anfangen 
kann. Der WLAN-Kloner entschlüsselt des- 
halb unter Vista das WPA-Passwort und legt 
es als Klartext in die XML-Datei, sodass XP es 
problemlos importieren kann. 

Vorsichtige Naturen werden die Profilda- 
tei über die Import-Funktion des Kloners auf 
den Zielrechner holen, doch es geht noch 
komfortabler. Unter dem Menüpunkt Extras 
wartet ein Bonbon: „USB-Stick präparieren” 
schreibt das in der Auswahlliste markierte 


Profil gleich auf einen USB-Stick, kopiert den 
Kloner dazu und erstellt eine passende auto- 
run.inf-Datei. Eine bereits vorhandene auto- 
run.inf wird dabei allerdings kommentarlos 
überschrieben. Die eventuell nötigen Pat- 
ches, insbesondere den für das WLAN-API 
unter Windows XP SP2, kopieren Sie noch 
manuell dazu. 

Die Datei startet beim Anstöpseln des 
Speicherstifts an den Zielrechner das Tool 
automatisch, und zwar so, dass es mit dem 
Profil-Dateinamen als Kommandozeilenpara- 
meter aufgerufen wird. So muss man nur 
noch die Abfrage, ob das Importieren ge- 
wünscht ist, abnicken und wenige Sekunden 
später steht die WLAN-Verbindung. 


Fallstricke 


Bei seit längerem nicht aufgefrischten XP-In- 
stallationen fehlt möglicherweise der WPA2- 
Patch (KB893357). Ohne diesen verbindet sich 
XP nicht mit Funknetzen, die WPA2 nutzen. 
Damit jetzt der Gastzugang funktioniert, müs- 
sen noch zwei Dinge gegeben sein: Der 
WLAN-Router muss als DHCP-Server IP-Adres- 
sen verteilen und die WLAN-Schnittstelle des 
Gast-PC muss so eingestellt sein, dass sie sich 
ihre IP-Adresse, die des Default-Gateways und 
die des DNS-Servers per DHCP holt. Das Ver- 
walten der IP-Konfiguration erleichtert der 
Netswitcher (siehe Soft-Link). (ea) 


€ sort-Link 0813182 


=? c't WLAN-Kloner 
Profil Extras Hilfe 


Intel(R) Wireless WIFi Link 4965AGN - Paketplaner-Mini V 


Interface: 


Profile: cttest-je 


WPA2 
|cttest-FON 
WPAI+Z 


WPAL 
WEP128 


(Importieren... ] [ Exportieren... ] [__töschen 


Der c’t-WLAN-Kloner bietet alle WLAN- 
Profile zum Exportieren an und schreibt 
die Funknetz-Parameter in eine XML- 
Datei. Das Tool kann auch einen USB-Stick 
so präparieren, dass das WLAN-Profil 
beim Anstecken an den Zielrechner 
automatisch importiert wird. 


=F c't WLAN-Kloner 
Profil Extras Hilfe 


|Intel(R) Wireless WIFi Link 4965AGN - Paketplaner-Mini 
Intel(R)} Wireless WiFi Link 496SAGN - Paketplaner-Minipaort! 
D-Link AirPlus DWL-G650 Wir Cardbus A, C) 
ASUS USB Wireless Network Adapter - Paketplaner-Minipoı 


Interface: 


Profile: 


cttest-FON 
WPAI+2 
WPA1 
WEP128 


[Impatieren... ] [ Borottieren... | [ 


Löschen | 


Besitzt ein Rechner mehrere WLAN-Schnitt- 
stellen, dann wählt man per Ausklapper 
jene, deren Profil zu exportieren ist. ct 
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Praxis | Logfile-Rotation 


Dusan Zivadinovie 


Erzwungenes 


Rotieren 


Systemfremde Log-Files 


mit Tiger und Panther verwalten 


Das aktuelle Mac OS X 10.5 hat ein sehr flexibles 
Werkzeug an Bord, mit dem sich Log-Dateien 

ohne viel Aufwand rotieren lassen. So komfortabel 

geht das zwar auf den älteren Mac-OS-X-Versionen 
nicht, aber es braucht nur geringe Dompteurkenntnisse, 
um auch Tiger und Panther systemfremde Journale 


rotieren zu lassen. 


er auf einem Mac OS X 
10.4.x alias Tiger Pro- 
gramme eingerichtet 


hat, die ausführliche Protokoll- 
dateien in das Verzeichnis 
/var/log schreiben, ist es bald 
leid, diese Log-Files per Hand zu 
entsorgen, wenn sie veraltet 
sind. Beispielsweise schwellen 
die Journale von Anwendungen 
wie OpenVPN oder Fetchmail in 
wenigen Wochen leicht auf über 
100 MByte an, sodass sich Such- 
vorgänge lange hinziehen und 
Plattenplatz unnötig belegt wird. 


Neustart inklusive 


Das Betriebssystem kümmert 
sich nämlich nur um die Log- 
Files, die es von Haus aus kennt. 
Von diesen hält es mehrere Ver- 
sionen vor, neben der aktuellen 
noch bis zu vier weitere, die es 
platzsparend komprimiert. An- 
ders als das aktuelle Mac OS X 
10.5, das mittels newsyslog be- 
darfsgerecht auf das Wachstum 
von Journalen reagiert [1], rotie- 
ren Tiger und auch Panther nach 
starren Mustern, nämlich täglich, 
wöchentlich oder monatlich. 
Damit auch systemfremde Da- 


Analog zu den systemeigenen Log-Files wie console.log oder sys- 
tem.log, die anhand des Skripts /etc/periodic/weekly/500.weekly 
rotiert werden, könnte ein Eintrag für OpenVPN so aussehen: 


#!/bin/sh - 


PATH=/bin:/sbin:/usr/sbin:/usr/bin:/usr/libexec 


export PATH 
echo "" 


echo -n "Rotiere Log-Dateien von OpenVPN" 


cd /var/log 


for i in openvpn.log openvpn-status.log; do 


if [-f "Si" ]; then 
echo -n " $i" 


if [ -x /usr/bin/gzip ]; then gzext=".gz"; else gzext=""; fi 

if [-f"${1}.3${gzext}" ]; then mv -f "${i}.3${gzext}" "Sti}.A${gzext}"; fi 

if [-f "${1}.2%{gzext}" ]; then mv -f "${i}.2${gzext}" "Sti}.3${gzext}"; fi 
{ 


k 
if [-f"${i}.1${gzext}" ]; then mv -f "$fi}. 
}. 


15fgzext}" "S{i}.2$tgzext)"; fi 


if [-f "${}.0$fgzext}" ]; then mv -f "${i}.0$fgzext}" "Sti}.1${gzext}"; fi 
if [-f"${i}" ]; then mv -f "${i}" "${}.0" && if [ -x /usr/bin/gzip ]; then gzip -9 


"$19.0°; ff 


touch "${i}" && chmod 644 "${i}" && chown root:wheel "${i}" 


fi 
done 
echo 
echo "Starte OpenVPN-Service neu" 
echo "" 


if [ -f /var/run/openvpn.pid ]; then /sbin/SystemStarter restart openvpn; fi 
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” & Console File Edit 


View Font Window Help 


r x 
ıee® __) openvpn-status.log u =! 
am \ & r Q Filter 
Logs Clear Reload Mark Filter 
Logs OpenYyPN STATISTICS 
NO.R 4 Updated,Fri May 9 12:58:58 2008 
monthly.out TUN/TAP read bytes,d 


netinfo.log 
netinfo.log.0.gz 
netinfo.log.1.gz 
netinfo.log.2.gz 
netinfo.log.3.92 
netinfo.log.4.9z 
openvpn-status.log.0.gz END 
openvpn.log 
openvpn.log.0.gz 
OSinstall.custom 
osxvnc.log 
osxvnc.log.l 

> ppp 

»sa 

» samba 
secure.log 
secure.log.0.gz 
secure.log.1.g2 
secure.log.2.gz 
secure.log.3.gz 
secure.log.4.gz 
system.log 
system.log.0.gz 
system.log.1.gz 
system.log.2.9z 
system.log.3.gz & 
system.log.4.gz r 


TUN/TAP write bytes,@ 
TCP/UDP read bytes ,171311 
TCP/UDP write bytes ‚172981 
Auth read bytes,33616 
pre-conpress bytes,& 
post-conpress bytes,d 
pre-deconpress bytes,d 
post-decompress bytes,8 


Mit Apples Programm Konsole lassen sich auch system- 
fremde Journale wie openvpn-status.log anzeigen, wenn 
man die Zugriffsrechte korrekt eingestellt hat. 


teien rotiert werden, muss man 
sie per Hand den periodischen 
Jobs hinzufügen. 

Diese wickelt Apple über das 
Programm /usr/sbin/periodic ab, 
das seine Aufgaben aus den 
Skripten im Ordner /etc/peri- 
odic/ bezieht. Auf Tiger wird das 
Programm von den Launch- 
Daemons in /System/Library/ 
LaunchDaemons zu den gege- 
benen Zeitpunkten gestartet, 
auf Panther kümmert sich der 
Systemdaemon cron darum 
(siehe /etc/crontab). Auf beiden 
Betriebssystemen werden zum 
Beispiel die Log-Files für ftp, die 
Firewall ipfw oder auch den Da- 
emon ppp anhand des Skripts 
/etc/periodic/weekly/500.weekly 
rotiert. 

Tragen Sie die Befehle in der 
separaten Datei /etc/weekly.local 
ein (gegebenenfalls per Hand 
neu erzeugen, Administrator- 
rechte erforderlich); deren Aus- 
führung wird automatisch bei 
der periodischen Abarbeitung 
des Skripts 500.weekly ange- 
stoßen. Damit das klappt, muss 
das Executable-Bit eingeschaltet 
werden (sudo chmod +x /ete/weekly. 
local). Prinzipiell könnte man 
Kommandos zwar direkt dem 
Skript 500.weekly hinzufügen, 
aber wenn es Apple bei einem 
System-Update überschreibt, 
gehen Ihre Eingaben verloren. 

Für Dienste, die weniger oder 
mehr Log-Informationen als 
OpenVPN produzieren, emp- 
fiehlt es sich, tägliche oder mo- 
natliche Wartungsintervalle zu 
nutzen (daily, monthly). Die Vor- 
gehensweise für eine Gruppe 
von Log-Files kann man aber 
übernehmen: Zu Beginn wird 
eine Schleife definiert (for i 


. do), in der alle zu rotieren- 
den Dateien behandelt werden 
- also komprimiert, gegebenen- 
falls umbenannt und mit 
passenden Zugriffsrechten ver- 
sehen. 

Für OpenVPN empfiehlt es 
sich, die Zugriffsrechte im .local- 
skript auf 644 sowie root:wheel 
zu setzen, damit OpenVPN in die 
Dateien schreiben kann und 
auch, damit das Programm Kon- 
sole diese Logs öffnen kann (zu 
finden im Ordner Dienstpro- 
gramme). Von jeder der aufge- 
führten Log-Dateien werden in 
diesem Beispiel bis zu vier Archi- 
ve aufbewahrt, es liegen also mit 
der aktuell genutzten fünf Ver- 
sionen vor. 

Damit OpenVPN die neu an- 
gelegten Logs auch benutzt, 
muss es kurzfristig beendet und 
neu gestartet werden. Beide 
Schritte lassen sich ganz einfach 
über das Programm SystemStar- 
ter automatisieren, wenn man 
OpenVPN wie in c't 9/07 be- 
schrieben über das Startupltem 
/Library/Startupltems/openvpn 
laden lässt (siehe Soft-Link). So- 
bald der Server wieder erreich- 
bar ist, wählen sich OpenVPN- 
Clients automatisch neu ein, 
wenn in ihren Konfigurationsda- 
teien der Parameter „resolv-retry 
infinite“ eingetragen ist. Für an- 
dere Dienste braucht man ein 
adäquates Startupltem oder eine 
andere Instanz, die den Dienst 
beendet und neu startet. (dz) 


Literatur 


[1] Hotline, Log-File-Wachstum stop- 
pen, c't 10/08, S. 184 
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Report | Video Disk Recorder 


Tobias Grimm 


Updates für den 


freien DVB-Recorder 


VDR 1.6 und c’t-VDR 6.2 


Mit der neuen Version 1.6 des Video Disk Recorder (VDR) - der Linux- 
Selbstbaulösung für einen Digital-TV-Recorder - hat sich unter der Haube 
einiges getan. Wir haben das nicht nur zum Anlass genommen, die 
c't-VDR-Distribution zu aktualisieren, sondern fassen auch die 
interessantesten Neuerungen aus dem VDR-Umfeld - inklusive 


der jetzt durchstartenden Entwicklerversion - zusammen. 


eit acht Jahren gibt es nun 
schon die Software, die ihr 
Autor Klaus Schmidinger 
„Video Disk Recorder“ kurz VDR 
genannt hat. Ende März ist die 


neueste stabile Version 1.6.0 
erschienen. Neben vielen 


Untertitel-Plug-in (vdr-plugin- 
ttxtsubs) zu installieren. Im 
Unterschied zu den integrierten 
DVB-Untertiteln kann es keine 
dem jeweiligen Sprecher in 
Farbe oder Position zuge- 
ordneten Untertitel dar- 


Bug-Fixes und Detailver- „ir Dep stellen. 

besserungen gab es seit Ö Eine wesentliche 
Version 1.4.7 auch eine Neuerung in VDR 1.6 
Reihe von Neuerungen. Rt besteht im Umstieg auf 


Für sein On-Screen-Dis- 
play (OSD) benutzt der VDR 
statt fester Pixel-Fonts nun True- 
Type- oder PostScript-Zeichen- 
sätze. Dank Kantenglättung er- 
scheint das Schriftbild damit 
deutlich gefälliger - was aller- 
dings in manchem Anwen- 
dungsfall Probleme bereitet 
(siehe Kasten „c't-VDR 6.2“). Wel- 
chen Zeichensatz die Software 
für die drei verwendeten Schrift- 
stile benutzen soll, kann im OSD- 
Setup-Menü frei konfiguriert 
werden. Hier sollten Sie jedoch 
aufpassen, denn die falsche 
Schriftart führt schnell zu einem 
gänzlich unleserlichen OSD (wer 
experimentieren will, bringt 
vorher die Datei /var/lib/vdr/ 
setup.conf in Sicherheit). 

Das Anzeigen, Aufnehmen 
und Wiedergeben von DVB- 
Untertiteln klappte bisher nur mit 
einem modifizierten VDR und 
dem Subtitle-Plug-in. Diese Funk- 
tion ist inzwischen fester VDR-Be- 
standteil geworden. Allerdings 
gibt es mit dem ZDF derzeit nur 
einen einzigen deutschen Sen- 
der, und das auch erst seit Ok- 
tober, der DVB-Untertitel sendet. 

Bei allen anderen Sendern 
sind Untertitel, sofern sie über- 
haupt ausgestrahlt werden, nur 
via Videotext zu empfangen. 
Wer darauf angewiesen ist, 
kommt bis auf Weiteres also 
nicht umhin, das Videotext- 
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die GNU-Internationali- 
sierungsbibliothek „get- 
text“. Damit geht Klaus Schmi- 
dinger bei der Übersetzung für 
die mehrsprachige Oberfläche 
den gleichen Weg wie die meis- 
ten anderen Linux-Programme. 

Langfristig vereinfacht das die 
Arbeit sowohl für Übersetzer als 
auch Entwickler, VDR und Plug- 
ins in mehreren Sprachen bereit- 
zustellen. Derzeit ist der VDR in 
23 Sprachen von Katalanisch bis 
Chinesisch verfügbar. Zudem 
verwendet der VDR jetzt auch 
die im System eingestellte Zei- 


chenkodierung und unterstützt 
UTF-8. Die alten, direkt in die 
Plug-ins einkompilierten Über- 
setzungen verwendet der VDR 
1.6 nicht mehr. Da die Autoren 
viele Plug-ins jedoch noch nicht 
an die neue VDR-Version ange- 
passt haben, erscheinen diese 
nun nur noch in Englisch. 
Manche Neuerung in der Ver- 
sion 1.6 ist auch unter der Ober- 
fläche zu finden: So erkennt der 
VDR jetzt automatisch, welches 
CA-Modul (CAM - Conditional 
Access Module) er zum Entschlüs- 
seln eines Senders verwenden 
kann. Außerdem beherrscht er 
nun das gleichzeitige Entschlüs- 
seln verschiedener Sender auf 
demselben Transponder, sofern 
das CA-Modul dabei mitspielt. 
Die nächste große Änderung, 
die für den VDR ansteht, ist die 
Unterstützung von DVB-S2 und 
H.264. DVB-S2 ist die Weiterent- 
wicklung des DVB-Standards für 
Satellit und ermöglicht einen 


Ich mussänach/meiner Wäsche gucken. 
Natürlich. 


Leider sendet in Deutschland nur das ZDF echte DVB-Untertitel. 


höheren Datendurchsatz. MPEG- 
4 AVC (H.284) ist ein verbesser- 
tes Videokompressionsverfah- 
ren, das im Bereich des hoch- 
auflösenden Digitalfernsehens 
(HDTV) den nur kurze Zeit dafür 
genutzten MPEG-2-Algorithmus 
ablöst. 


VDR hochauflösend 


Die Entwicklerversion VDR 1.7.0 
unterstützt bereits DVB-S2, je- 
doch noch kein H.264. Ein ent- 
sprechender Patch kann das 
aber nachrüsten. Der Empfang 
von DVB-S2 setzt eine entspre- 
chende DVB-Karte voraus. Sol- 
che sind aktuell nur als reine 
Empfangskarten erhältlich. Das 
heißt, sie besitzen keinen inte- 
grierten Decoder für die Ausga- 
be der Bilddaten. Die Dekodie- 
rung des Videodatenstroms für 
die Darstellung muss damit im 
Rechner erfolgen. Das erfordert 
speziell bei HDTV mit H.264 sehr 
viel Rechenleistung und eine 
gute Grafikkarte. Ein Rechner der 
3-GHz-Klasse sollte es daher 
mindestens sein. 

Weniger Rechenleistung wür- 
de dann ausreichen, wenn ein 
Hardware-Decoder für HDTV vor- 
handen wäre. Im diesem Bereich 
sieht es für Linux derzeit jedoch 
sehr übersichtlich aus. Einzig mit 
der PCI-Karte „Extension HD“ von 
Reel Multimedia lässt sich ein 
funktionierendes VDR-System 
mit  Hardware-HDTV-Dekodie- 
rung aufbauen. Es ist jedoch an- 
zunehmen, dass auch Techno- 
Trend - der Haus- und Hofliefe- 
rant für VDR-taugliche DVB-Hard- 
ware - an einer Lösung arbeitet. 

Um eine DVB-S2-Karte ver- 
wenden zu können, reicht VDR 
1.7.0 allein jedoch nicht aus. 
Auch der DVB-Kernel-Treiber 
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c't VDR 6.2 


Mit der auf der Heft-CD beilie- 
genden Version 6.2 hält die ak- 
tuelle Version 1.6.0 des VDR nun 
auch in die c’'t-VDR-Distribution 
Einzug. Neben dem VDR selbst 
wurden auch zahlreiche Plug- 
ins aktualisiert. Von den mehr 
als 100 Plug-ins, die für c't VDR 
und Debian verfügbar sind, 
werden viele jedoch nicht mehr 
aktiv von ihren Autoren ge- 
pflegt. Das eine oder andere 
Plug-in hat zwar bereits einen 
neuen Besitzer gefunden, der es 
weiterentwickelt, einige werden 
aber wohl in Zukunft auch aus 
dem Debian- und c't-VDR-Re- 
pertoire verschwinden. 


Einige der schon in c't VDR 6.1 
neu hinzugekommenen Plug- 
ins haben mittlerweile auch den 
Weg in die offizielle Debian-Dis- 
tribution gefunden, wie zum 
Beispiel das Live-Plug-in (vdr- 


plugin-live). „Live“ bietet, ähn- 
lich XXV und VDRAdmin, eine 
Weboberfläche zum Browsen 
und Durchsuchen der EPG- 
Daten, zum Programmieren von 
Timern und Suchtimern und 
zum Verwalten der Aufnahmen. 
Im Unterschied zu XXV und 
VDRAdmin ist Live jedoch keine 
externe Perl-Anwendung, son- 
dern als Plug-in direkt in VDR in- 
tegriert. Damit hat es einen 
schnelleren Zugriff auf die VDR- 
Daten und muss diese nicht, 
wie XXV, in einer separaten Da- 
tenbank speichern. 


Neu hinzugekommen in c't- 
VDR 6.2 sind vdr-plugin-avards 
(Wide Screen Signaling-Steue- 
rung), vdr-plugin-lastfm (ein 
Last.fm-Client für VDR), vdr-plu- 
gin-vodcatcher (ein Video-Pod- 
cast-Client) und vdr-plugin-iptv. 
Das IPTV-Plug-in integriert so- 


wohl „echtes“ IPTV als auch 
nternet-Video-Streams in den 
VDR. Ersteres setzt einen MPEG- 
1- oder MPEG-2-Multi- oder 
-Unicast-Datenstrom voraus, 
letzteres funktioniert unter Zu- 
hilfenahme des VLC media play- 
er als Transcoder mit jedem von 
VLC unterstützten Stream-For- 
mat. Die vom IPTV-Plug-in an- 
gezapften Streams tauchen im 
VDR dann als Kanäle auf, zwi- 
schen denen man hin- und her- 
schalten oder die man aufneh- 
men kann. 


Die Heft-DVD selbst ist dieses 
Mal nicht bootfähig. Das heißt, 
Sie müssen die darauf enthalte- 
ne ISO-Datei mit der c’t-VDR- 
Distribution zunächst auf einen 
Rohling brennen. Bevor Sie das 
tun, bietet es sich an, die Schei- 
be um einige Komponenten zu 
erweitern, die wir aus recht- 
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Mit dem Live- 
Plug-in lässt sich 
ein VDR-System 
auch per Web- 
browser steuern 
- die zeitaufwen- 
dige Kommuni- 
kation über ex- 
terne Schnitt- 
stellen, die 
vergleichbaren 
Lösungen zu 
schaffen macht, 
entfällt dabei. 


 vSsiow 


muss aktualisiert werden. Dazu 
ist der sogenannte „Multiproto”- 
Treiber nötig, der derzeit separat 
entwickelt wird und noch nicht 
in den für die aktuellen Kernel 
gepflegten DVB-Treiber einge- 
flossen ist. 


VDR Community 


Rund um den VDR hat sich in 
den letzten Jahren eine äußerst 
aktive Community geschart. 
Deren zentrale Anlaufstellen für 
Nutzer und Entwickler sind die 
VDR-Mailingliste, das VDR-Portal 
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und das VDR-Wiki. Erstmalig 
fand im April dieses Jahres auch 
ein deutschlandweites Treffen 
von VDR-Nutzern und Entwick- 
lern in Kandel bei Karlsruhe statt. 
Mit rund 70 Teilnehmern war das 
VDR-CAMP 2008 gut besucht 
und für 2009 ist bereits eine Fort- 
setzung geplant. 

Aber auch abseits der Couch 
und des Bastel-PC, im kommer- 
ziellen Umfeld hat der VDR 
längst Fuß gefasst. So baut zum 
Beispiel die Open Source Fac- 
tory mit ihrem Debian-basierten 
Produkt Xeatre.tv auf den VDR 


auf und realisiert damit eine Lö- 
sung zur Aufzeichnung, Archi- 
vierung und Distribution von 
Sendungen. 

Sendeanstalten verwenden 
das System, etwa um der gesetz- 
lichen Pflicht zur 90-tägigen 
Dauerarchivierung nachzukom- 
men oder zur Beobachtung der 
Konkurrenzsender. Auch zur Auf- 
zeichnung von Fußballspielen 
und deren Auswertung oder 
zur bibliothekarischen Archivie- 
rung wird das System mit dem 
VDR als Aufzeichnungsclient ein- 
gesetzt. 


Report | Video Disk Recorder 


lichen Gründen nicht integrie- 
ren konnten. Die dazu nötigen 
Vorlagen für das Programm 
jigdo finden Sie ebenfalls auf 
der Heft-DVD, eine ausführliche 
Anleitung im Wiki zum Projekt 
[2]. Ebenda stehen auch detail- 
lierte Anleitungen und Hin- 
weise zur Installation bereit. 


Ein Hinweis für diejenigen, die 
ein VDR-System mit Hilfe einer 
Hollywood+/DXR3-MPEG-2-De- 
coder-Karte aufbauen: Diese 
Karten schwindeln, was die An- 
gabe der unterstützten Farbtie- 
fe angeht. Sie müssen in den 
OSD-Einstellungen des VDR un- 
bedingt die Kantenglättung ab- 
schalten. Andernfalls ist es nur 
eine Frage von wenigen Sekun- 
den, bis das OSD sich komplett 
abmeldet. Die Option heißt 
„AntiAlias”, steckt in /var/lib/ 
vdr/setup.conf und sollte auf 
„0“ gesetzt werden. Alternativ 
lässt sich die Kantenglättung 
auch durch das Installieren des 
Plug-ins „skinsoppalusikka” 
zähmen. 


Die Version 6.2 der c’'t-VDR-Dis- 
tribution baut nach wie vor auf 
Debian Etch (V4.0) auf. Als Ker- 
nel dient die dort verwendete 
Version 2.6.18. Darüber hinaus 
enthält die CD allerdings einen 
Kernel 2.6.22 inklusive der nöti- 
gen Module. Wenn Sie diesen 
verwenden wollen, müssen Sie 
das Repository aktivieren (aus- 
kommentiert in /etc/apt/sour- 
ces.list.online) und den Kernel 
von Hand installieren. Die 
nächste Auflage der Distribu- 
tion wird mit nahender Fertig- 
stellung von Debian Lenny vor 
allem an dieser Front aktuali- 
siert werden. 


Einige der Features von Xea- 
tre.tv werden auch in das Open- 
Source-Projekt XXV - eine Web- 
oberfläche für VDR - zurückflie- 
ßen, welches als vdr-xxv-Paket 
auch Bestandteil der aktuellen 
c't-VDR-Distribution ist. (ps) 


Literatur 


[1] Online-Quellen zum VDR allge- 
mein: www.cadsoft.de/vdr, www. 
vdr-portal.de, www.vdr-wiki.de 
und www.linuxtv.org/pipermail/ 
vdr (Archiv der Mailingliste) 

[2] Webseiten zum c’t-VDR: www. 
ctmagazin.de/projekte/vdd CE 
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MM Windows-Produktaktivierung 


Praxis | Windows 


Axel Vahldiek 


Aktualisierter 
Wechselbalg 


Jetzt mit SP3: 


Aus XP Home Edition mach Professional 


Vor rund drei Jahren veröffentliche c't erstmals eine 
Anleitung, um die Home Edition von Windows XP in 

ein XP Professional zu verwandeln - verbunden mit der 
Warnung vor potenziellen Problemen mit künftigen 
Service Packs. Jetzt häufen sich die Berichte, dass so ein 
umgewandeltes XP nach dem Einspielen des SP3 nicht 
mehr startet. Doch mit einem Trick klappts trotzdem. 


leich zwei Methoden sind 

mittlerweile bekannt, die 

Home Edition von Win- 
dows XP so zu modifizieren, dass 
sie sich selbst für eine Professio- 
nal-Version hält und die meisten, 
wenn auch nicht alle zugehöri- 
gen Funktionen bietet. Die wich- 
tigsten aber sind dabei, etwa der 
zum bequemen Verwalten der 
Zugriffsrechte erforderliche Reiter 
„Sicherheit“ in den Eigenschaften 
von Dateien und Ordnern oder 
die Benutzerverwaltung in der 
Computerverwaltung. 

Die erste Methode besteht in 
einer Manipulation der Setup- 
Dateien und erfordert eine Neu- 
installation, ist also nicht nach- 
träglich durchführbar. Genannt 
haben wir dieses umgewandelte 
XP „HomePro“ [1]. Für die kurz da- 
nach entdeckte zweite - und im 
Folgenden noch einmal detailliert 
beschriebene - Methode reicht 
es, einen Eintrag in der Registry 
zu ändern. Weil Windows den je- 
doch im laufenden Betrieb vor 
Änderungen schützt, klappt das 
nur mit einem Eingriff von außen, 
während das umzuwandelnde XP 
nicht läuft. Das Ergebnis unter- 
scheidet sich vom Funktions- 


umfang ein wenig von einem XP 
HomePro, sodass wir diese Va- 
riante „HomePro Light“ nann- 
ten [2]. Die Tabelle zeigt die 
Unterschiede. 

Leider scheitert beim Home- 
Pro das Einspielen des jüngst er- 
schienenen Service Pack 3. Die In- 
stallation läuft zwar anstandslos 
durch, doch beim nächsten Neu- 
start verweigert XP das Anmel- 
den mit einer Fehlermeldung. Of- 
fenbar versucht Windows nach 
der Installation des SP3, den im 
System enthaltenen CD-Key zu 
überprüfen, kapituliert dabei je- 
doch vor dem für die Home Edi- 
tion gedachten CD-Key, der zwar 
nicht zum vermeintlichen XP Pro- 
fessional passt, aber auch nicht 
auf Microsofts schwarzer Liste 
steht. Der einzige Ausweg: De- 
installieren Sie das SP3 wieder. 
Das klappt allerdings nur im ab- 
gesicherten Modus: Erst dann 
werden Sie es in der Systemsteu- 
erung unter Software wieder los. 

Mit der richtigen Vorberei- 
tung gelingt das Einspielen des 
SP3 aber dennoch, und zwar un- 
abhängig davon, mit welcher 
der beiden Methoden XP umge- 
wandelt wurde. Der naheliegen- 


Ein Problem hat verhindert, dass die Lizenz für diesen Computer überprüft werden 


konnte. Fehlercode: 0x80004005. 


[x 


Der Versuch, das Service 
Pack 3 auf einer in eine 
Professional-Version 
umgewandelten Home 
Edition von Windows XP zu 
installieren, endet mit einer 
Fehlermeldung, ... 


Microsoft @ Windows 
Version 5.1 (Build 2600,xpsp.080413-2111 : Service Pack 3) 
Copyright © 2007 Microsoft Corporation 


Dieses Produkt ist unter den Bedingungen des 
Endbenutzerlizenzvertrags lizenziert für: 

ax 

ct 


Verfügbarer physikalischer Speicher: 261.616 KB 


... aber mit der richtigen Vorbereitung klappts dann doch. 
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Vergleich der Windows-XP-Varianten 


GUI für Zugriffsrechteverwaltung für Dateien und Ordner - 
Konten- und Gruppenverwaltung in der Computerverwaltung 


erweiterte Dateifreigabe 
Runas-Option /savecred 
Domänen-Integration 
Dateiverschlüsselung 


„Administrator“ darf sich nach normalem Start anmelden - 


Offline-Dateien 

dynamische Datenträger 

Gruppe „Hauptbenutzer” 

Remote Desktop (Server) 

Reiter Remote unter Systemsteuerung/System 
Netware-Client 

Webserver IIS 

Gruppenrichtlinieneditor gpedit.msc 


Computerverwaltungselement Sicherheitseinstellungen - - - 


Kommandozeilentools Tasklist und Taskkill 
v vorhanden — nicht vorhanden 


de Trick: Auf die gleiche Weise, 
wie der echten Home Edition 
vorgegaukelt wird, sie sei ein XP 
Professional, lässt sich sowohl 
HomePro als auch HomePro 
Light mitteilen, dass es nun wie- 
der eine Home Edition ist. Weil 
dann der CD-Key passt, läuft die 
Installation des SP3 sauber 
durch. Und wenn danach die 
Umwandlung wieder in die an- 
dere Richtung erfolgt, besitzen 
Sie ein HomePro (Light) mit SP3. 
Für diejenigen, die bereits mit 
der zweiten Methode vertraut 
sind, reicht also vielleicht schon 
der Hinweis, dass Sie vor der In- 
stallation des SP3 dem Registry- 
Eintrag ProductSuite den alten Wert 
Personal zuweisen müssen und 
nach der Installation wieder 
einen leeren Wert. Für alle ande- 
ren folgt die genaue Anleitung. 


Hin und zurück 


Voraussetzung für die nachfol- 
genden Schritte ist entweder ein 
parallel installiertes Windows 
oder ein von CD bootendes Not- 
fall-Windows wie Bart-PE, auch 
mit jeder handelsüblichen Vista- 
DVD ist die Änderung durchführ- 
bar. Rufen Sie nach dem Start 
des Zweit-Windows den Regis- 
try-Editor auf (Nutzer einer Vista- 
DVD wählen nach dem Booten 
die Sprache, dann „Computer- 
reparaturoptionen“, „Weiter“ und 
„Eingabeaufforderung“, wo Sie 
„regedit” eintippen können). 
Markieren Sie im Registry-Edi- 
tor den Schlüssel HKEY_LOCAL_MA- 
CHINE (HKLM) und klicken im 
Menü Datei auf „Struktur laden“. 
In dem sich öffnenden Fenster 
suchen Sie das Laufwerk mit 
dem umzuwandelnden XP, han- 


Home Home- Home- Profes- 
Edition ProLight Pro sional 
NG NG NG 
= NG NG NG 
= NG NG NG 
= v v NG 
= v v v 
= NG NG NG 
NG NG v 
= NG NG NG 
= = NG v 
= = NG v 
= = NG NG 
= NG NG 
= = = v 
= = = v 
= = = v 
NG 
= = = NG 


geln sich dort zum Unterordner 
\Windows\System32\Config durch und 
öffnen die Datei „System“ (ohne 
Endung). Als Nächstes fragt Sie 
der Registry-Editor nach einem 
Namen, den Sie beliebig verge- 
ben können, etwa „HomePro“. 
Danach suchen Sie unter 
HKLM\HomePro\Selet nach dem 
DWORD Default. Enthält der als 
Wert eine „1“, gehts als nächstes 
bei HKLM\HomePro\ControlSet001 wei- 
ter, bei einer „2“ unter HKLM\Home- 
Pro\ControlSet002 und so weiter. 
Dort steckt unter Control ein 
Unterschlüssel namens ProductOp- 
tions, in dem Sie einen Eintrag na- 
mens ProductSuite finden. Dessen 
Wert entscheidet, für was Win- 
dows sich hält: Ist er leer, hält es 
sich für XP Professional, steht 
hier „Personal“, hält es sich für 
eine Home Edition. Passen Sie 
den Wert also entsprechend an. 
Doch Vorsicht, mit einem leeren 
Wert ist nicht das Löschen des 
Eintrags selbst gemeint, der 
muss unbedingt bleiben. 
Anschließend markieren Sie 
wieder den HomePro-Schlüssel 
und klicken unter „Datei“ auf 
„Struktur entfernen“. Beim 
nächsten Start meldet sich XP 
wie gewünscht und Sie können 
entweder das SP3 installieren 
oder die Vorteile von XP Home- 
Pro nutzen. Ein erneutes Aktivie- 
ren war bei unseren Tests nie er- 
forderlich. (axv) 


Literatur 


[1] Stefan Tietze, Axel Vahldiek, Wun- 
derheilung, Aus XP Home wird XP 
Professional, c't 12/05, S. 148 

[2] Stefan Tietze, Axel Vahldiek, 
Wechselbalg, Windows XP Home 
in Pro umwandeln - und zurück, 
c't 15/05, 5.50 de 


c't 2008, Heft 13 


© Copyright by Heise Zeitschriften Verlag GmbH & Co. KG. Veröffentlichung und Vervielfältigung nur mit Genehmigung des Heise Zeitschriften Verlags. 


© Copyright by Heise Zeitschriften Verlag GmbH & Co. KG. Veröffentlichung und Vervielfältigung nur mit Genehmigung des Heise Zeitschriften Verlags. 


Praxis | Fernwartung 


Andreas Beier, Johannes Endres 


Apfel, weit 
vom Stamm 


Mac-Rechnern aus der Ferne helfen 


Viele Software-Wehwehchen eines Mac könnte ein 
Apfelkundiger leicht über das Internet kurieren - sofern 

er Firewall und Router vorausschauend für den Fernzugriff 
präpariert hat. Mit der Open-Source-Fernsteuerung VNC 
und einem ApplesScript klappt es auch ohne Vorbereitung 
und der Hilfesuchende muss nur ein paar wohlvertraute 


Klicks ausführen. 


ie sich Windows- und 
Linux-Nutzer über das 
Internet helfen lassen 


können, haben wir bereits in den 
letzten c’t-Ausgaben gezeigt [1, 
2]. Doch obwohl sie es nie zuge- 
ben würden, brauchen selbst die 
Anwender des intuitivsten Sys- 
tems der Welt gelegentlich Hilfe. 
Daher haben wir unser Fern- 
Hilfe-Verfahren auch auf Mac 
OS X übertragen. 

Die universelle Lösung für 
Fernsteueraufgaben heißt VNC 
(Virtual Network Computing). Die 
Software gibt es nicht nur für 
Windows und Linux, sondern 
auch für Mac OS X, sodass es 
keine Rolle spielt, ob die Rechner 
des Helfers und des Hilfesuchen- 
den unter demselben Betriebs- 
system laufen: Ein Windows-PC 
steuert per VNC einen Mac oder 
kontrolliert einen Linux-Rechner, 
oder, oder... 

Normalerweise läuft bei VNC 
auf dem fernzusteuernden Rech- 
ner ein Server-Programm, das 
Verbindungsanfragen entgegen- 
nimmt und der Gegenstelle den 
vollständigen Bildschirminhalt 
übers Netzwerk schickt. Auf dem 
Rechner des Helfers nimmt ein 
VNC-Viewer die Daten an und 
stellt sie dar - im Fenster oder 
im Vollbild. Problematisch wird 
es, wenn eine Firewall den Ser- 
ver schützt oder er hinter einem 
NAT-Router (Network Address 
Translation) steht - das betrifft 


Die AppleScript-Anwendung 
„AutoVNC.app“ ist aus der Sicht eines 
Windows- oder Linux-Anwenders nur eine 
Verzeichnisstruktur mit einigen Dateien. 
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die meisten DSL-Router, nicht 
nur Apples Basisstationen. Der 
Router beim Hilfesuchenden 
weiß nämlich mit der eingehen- 
den Verbindung vom VNC-Vie- 
wer beim Experten nichts anzu- 
fangen und verwirft sie. 

Damit es trotzdem funktio- 
niert, müsste der Hilfesuchende 
an seinem Router ein „Port For- 
warding“ einrichten und even- 
tuell Filterregeln anpassen - 
bevor man das am Telefon er- 
klärt hat, geht wahrscheinlich 
beiden die Geduld aus. 

Der Trick, um das NAT-Hin- 
dernis zu umgehen, besteht nun 
darin, die Verbindung nicht vom 
Helfer in Richtung des Hilfsbe- 
dürftigen aufzubauen, sondern 
umgekehrt. Die Konfigurations- 
arbeit für die Port-Weiterleitung 
und die Firewall verlagert sich 
zum Helfer, für den das keine 
Hürde darstellen sollte. 


Hilfsbereit 


Damit ein Hilfesuchender be- 
quem und ohne spezielle Kennt- 
nisse die VNC-Verbindung zu sei- 


nem Experten aufbauen kann, 
haben wir den Open-Source- 
VNC-Server „Vine Server” (ehe- 
mals OSXvnc) in ein AppleScript- 
Package namens AutoVNC.app 
verpackt, das ohne weitere Kon- 
figuration eine Verbindung auf- 
baut. Das Skript funktioniert ab 
Mac OS X 10.3. 

Der seit Mac OS X 10.4 (Tiger) 
zum System gehörende Apple- 
VNCServer (einzuschalten unter 
„sharing“ in den Systemeinstel- 
lungen) eignet sich nicht für das 
Unterfangen, da er nicht von sich 
aus Verbindung zu einem VNC- 
Viewer aufnehmen kann, son- 
dern grundsätzlich nur auf einge- 
hende Anfragen wartet. Das NAT- 
Problem lässt sich also mit ihm 
nicht umgehen. 

Der Helfer muss sich in drei 
Schritten auf den Ernstfall vorbe- 
reiten: Er braucht eine gleich- 
bleibende Adresse, unter der das 
Skript ihn erreichen kann und 
das erwähnte Port-Forwarding in 
seinem Router. Dann lässt er von 
unserem Online-Generator (siehe 
Soft-Link) eine angepasste Ver- 
sion des Skripts erzeugen und 
stellt sie dem Hilfesuchenden zu, 
zum Beispiel per Mail. 

Im Falle eines Notfalles kontrol- 
liert der Helfer zuerst die Port- 
Weiterleitung in seinem Router 
und startet dann seinen VNC-Vie- 
wer im Listen-Modus. Anschlie- 
ßend bittet er den hilfsbedürfti- 
gen Anwender, AutoVNC.app zu 
starten. Das Skript wirft den inte- 
grierten VNC-Server an und initi- 
iert die Verbindung zum Helfer. Es 
zeigt während der Sitzung einen 
kleinen Dialog; ein Klick auf den 
dort befindlichen Button „Fertig“ 
beendet die Verbindung. Der Hel- 
fer kann sie trennen, indem er den 
VNC-Viewer beendet. 


Adresse 


Zuerst braucht er eine feste Inter- 
net-Adresse oder einen gleich- 


bleibenden Internetnamen, damit 
AutoVNC.app eine unveränder- 
liche Anlaufstelle für die Verbin- 
dungen hat. Wer nicht zu der 
Minderheit mit statischen IP- 
Adressen gehört, legt sich am 
besten einen Account bei einem 
DynDNS-Dienstleister an, zum 
Beispiel beim namengebenden 
dyndns.org. Der Router beim 
Helfer oder ein kleines Pro- 
gramm auf seinem Rechner mel- 
det bei jeder Interneteinwahl die 
neue IP-Adresse an den Dienst- 
leister. Somit ist der Name 
immer mit der gerade gültigen 
Adresse verknüpft. 

Im zweiten Schritt gilt es, die 
Port-Weiterleitung im Router ein- 
zurichten, damit das Gerät auf 
Helfer-Seite den in das Online- 
Formular eingetragenen TCP- 
Port an den Rechner mit dem 
VNC-Viewer durchreicht. Prak- 
tisch: Viele Geräte bieten die 
Möglichkeit, eine Port-Weiterlei- 
tung zu deaktivieren, ohne sie zu 
löschen. So muss man sie bei Be- 
darf nur scharf schalten. 

Die Vorgabe des VNC-Viewers 
für den TCP-Port lautet 5500. Um 
Angreifer bei einem Port-Scan 
nicht sofort über den Zugang 
stolpern zu lassen, empfehlen 
wir eine Portnummer oberhalb 
von 50 000. 

Kommt auf Helferseite ein 
Windows-System zum Einsatz, 
empfiehlt sich der Viewer von 
UltraVNC, Linux-Distributionen 
bringen in der Regel bereits min- 
destens eine Version von VNC 
mit. Genaueres zu den Nicht- 
Mac-Systemen finden Sie in [1]. 

Benutzen Helfer und Hilfesu- 
chender Mac OS X, fällt die Wahl 
des VNC-Viewers leicht: Beim be- 
währten „Chicken of the VNC” 
(CotVNC) aktiviert man den Lis- 
ten-Modus über den Menüpunkt 
„Listen for Server“ und kann 
auch einen Port aussuchen. 

Initiiert jedoch ein Hilfesu- 
chender von einem PC aus mit 


S /Users/adb/Documents/Skripte/AutoVNC/AutoVNC/AutoVNC.app m 


Wil” 


| Contents 


Anderungsdatum 


Größe Art | 


22. Februar 2008, 15:46 er; Ordner 
Info.plist 27. Februar 2008, 17:26 4 KB XML P...ist File 
v Ül Mmaos 3. Mai 2007, 11:49 _ Ordner 
@ applet 3. Mai 2007, 11:49 36 KB Ausfü...-Datei | 
|] Pkginfo 3. Mai 2007, 11:49 4KB Reiner Text 
AutoVNC.app | vw Üdl Resources 27. Februar 2008, 17:26 -- Ordner 
[ | applet.rsrc 27. Februar 2008, 17:26 4KB Dokument 
%s AutoVNC.icns 22. Februar 2008, 16:14 204 KB IconsFileStore 
description.rtfd 27. Februar 2008, 17:26 4 KB RTFD ...ildern) 
HelpersServer.txt 22. Februar 2008, 12:15 4 KB Reiner Text 
JaguarBundle.bundle 4. Dezember 2006, 19:03 60 KB Bundle 
EB OSXvnc-server 5. Dezember 2006, 18:31 536 KB Ausfü...-Datei 


” Öl scripts 


8 OSXunc-server3 


main.scpt 


18. Dezem...2007, 06:15 
3. Mai 2007, 11:49 
27. Februar 2008, 17:26 


Ausfü...-Datei 
Ordner 
Skript 
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Fernsteuer-Session läuft! 


Zum Beenden auf 'Fertig' klicken. 


Fertig 


& Chicken ofthe VNC Connection Edit 


Window Help 


BAD 


VNC Listen 


Port: (3) 


Auf dem Mac des Hilfesuchenden weist 
nur ein schlichter Dialog auf die laufende 
Fernsteuersitzung hin. Damit lässt sich 
auch jederzeit die Verbindung kappen. 


dem AutoVNC-Pendant „Ultra- 
VNC SC” [1] eine Verbindung, 
nimmt diese nach unseren Erfah- 
rungen nur der Viewer von Real- 
VNC korrekt an, und zwar aus- 
schließlich auf dem Standard- 
Port 5500. Viele Router können 
jedoch bei Port-Forwarding die 
Port-Nummer ändern, also bei- 
spielsweise den externen Port 
55 500 auf den Port 5500 am Hel- 
fer-Mac weiterleiten. Wer ein we- 
niger schlaues Modell sei Eigen 
nennt, ist mit dem Real-VNC-Vie- 
wer auf Port 5500 festgelegt. 

Damit unter Tiger die Firewall 
den TCP-Port nicht blockiert, 
muss man in den Systemeinstel- 
lungen unter „Sharing“ eine neue 
Regel anlegen. Leopard fragt 
beim Start des Listen-Modus 
automatisch nach, ob es ein Loch 
in die Firewall bohren soll. 

Zu guter Letzt trägt der Helfer 
den DynDNS-Namen (oder die 
statische IP-Adresse) und den 
weitergeleiteten Port in das 
Browser-Formular unseres On- 
line-Generators ein (siehe Soft- 
Link). Der Generator erzeugt 


"Local Host Only 


Profile: [Default Profile 1] 


dann das Skriptpaket, das Sie her- 
unterladen und dem Hilfesuchen- 
den zustellen, etwa per E-Mail 
oder als Download. Der muss die 
Zip-Datei nur per Doppelklick 
auspacken und kann dann sofort 
AutoVNC.app starten. 


Interna 


Wer sich für das Innenleben von 
AutoVNC.app interessiert, kann 
im Finder mit „Paketinhalt zei- 
gen“ hineinschauen. Den VNC- 
Server „OSXvnc-server“ haben 
wir von allen unnötigen Kompo- 
nenten befreit, etwa der grafi- 
schen Bedienoberfläche, damit 
er weniger Platz benötigt und 
unsichtbar im Hintergrund lau- 
fen kann. Ab Mac OS X 10.4 
nutzt das Skript den Server 
„OSXvnc-server3” im Verzeichnis 
„Ressources”, ältere Versionen 
benutzen „OSXvnc-server”. 
Einblick in die AppleScript-Pro- 
grammierung erhalten Sie, wenn 
Sie AutoVNC.app auf den Skript- 
editor in /Programme/Apple- 
Script ziehen. Zu Beginn ermittelt 


ein Aufruf von system attribute „sysv“, 
unter welcher Mac-OS-X-Version 
das Skript läuft. Das ist wichtig, 
um zu entscheiden, welche VNC- 
Server-Version benutzt wird. 

Die Information, zu welchem 
Rechner VNC eine Verbindung 
aufbauen soll, würde man nach 
üblicher AppleScript-Praxis in 
eine Property schreiben. Doch 
die ließe sich nur auf einem Mac 
verändern. Daher stehen die In- 
formationen in der Datei „Hel- 
persServer.txt“, im Verzeichnis 
„Ressources”, sodass der Helfer 
auch unter Windows oder an- 
dern Systemen AutoVNC.app auf 
ein anderes Ziel umstellen kann. 
Dazu schreibt er nur die IP- 
Adresse (oder den DNS-Namen) 
gefolgt von einem Doppelpunkt 
und der Portnummer in eine 
Textdatei namens HelpersSer- 
ver.txt. Diese packt er dann mit 
dem Zipper seiner Wahl in das 
Verzeichnis AutoVNC.app/Con- 
tents/Resources innerhalb des 
Archivs, das er von unserem On- 
line-Generator erhalten hat. An- 
dere Änderungen an der Zip- 


Praxis | Fernwartung 


Chicken of the VNC erlaubt 
die Auswahl des Ports, an dem 
es auf eingehende Verbin- 
dungen vom Hilfesuchenden 
warten soll. 


Datei sollte man sich jedoch ver- 
kneifen, da sie leicht dazu füh- 
ren, dass Mac OS X das Skript 
nicht mehr starten mag. 

Den Befehl ping missbraucht 
AutoVNC.app, um einen Dyn- 
DNS-Namen in eine IP-Adresse 
zu verwandeln. Der VNC-Server 
macht dies nicht von sich aus, 
sondern wird von der grafischen 
Oberfläche mit einer IP-Adresse 
aufgerufen. Da wir die GUI aber 
wegrationalisiert haben, muss 
das Skript diese Arbeit erledigen. 

Den eigentlichen Start des 
VNC-Server mit korrekten Kom- 
mandozeilenoptionen erledigt 
do shell script, das als Ergebnis die 
Prozess-ID zurückliefert. Die wird 
benötigt, um nach getaner Ar- 
beit den Server mittels kill been- 
den zu können. Sollte dies nicht 
gelingen, reicht ein Ab- und An- 
melden des Benutzers aus, um 
den Server zu stoppen. (adb) 
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Praxis | Dokumentenmanagement 


En 


Andre Minhorst 


DMS-Häubchen 


Dokumente mit Access erfassen und verwalten, Teil 1 


Ordnung ist das halbe Leben. Auf der Festplatte lässt 
sie sich erzwingen, indem man Briefwechsel, Urlaubs- 
erinnerungen und Musiksammlung in ein teures 
Dokumentenmanagementsystem wegschließt. Man 
kann aber auch alles an Ort und Stelle belassen und 
einen Ordnungshüter darüberstülpen. Und noch dazu 
eine Menge Geld sparen, wenn man sich den mit 
Microsoft Access einfach selbst baut. c't zeigt mit 
dmsBaseLight, wie das aussehen kann. 


a hat man seine Festplat- 
te nun sorgfältig mit the- 
matisch sortierten Ver- 
zeichnissen organisiert, und 
irgendwo auf dem Laufwerk 
muss dieses PDF über Langzeit- 
archivierung liegen, aber weiß 
der Kuckuck - weder im Ver- 
zeichnis „Forschung/Informatik” 
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noch unter „Hightech“ oder „Po- 
litik” ist es zu finden. 

Ein professionelles Dokumen- 
tenmanagementsystem (DMS) 
hätte nicht nur im thematisch 
sortierten Verzeichnisbaum nach 
den Suchbegriffen gefahndet, 
sondern auch an den anderen 
denkbaren Fundstellen. Dabei 


wäre schnell herausgekommen, 
dass es sich beim gesuchten Auf- 
satz um einen von Archiv-CD im- 
portierten c't-Artikel handelt, der 
ungeachtet des Inhalts unter 
„C't-Artikel/2006/17/88” eingela- 
gert ist. 

Die meisten DMS speichern 
ihre Asservaten in einer Daten- 
bank, die sich zwar so ähnlich 
gliedert wie der Verzeichnis- 
baum einer Festplatte, aber zu- 
sätzlichen Platz für anpassbare 
Suchindizes reserviert - da findet 
sich eine Datei über die Angabe 
des Verfassers oder eines beim 
Import vermerkten Schlagworts 
genauso zuverlässig wieder ein 
wie am Ende eines präzisen Da- 
teipfads. Bei einigen Systemen 
darf man die archivierten Objek- 


te mit einem eigenen Viewer be- 
trachten, andere gliedern sich 
mit pfiffigen Treibern direkt ans 
Dateisystem an, sodass der Be- 
nutzer auf den ersten Blick gar 
keinen Unterschied mehr zwi- 
schen DMS und Explorer er- 
kennt. Auf jeden Fall kostet so 
ein System Geld, und wenn man 
für denselben Dokumentenbe- 
stand mehrere Archivstrukturen 
parallel pflegen will, stellt sich 
zumeist heraus, dass man für 
jedes Dokument auch den mehr- 
fachen Plattenplatz reservieren 
muss. 

Das in diesem Artikel be- 
schriebene dmsBaseLight geht 
das Thema von einer anderen 
Seite an: Es speichert zwar auf 
Wunsch Schnappschüsse, aus 
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denen man einen einmal festge- 
haltenen Versionsstand jederzeit 
wiederherstellen kann, im We- 
sentlichen referenziert es die zu 
verwaltenden Dateien jedoch le- 
diglich in Access-Tabellen, ohne 
sie in ein gemeinsames Archiv zu 
befördern. 

Auch die auf dem heise-Server 
verfügbare Anwendung umfasst 
die üblichen Funktionen eines 
DMS: Sie pflegt eine eigene Hie- 
rarchie mit virtuellen Verzeichnis- 
sen und kann für dort einsortierte 
Dokumente weitaus mehr Meta- 
daten verwalten als nur die paar 
Einträge, wie sie der Windows-Ex- 
plorer im Kontextmenü „Datei- 
eigenschaften” kennt. Schließlich 
soll das System ja etwa unter den 
Urlaubsfotos vom vergangenen 
Sommer nicht nur das Gruppen- 
foto vom Abreisetag, sondern 
auch die davon angefertigte Aus- 
schnittsvergrößerung von Sven 
und Anja ausfindig machen. Für 
so eine Aufgabe bewährt es sich 
ungemein, wenn man die Bilder- 
flut außer nach dem betreffen- 
den Urlaub auch nach konkretem 
Entstehungsanlass des Bildes und 
nach Bearbeitungsstatus katalo- 
gisiert hat. 

Dieser Beitrag erklärt die 
Grundlagen zur Anlage und Ver- 
waltung der virtuellen Verzeich- 
nisse mittels Datenbanktabellen. 
Allein damit lässt sich schon eini- 
ges anfangen: Dateien, die sich 
weit verstreut auf der Festplatte 
befinden, kann man in selbst- 
definierten Verzeichnissen zu- 
sammenfassen. Außerdem legt 
die Anwendung zu beliebigen 
Zeitpunkten Sicherheitskopien 
von Dokumenten an und hortet 
diese in einer kleinen Versions- 
verwaltung. So sind auch ältere 


Versionen mithilfe der Versions- 
nummer oder der Beschreibung 
leicht wiederherzustellen. 

Andererseits dient die An- 
wendung lediglich als Beispiel 
dafür, wie sich eine Dokumen- 
tenverwaltung auf Access-Basis 
erstellen lässt: Anschließend an 
die Beschreibung, wie man mit 
dem Programm umgeht, geht es 
in erster Linie um die Konzepte 
hinter dem verwendeten Daten- 
modell sowie um die Routinen 
zur Verzeichnisverwaltung und 
Versionssicherung. Dabei erhebt 
dmsBaseLight ausdrücklich nicht 
den Anspruch, fehlerfrei mit 
allen Aufgaben eines DMS fertig 
zu werden. 


Einfach ist Trumpf 


Das Schaufenster der vorgestell- 
ten Anwendung ist das Haupt- 
formular zur Verzeichnis- und 
Dokumentenverwaltung in der 
Datenbank, von dem aus sich 
alle weiteren Funktionen aufru- 
fen lassen. Daher enthält dieses 
Programm keine benutzerde- 
finierten Menü- und Symbol- 
leisten beziehungsweise kein 
Ribbon - es gibt schlicht keine 
Funktionen, die damit zu ver- 
knüpfen wären. 

Die einzigen Menüs der An- 
wendung sind zwei Kontextme- 
nüs, die beim Rechtsklick auf 
einen Dokument- oder Verzeich- 
niseintrag des ins Hauptformular 
eingebauten TreeView-Steuer- 
elements erscheinen. Die übri- 
gen Formulare zum detaillierten 
Anzeigen der Dokumentattribu- 
te und zum Suchen ruft man 
über Kontextmenübefehle oder 
schlichte Schaltflächen im Haupt- 
formular auf. 


Oberflächlich betrachtet, funk- 
tioniert das Hinzufügen von Ver- 
zeichnissen und Dokumenten 
ganz einfach. Zu Beginn enthält 
der Verzeichnisbaum im Tree- 
View-Steuerelement nur ein lee- 
res Root-Verzeichnis. Dieses er- 
gänzt man über den Kontextme- 
nüeintrag „Unterverzeichnis er- 
stellen” mit den gewünschten 
virtuellen Ordnern. Alternativ 
kann man, wenn man Programm- 
fenster für dmsBaseLight und 
den Windows-Explorer nebenein- 
ander stellt, Verzeichnisse und 
Dateien vom Windows-Explorer 
in den Verzeichnisbaum von 
dmsBaseLight ziehen. 

Im Falle einer einzelnen Datei 
geschieht daraufhin folgendes: 
Zunächst erscheint unterhalb des 
Verzeichnisknotens im Verzeich- 
nisbaum ein neues Element mit 
dem Namen der Datei und einem 
passenden Symbol. Außerdem 
legt die Anwendung die erforder- 
lichen Daten in Tabellen ab und 
speichert die soeben erfasste 
Datei, sofern man das dafür zu- 
ständige Häkchen im Formular 
gesetzt hat, gezippt in einem spe- 
ziellen Sicherungsverzeichnis. 

Dieses Backup zur Versions- 
Absicherung funktioniert auch 
mit ganzen Verzeichnisbäumen: 
Zieht man einen Ordner aus dem 
Windows-Explorer auf ein Ver- 
zeichnis in dmsBaseLight, baut 
die Anwendung die Verzeichnis- 
struktur nach und fügt die Doku- 
mente ein, sichert aber jedes für 
sich in ein eigenes Zip-Archiv. 


Ala Carte 


Alternativ zum Drag und Drop 
öffnet der Eintrag „Dokument 
hinzufügen” einen Windows-üb- 
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lichen „Datei öffnen”-Dialog. 
Weitere Befehle dienen zum An- 
legen, Umbenennen, Löschen 
sowie zum Cut and Paste von 
Einträgen für Dokumente oder 
ganze Verzeichnisse in der vir- 
tuellen Verzeichniswelt. Die Ori- 
ginaldateien bleiben dabei un- 
angetastet. 

Dokumente lassen sich über 
den Kontextmenüeintrag „Doku- 
ment öffnen“ mit einer passen- 
den, in der Registry zugewiese- 
nen Anwendung anzeigen und, 
wenn das Dateiformat dies her- 
gibt, bearbeiten. Anders als bei 
typischen DMS schreibt das Sys- 
tem hierfür aber keine Kopie des 
Dokuments ins Dateisystem, die 
nach getaner Arbeit zurück ins 
Archiv befördert wird. Stattdes- 
sen operiert der Benutzer am of- 
fenen Herzen, sprich: das System 
öffnet die Originaldatei von der 
Festplatte und jede Änderung 
schlägt sich dort unmittelbar 
nieder. 

Allerdings eröffnet ein weite- 
rer Menüeintrag eine Alternative 
zum sonst üblichen Versionsma- 
nagement: Der Eintrag „Aktuel- 
len Stand sichern” legt nämlich 
einen neuen Versionsdatensatz 
in der Datenbank an und sichert 
das aktuelle Dokument in einer 
Zip-Datei im Sicherungsver- 
zeichnis auf der Festplatte - 
nachfolgende Änderungen der 
Originaldatei können also recht 
gelassen erfolgen. 

Sollte etwa durch Löschen 
oder Umbenennen einmal eine 
Originaldatei vom Ursprungsort 
verschwinden, ist vorgesorgt: 
Erstens prüft die Anwendung 
dies jeweils beim Öffnen und 
gibt eine passende Meldung aus, 
zweitens färbt das TreeView- 
Steuerelement Einträge mit feh- 
lenden Dateien rot ein. Das Pro- 
blem lässt sich über weitere Me- 
nüeinträge bereinigen, mit 
denen man entweder die Lücke 
mit einer von dmsBaseLight ge- 
speicherten Version des Doku- 
ments stopft oder eine verscho- 
bene oder umbenannte Origi- 
naldatei erneut mit dem ver- 
waisten Eintrag verknüpft. 

Anhand der Attribute lassen 
sich die mit dmsBaseLight orga- 
nisierten Dokumente schnell 
ausfindig machen. Einige dieser 
Merkmale zeigt das Programm 
im rechten Teil des Hauptformu- 
lars ständig an. Der Großteil der 
Metadaten sowie die Möglich- 
keit zur Eingabe erschließt sich 
dagegen über das Kontextmenü 
des jeweiligen Dokuments oder 
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er Beziehungen 


tbIDokumente 
20) 
Pfad 
Dateiname 
Beschreibung 
DokumentartID 
ProgID 
Ablagenummer 
Wertung 


2 
DokumentID 


tblVerzeichnisseDokumente 


VerzeichnisID 


tblVerzeichnisse 


vm 


tblVerzeichnisse_1 


Verzeichnis 


Im 


tblVerzeichnisseUnterverzeichnisse 


VerzeichnisID 
UnterverzeichnisVonID 


YıD 


Verzeichnis 


die Schaltfläche „Eigenschaften 
bearbeiten”. Der zugehörige Di- 
alog enthält ein Register mit 
zwei Seiten: eines mit Attributen 


wie Pfad, Dokumentart, Be- 
schreibung, Autoren oder Kate- 
gorien, ein weiteres mit den bis- 
her gespeicherten Versionen des 
Dokuments. 

Um die Attribute und deren 
Darstellung kümmert sich Teil 
zwei dieses Artikels, die Versio- 
nen kommen schon hier zu 
ihrem Recht: Erstens kann der 
Benutzer jeden gespeicherten 
Schnappschuss individuell doku- 
mentieren, und zweitens lassen 
sich die im Sicherungsverzeich- 
nis gespeicherten Versionen aus- 
packen und ins Ursprungsver- 
zeichnis zurückschreiben - unter 
dem alten Dateinamen, dem das 
System sicherheitshalber einen 
Unterstrich und eine laufende 
Nummer anhängt, um keine Da- 
teien zu überschreiben. Werden 
die Vorgängerversionen eines 
fertiggestellten Dokuments nicht 
mehr benötigt, kann man sie per 
Mausklick zugleich mit dem Da- 
tenbankeintrag und der im Si- 
cherungsverzeichnis gespeicher- 
ten Version entfernen. 


Hinter den Kulissen 


Auch wenn dmsBaseLight nicht 
die Dateien selbst in Tabellen 
der Datenbank speichert, fallen 
dort doch eine ganze Menge 
Daten an. Schon bevor sich die 
erste Datei in den Tabellen ver- 
ewigt, braucht man einige Da- 
tensätze, um die Verzeichnisse 
innerhalb des DMS und deren 
Beziehung zueinander abzubil- 
den. Die Dokumente, welche das 
Datenmodell ebenfalls je einem 
Verzeichnis zuordnen muss, 
kommen dann noch hinzu. 

Dies ergibt zusammen vier Ta- 
bellen: tblVerzeichnisse enthält nur 
einen Verzeichnisnamen und 
einen Primärschlüssel. Weil die 
Datenbank beliebig verschach- 
telte Verzeichnisstrukturen er- 
lauben soll, muss man für jedes 
Unterverzeichnis das übergeord- 
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nete Verzeichnis festlegen. Das 
geschieht in der zusätzlichen Ta- 
belle tblVerzeichnisseUnterverzeichnisse 
mit zwei Feldern namens Verzeich- 
nis und Unterverzeichnis, die jeweils 
mit dem Primärschlüsselfeld der 
beteiligten Datensätze der Ta- 
belle tblVerzeichnisse verknüpft sind. 

Dabei darf das erste Feld der 
Tabelle Verzeichnisid jeden Wert 
des Primärschlüsselfelds der Ta- 
belle tblVerzeichnisse nur einmal 
enthalten, das zweite als Fremd- 
schlüsselfeld darf nicht als ein- 
deutig deklariert sein, da man 
sonst jedem Verzeichnis nur ein 
einziges Unterverzeichnis zuord- 
nen könnte. 

Im Beziehungsfenster von Ac- 
cess realisiert man eine solche 
Beziehung durch zweifaches 
Hinzufügen der Tabelle tblVerzeich- 
nisse, wobei Access die Kopie als 
tblVerzeichnisse_1 aufführt. An- 
schließend verknüpft man den 
Primärschlüssel der beiden Ko- 
pien je einmal mit den Feldern 
der Verknüpfungstabelle tblVer- 
zeichnisseUnterverzeichnisse. 

Statt der Zusatztabelle wäre 
auch ein weiteres Feld für den 
Primärschlüssel des übergeord- 
neten Verzeichnisdatensatzes in 
Betracht gekommen, dann blie- 
be das Fremdschlüsselfeld zur 
Realisierung der Verknüpfung 
auf das Primärschlüsselfeld der 
gleichen Tabelle bei einigen Da- 
tensätzen aber zwangsweise leer 
und die Tabelle enthielte auch 
eine Mischung von Nutz- und 
Strukturdaten. In beiden Fällen 
verknüpft man Datensätze der- 
selben Tabelle miteinander, was 
man im Fachjargon reflexive Be- 
ziehung nennt. 

Die Tabelle tblDokumente enthält 
natürlich ein paar Felder mehr 
für Informationen zum Doku- 
ment wie Pfad, Dateiname, Beschrei- 
bung, Dokumentart oder Ablagenummer. 
Auch hier darf man jedes Doku- 
ment einem Verzeichnis unter- 
ordnen, aber jedes Verzeichnis 
darf mehrere Dokumente ent- 
halten. Wie bei der Behandlung 
von Verzeichnissen und Unter- 
verzeichnissen sorgt am besten 


eine Verknüpfungstabelle für 
eine m:n-Beziehung: Erstens ent- 
hält so auch die Dokumententa- 
belle ausschließlich objektbezo- 
gene Daten, und zweitens hält 
man sich so die Option offen, ein 
und dasselbe Dokument mehre- 
ren Verzeichnissen unterzuord- 
nen, zum Beispiel eine DIN- 
Norm, die in mehreren Projekten 
zum Tragen kommt. 


Auf die Bäume, ihr Akten 


Daten aus reflexiven Beziehun- 
gen lassen kaum Spielraum bei 
der Wahl der geeigneten Darstel- 
lung - zumindest, wenn man 
mehrere Ebenen gleichzeitig an- 
zeigen möchte. Man könnte zwar 
ein Verzeichnis im Hauptformular 
und die untergeordneten Ver- 
zeichnisse in einem Unterformu- 
lar anordnen, aber spätestens bei 
der dritten Hierarchieebene 
würde es unübersichtlich. Eine 
handlichere Lösung nutzt Otto 
Normalverbraucher jeden Tag, 
wenn er mit dem Windows-Ex- 
plorer in den Verzeichnissen sei- 
nes Dateisystems navigiert. 

Das dafür benutzte und erfor- 
derliche Steuerelement heißt 
TreeView, gehört seit der Version 
2000 zu Microsoft Office und 
spätestens seit der Version 2003 
auch zur Runtime von Access. 
Eine dieser beiden Quellen be- 
nötigt man zwingend für den 
Einsatz von dmsBaseLight; ge- 
kniffen sind also Interessenten, 
die das Programm unter Verzicht 
auf die Microsoft-Bürosuite aus- 
schließlich mit einer älteren Ac- 
cess-Runtime betreiben wollen. 

Allerdings kann man so ein 
Steuerelement nicht einfach an 
eine Datenherkunft binden, 
daher lässt es sich nur mühevoll 
mit Daten füllen und mit einiger- 
maßen anspruchsvollen Funktio- 
nen ausstatten. Konkret: Jedes 
Element muss einzeln angelegt 
werden, und zwar im beschriebe- 
nen Beispiel beim Laden des For- 
mulars, genau genommen in der 
Ereignisprozedur Form_lLoad. Diese 
ruft nach einigen Vorbereitungen 


Das Datenmodell zeigt die 
Tabelle „tblVerzeichnisse” 
zweimal an, weil mehrfache 
Verknüpfungen zwischen 
Datensätzen ein und 
derselben Tabelle nur über 
eine scheinbare Kopie 
dieser Tabelle gelingen. 


die Routine FillTree auf, die das 
erste, nicht löschbare Rootver- 
zeichnis im TreeView anlegt. 

Anschließend ruft sie die re- 
kursive Funktion FillTreeFolders auf, 
welche zunächst die Einträge un- 
mittelbar unterhalb des einge- 
bauten Rootelements anlegt. 
Über eine Abfrage mit den ver- 
knüpften Tabellen tblVerzeichnisse 
und VerzeichnisseUnterverzeichnisse er- 
hält sie alle Verzeichnisse, die mit 
dem Rootverzeichnis verknüpft 
sind. In einer Schleife durchläuft 
die Routine all diese Datensätze, 
legt die TreeView-Elemente an 
und ruft sich mit der ID des ak- 
tuellen Verzeichnisknotens als 
Parameter für jedes Element ein- 
mal selbst auf. Auf diese Art und 
Weise läuft die gleiche Prozedur 
für alle untergeordneten Ver- 
zeichnisse aufs Neue ab. 

Je nach Tiefe und Menge der 
rekursiv aufgerufenen Funktio- 
nen kann in Extremfällen ein 
Laufzeitfehler wegen zu vieler 
gleichzeitig geöffneten Record- 
sets kommen. Alternative Verfah- 
ren wie das vorherige Schreiben 
der hier rekursiv angelegten Ver- 
zeichnisse in eine temporäre Ta- 
belle stoßen unter Access jedoch 
ebenfalls auf Beschränkungen. 

Als nächster Schritt sind mit 
der Routine FillTreeDocs die Doku- 
mente eines jeden Verzeichnis- 
ses an der Reihe. 


Symbolisch 


Das TreeView-Steuerelement der 
Beispieldatenbank zeigt für 
jedes Dokument das zugehörige 
Icon an. Die einzige Möglichkeit, 
Icons in TreeView- oder ListView- 
Steuerelementen anzuzeigen, 
bietet das ImageList-Steuerele- 
ment; ein direktes Einlesen von 
Bilddateien aus dem Dateisys- 
tem ist nicht möglich. 

Zwar könnte man einfach die 
bekanntesten Dokumentarten 
berücksichtigen und die ent- 
sprechenden Icons in einem 
ImageList-Steuerelement spei- 
chern, aus dem sich das Tree- 
View-Control bedient. Damit 


c't 2008, Heft 13 


© Copyright by Heise Zeitschriften Verlag GmbH & Co. KG. Veröffentlichung und Vervielfältigung nur mit Genehmigung des Heise Zeitschriften Verlags. 


c't 2008, Heft 13 195 


© Copyright by Heise Zeitschriften Verlag GmbH & Co. KG. Veröffentlichung und Vervielfältigung nur mit Genehmigung des Heise Zeitschriften Verlags. 


Praxis | Dokumentenmanagement 


Erstellen Externe Daten Datenbanktools 


Dokumentenbaum - Microsoft Access 


Quellcodeverwaltung 


=. 0) Projekte 
a ct 
=.) 200813 
= ©) dmsBase 

3. @ bin 
=] regsvr.bat 
%) SAWZIRNG.dIl 

=. 0 images 

= pics 
8 copy.png 


® csut.png 
# folder_add.png 


#; folder_delete.png 
# folder_edit.png 
#; folder_into.png 
®; folder_out.png 


8 hand_paper.png 
8; paste.png 
®; safe_into.ong 
®; safe_out.png 
= U server 
[® dmsBase.chm 
IL Bi dmsbase jen 


®; folder_closed.png 


® folder_refresh.png 


Dokument öffnen 

Dokument neu verknüpfen 
Neueste Version wiederherstellen 
Aktuellen Stand sichern 
Ausschneiden 

Dokument löschen 


Eigenschaften 


| 


Beim Hinzufügen als ZIP sichern: [ Sicherungsverzeichnis: 


regsvr.bat 


F:\Fachartikel\ct\200813\dmsBase\bin\ 


C\Sicherung 


Stapelverarbeitungsdatei für MS-DOS 


(unbestimmt) 


= Schließen 


Formularansicht 


aber auch die Benutzer exoti- 
scher Dokumente nicht im 
Regen stehen, liest die Routine 
GetlconPic mit Bordmitteln des Be- 
triebssystems die benötigten 
Original-Icons ein und schreibt 
sie in das ImageList-Steuerele- 
ment - das alles innerhalb der 
bereits weiter oben besproche- 
nen Form_Load-Routine. 

Die Add-Methode der Nodes- 
Auflistung des TreeView-Objekts 
befördert über die Funktionen 
FillTreeFolders und FillTreeDocs gleich- 
zeitig mit den Verzeichnis- und 
Dokumentelementen auch die 
passenden Icons ins TreeView. 


Im Kontext 


Das TreeView soll nicht nur 
Daten darstellen, sondern auch 
den Zugriff darauf ermöglichen, 
sodass der Benutzer Einträge lö- 
schen, hinzufügen oder speziel- 
lere Operationen ausführen kann. 
Die nötigen Steuerelemente sind 
am besten im Kontextmenü auf- 
gehoben, das beim Rechtsklick 
auf einen TreeView-Eintrag er- 
scheint und die verfügbaren 
Funktionen für den aktuellen 
Eintrag anzeigt. 

Leider gibt sich diese sinnvol- 
le Einrichtung nicht von selbst zu 
erkennen, sodass weitere, von 
vornherein sichtbare Steuerele- 
mente wünschenswert sind - 
etwa in Form von Symbolleisten, 
die in Abhängigkeit vom aktuel- 
len Elementtyp erscheinen, oder 
einem entsprechenden Ribbon- 
tab unter Access 2007. Da wir 
aber die Lektüre dieses Artikels 
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bei Anwendern des Programms 
voraussetzen, haben wir den 
Code nicht mit diesen Bedienhil- 
fen aufgebläht und begnügen 
uns mit den Kontextmenüs. 
Davon gibt es zwei: je eines für 
Verzeichnis- und Dokumentele- 
mente im TreeView. 

Im Unterschied zu Formularen 
und den in Access eingebauten 
Steuerelementen sieht das Tree- 
View kein elementabhängiges 
Kontextmenü vor. Das ist aber 
kein Problem, denn es gibt eine 
Funktion, mit der man ein Kon- 
textmenü in beliebigen Zu- 
sammenhängen einblenden kann 
und auch ein Ereignis, das beim 
Anklicken eines TreeView-Ele- 
ments ausgelöst wird. Daraus er- 
gibt sich die Ereignisprozedur 
CTree_MouseDown, die zunächst 
prüft, mit welcher Maustaste der 
Klick erfolgt ist, und dann je nach 
Situation das Kontextmenü für 
Verzeichnisse oder das für Doku- 
mente anzeigt. 


Woher nehmen? 


Historisch betrachtet, kommt 
diese Version von dmsBaseLight 
für Access 2003 aus der Zukunft, 
denn das Vorbild des Pro- 
gramms wurde für Access 2007 
erstellt. Mangels einer grafischen 
Bedienoberfläche, mit der sich in 
Access 2007 Menüs und Symbol- 
leisten definieren ließen, bekam 
die Anwendung zwei Tabellen 
verpasst, von denen die eine In- 
formationen zu den Kontext- 
menüleisten selbst enthielt und 
die andere die enthaltenen 


Steuerelemente abdeckte. Die 
VBA-Routine CreateCommandbars liest 
beim Programmstart die Tabel- 
len und erstellt daraus die pas- 
senden Kontextmenüs, die sich 
später ganz einfach mit der Me- 
thode ShowPopup der Commandbars- 
Auflistung anzeigen lassen. 

Außerdem ist zu erwähnen, 
dass alle von den Menüeinträgen 
aufgerufenen Routinen im Modul 
des Formulars selbst unterge- 
bracht sind, weil sie nirgendwo 
anders zum Einsatz kommen. Die 
Menübefehle rufen allerdings zu- 
nächst eine öffentliche Funktion 
mit einem bestimmten Parame- 
ter auf, die den Aufruf dann an 
die entsprechende Routine im 
Formular weiterleitet. 

Wer etwa einen neuen Eintrag 
zum Kontextmenü hinzufügen 
möchte, muss nur einen entspre- 
chenden Eintrag in die Tabelle 
tblCommandbarControls schreiben be- 
ziehungsweise einen vorhande- 
nen Eintrag kopieren und anpas- 
sen sowie die Select Case-Anwei- 
sung in der Prozedur ContextFunc- 
tion erweitern. 


Tu was! 


Will man nicht nur Verzeichnisse 
und Dokumente in die Daten- 
bank einlesen, sondern darüber 
auch auf die Dokumente zugrei- 
fen, kommt der erste der Kon- 
textmenüeinträge am häufig- 
sten zum Einsatz. Er öffnet das 
Dokument vom Originalspei- 
cherort aus in der Anwendung, 
die der Dateiendung entspricht. 
Dazu bemüht dmsBaselight die 


Das Kontextmenü für 
Dokumenteinträge liefert 
Funktionen etwa zum Öffnen, 
Wiederherstellen oder 
Sichern eines Dokuments. 


Routine ShellExecFile, die als Wrap- 
per für die API-Funktion ShellExe- 
cute dient und die gängigsten 
Fehler, die beim Öffnen von Da- 
teien auftreten können, abfängt. 

Wie schon eingangs beschrie- 
ben, gibt es zwei Möglichkeiten, 
Verzeichnisse und Dokumente in 
die Tabellen und auch ins Tree- 
View einzubringen: per Kontext- 
menü oder per Drag and Drop. 
Letztlich legen beide Vorgehens- 
weisen die gleichen Datensätze 
in den Tabellen der Datenbank 
an und aktualisieren den Tree- 
View-Inhalt, die Wege dorthin 
unterscheiden sich aber deutlich 
voneinander. Beim Drag and 
Drop gibt es wiederum zwei Va- 
rianten: Entweder kommt das 
gezogene Element von außer- 
halb, also beispielsweise vom 
Windows-Explorer, oder der Be- 
nutzer verschiebt ein anderes 
Element des TreeViews. 

Beide Fälle behandelt die Er- 
eigniseigenschaft CTree_OLEDragDrop 
des TreeViews, die im Modul des 
Formulars untergebracht ist. 
Beim Drag and Drop innerhalb 
des TreeViews muss die Routine 
für das gezogene Dokument oder 
Verzeichnis lediglich die Bezie- 
hung zum übergeordneten Ver- 
zeichnis aktualisieren, was mit 
einer SQL-Anweisung erledigt ist. 

Startet der Drag-and-Drop- 
Vorgang im Windows-Explorer, 
bekommt die Routine mehr zu 
tun: Zunächst einmal ermittelt 
sie aus dem als Parameter über- 
gebenen Data-Objekt die Namen 
der Datei oder Dateien, die sie 
zum DMS hinzufügen soll. Diese 
übergibt das Data-Objekt. Es ent- 
hält aber nur die Namen der 
markierten Elemente, nicht der- 
jenigen in eventuell markierten 
Verzeichnissen. Was alles im Ver- 
zeichnis steckt, muss die Routine 
selbst ermitteln. Stößt sie, wäh- 
rend sie in einer Schleife die Do- 
kument- und Verzeichnisnamen 
aus dem Data-Objekt durchläuft, 
auf ein Verzeichnis, fragt sie den 
Benutzer, ob sie dieses samt In- 
halt einlesen soll. 

Zwei Routinen lesen Dateien 
und Verzeichnisse ein, wobei 
letztere wiederum eine rekursive 
Funktion ist, da ein Verzeichnis ja 
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weitere verschachtelte Verzeich- 
nisse enthalten kann. Außerdem 
ruft die Routine zum Einlesen 
der Verzeichnisse für jedes Ver- 
zeichnis erneut die Prozedur 
zum Einlesen von Dateien auf. 

Beim Einlesen von Verzeich- 
nissen legt die Anwendung zu- 
nächst einen Eintrag in der Tabel- 
le tblVerzeichnisse und anschließend 
einen in tblVerzeichnisseUnterverzeich- 
nisse an. Außerdem fügt sie ein 
Element zum TreeView hinzu. 

Bei den Dokumenten ist es 
ähnlich: Allerdings muss die An- 
wendung nicht nur die beiden 
Einträge in den Tabellen tblDoku- 
mente und tblDokumenteVerzeichnisse 
sowie das neue Element im Tree- 
View anlegen, sondern auch 
noch zu beliebigen Zeitpunkten, 
aber vor allem beim Anlegen, ak- 
tuelle Versionen der Dokumente 
speichern. 


Versionär 


Informationen zu den Versionen 
speichert dmsBaseLight in einer 
weiteren Tabelle namens tblDoku- 
mentversionen. Diese enthält neben 
dem obligatorischen Primär- 
schlüsselfeld ein Fremdschlüs- 
selfeld, um die Beziehung zur Ta- 
belle tblDokumente herzustellen. 
Außerdem finden sich dort Fel- 
der für die versionsspezifischen 
Informationen - etwa für die de- 
taillierte Angabe der Versions- 
nummer in den Feldern Hauptver- 


sionsnummer, Nebenversionsnummer, Re- 
visionsnummer und Buildnummer. 

Im Feld Beschreibung kann der 
Benutzer Besonderheiten der 
Version vermerken, ErstelltAm ent- 
hält das Erstellungsdatum und 
Pfad und Dateiname geben an, wo 
die gezippte Version des Doku- 
ments zu finden ist. Während das 
Verzeichnis für die Sicherungen 
in der Tabelle tblOptionen gespei- 
chert ist, erstellt die Anwendung 
die Namen für die Zip-Dateien 
dynamisch, und zwar im Format 
<DateinameOhneEndung>_yyyymmdd_hh 
nnss.Zip. 


Zipperlein 


Wo gezippt wird, gibt es auch ein 
Zip-Programm, wenn auch nicht 
immer dasselbe. Im Interesse 
einer einfacheren Automatisie- 
rung bringt dmsBaseLight eine 
eigene, freie DLL namens Saw- 
ZipNG.dll von Franky Braem dazu 
mit - wer mag, kann die in der 
Routine SaveVersion enthaltenen 
Anweisungen aber auch an eine 
andere Zip-Bibliothek anpassen. 
Das Sichern einer Version er- 
fordert eine Reihe von Vorsichts- 
maßnahmen: So sollen zum Bei- 
spiel keine zwei Dokumente glei- 
chen Namens im Archivverzeich- 
nis vorkommen. Die Routine 
CheckinFile prüft, ob schon eine 
Datei des geplanten Namens vor- 
handen ist, und fragt den Benut- 
zer gegebenenfalls, ob sie das be- 
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OD System Volume 
= ©) Users 
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> DVD-Laufwerk (Ei) 
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(Üsenst_Berlin_20080527_150759.zip 


ElNiedersachsen-Karte.2006_20080527_150758.2ip 
(EIPwc_ERP-Studie_0508_20080527_150759,2ip 


Geändert am 

27.05.2008 15:08 
27.05.2008 15:08 
27.05.2008 15:08 
27.05.2008 15:08 
27.05,2008 15:08 
27.05.2008 15:08 
27.05.2008 15:08 


Größe Typ 
737 KB ZIP-komprimierter Ordner 
SKB  ZIP-komprimierter Ordner 
2KB ZIP-komprimierter Ordner 
201 KB ZIP-komprimierter Ordner 
622 KB ZIP-komprimierter Ordner 
1.078 KB ZIP-komprimierter Ordner 
575 KB ZIP-komprimierter Ordner 


dmsBaseLight speichert die Versionen der verwalteten 
Dokumente nicht innerhalb der Datenbank, sondern in einem 


Ordner im Dateisystem. 


stehende Dokument überschrei- 
ben soll. Daraufhin löscht sie ent- 
weder alle bestehenden Versio- 
nen des alten Dokuments oder 
ermittelt einen neuen Dokument- 
namen - und zwar durch Anhän- 
gen eines Unterstrichs und einer 
Zahl, wobei sie mit „1“ beginnt 
und diesen Wert so lange erhöht, 
bis sie einen freien Dateinamen 
ermittelt hat. 


Aus alt mach neu 


dmsBaseLight sichert die Doku- 
mente nicht nur unter Angabe 
des Sicherungsdatums im Na- 
men des Zip-Archivs, sondern 
hilft dem Benutzer auch, auf eine 
ältere Version zuzugreifen. Soll 
es die zuletzt gespeicherte Ver- 
sion sein, so lässt sich das ganz 
einfach über den Kontextmenü- 
eintrag „Neueste Version wieder- 
herstellen” erledigen. dmsBase- 
Light fragt den Benutzer dann, 


=] Dokumenteigenschaften bearbeiten > < 
Dateiname dmsBaseLight.mdb 
Pfad F&\Fachartikel'\ct\200813\dmsBase\ 
Dokumentart 
Beschreibung dmsBaselight ist der kleine Bruder von dmsBase, dem im Buch "Acce )7 - Das Praxisbuch für Entwickler" beschriebenen 
Dokumentenmanagementsystem. 
Ablagenummer Status (unbestimmt) v Wertung 
ESSSSLDHER Hauptversion Nr. 1 Revision | 1 Build | 0 EIRENSENBTEEHE 
des Dokuments Wiederherstellen — 
Erstellt am (Umschalten) 
Beschreibung Suchfunktion hinzufügt 
Version löschen 
Hauptversion Nr. 1 Nebenversion 1 Revision 0 Build 1 
Wiederherstellen 
Erstellt am 15.05.2008 10:34:42 
Beschreibung Datenmodell angepasst, überflüssige Tabellen entfernt 
Version löschen 
a 
Hauptversion Nr. 1 Revision © Build oO 
Wiederherstellen 
Erstellt am 103322 
Beschreibung Nicht benötigte Module und Routinen entfernt 
Version löschen 
Hauptversion Nr. 1 Nebenversion 0 Revision 0 Build 0o 
Wiederherstellen 
Erstellt am 15.05.2008 100544 
Beschreibung Erste Version von dmsBaselight, enthält nur das Formular 
frmDocsMain und alle abhängigen Objekte Version löschen 
— 
© Schließen 
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ob er die bestehende Datei über- 
schreiben oder die Version aus 
dem Archivverzeichnis unter 
einen neuen Namen wiederher- 
stellen möchte. 

Wer eine andere als die letzte 
Version braucht oder sich gene- 
rell einen Überblick über die Ver- 
sionen verschaffen möchte, wählt 
im Kontextmenü den Eintrag „Ei- 
genschaften“ und wechselt im 
nun erscheinenden Fenster mit 
der Schaltfläche am rechten Rand 
zur Versionsansicht. Der Dialog 
zeigt nun die vorhandenen Ver- 
sionen inklusive Versionsnummer 
und Eigenschaften an und er- 
möglicht mit zwei Schaltflächen 
entweder das Wiederherstellen 
oder das Löschen einer Version - 
wenn ein Dokument fertig ist, 
braucht man schließlich nicht 
mehr alle Zwischenstände. 

Die nachfolgende c't be- 
leuchtet die Handhabung der 
Metadaten und zeigt, wie man 
sie komfortabel auch für kom- 
plexe Suchaufträge nutzt. (hps) 


Der Autor ist Verfasser mehrerer 
Sachbücher zu Microsoft Access, 
darunter auch „Access 2007 - Das 
Praxisbuch für Entwickler“, wel- 
ches mit dmsBase das Vorbild zum 
hier vorgestellten Beispielpro- 
gramm enthält. Das ausschließ- 
lich in Access 2007 lauffähige 
dmsBase speichert Dokumente 
selbst in der Datenbank und ver- 
waltet zudem Benutzerrechte. 
Andre Minhorst ist außerdem 
Chefredakteur des Magazins „Ac- 
cess im Unternehmen“. 


€ sort-Link 0813192 


Der Eigenschaften-Dialog 
zeigt neben den Attributen 
auch Informationen zu den 
gesicherten Versionen eines 
Dokuments an und erlaubt das 
Wiederherstellen und das 
Löschen per Mausklick. [44 
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Nico Jurran 


Kabelsalat 


Die HDMI-Kabelkategorien in der Praxis 


Sechs Jahre nach seiner Einführung hat sich HDMI als 
Schnittstelle für die Übertragung von hochaufgelösten 
Videobildern etabliert. Die Spezifikation der Schnittstelle 
wurde emsig immer wieder überarbeitet, verfeinert 

und ergänzt, doch eine der wichtigsten Fragen für den 
Käufer beantwortet sie nicht: Welche Kabelqualität 


brauche ich für welchen Fall? 


ährend sich die Qualität 

eines Videokabels bei 

analogem Anschluss - 
je länger, desto deutlicher - etwa 
in Unschärfe oder Überschwin- 
gern (kleine Schlagschatten) äu- 
Bert, bemisst sich Qualität bei der 
Übertragung digitaler Videoda- 
ten anders: In der Regel gibt es 
Funktionsstörungen wie Ausset- 
zer oder das Bild bleibt gleich 
dunkel, wenn das Kabel das Sig- 
nal zu stark verfälscht. Hier kann 
man - anders als im Analogbe- 
trieb - kein wirklich schlechtes 
Kabel längere Zeit ertragen. 
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Nun wird Ihnen beim Kauf 
eines HDMI-Kabels der wohlmei- 
nende Kabelverkäufer mit hoher 
Wahrscheinlichkeit dringend 
zum handgeflochtenen Goldka- 
bel für 500 Euro den Meter raten 
- nur für alle Fälle, versteht sich. 
Doch muss man sich wirklich 
blind auf diesen Rat verlassen? 
Kann man denn nicht einfach die 
obere Grenzfrequenz ausrech- 
nen? Man kennt doch Auflö- 
sung, Bildfrequenz und Farbtie- 
fe. Doch selbst wenn es so ein- 
fach wäre (was es nicht ist): Wel- 
ches HDMI-Kabel wird denn mit 


Angabe der oberen Grenzfre- 
quenz verkauft? Oder mit der 
Dämpfung pro Meter über die 
Frequenz? Und wird bei HDMI 
inzwischen nicht auch der Ton 
übertragen? Was ist mit Over- 
scan? Und erweitertem Farb- 
raum? Und wenn ich ein zwölf 
Meter langes Kabel brauche? 


Verwirrung komplett 


Die HDMI-Spezifikation 1.3 
schien mit der Einführung von 
zwei Kabelkategorien hier end- 
lich Klarheit zu schaffen. Tat- 
sächlich steigern die „High 
Speed“-Kabel, die nun neben 
den Standard-Strippen zu fin- 
den sind, eher die Verwirrung. 
Nicht zuletzt, weil sie meist 
ohne weitere Erläuterungen an- 
geboten werden. 

Die Spezifikation besagt, dass 
Kabel der Kategorie 1 einen ma- 
ximalen TMDS-Takt (Transition 
Minimized Differential Signaling) 


von 74,25 MHz unterstützen 
müssen, während dieser bei Ka- 
beln der Kategorie 2 bis 340 MHz 
zu reichen habe. Zu erfahren ist 
noch, dass der TMDS-Takt ge- 
wöhnlich dem Pixeltakt (Anzahl 
transferierter Bildpunkte pro Se- 
kunde) entspricht und dass 
340 MHz dem aktuellen HDMI- 
Bandbreitenlimit entspricht, das 
die Spezifikation 1.3 ebenfalls 
neu festgelegt hat. 

Wer nun jedoch meint, 
74,25 MHz stelle die bisherige 
Obergrenze dar, der irrt: Die sei- 
nerzeit vom Digital Visual Inter- 
face (DVI) übernommene TMDS- 
Technik reichte seit der ersten 
HDMI-Fassung bis 165 MHz. So 
gibt es letztlich drei Kabelsorten: 
Zum einen die, die vor HDMI 1.3 
auf den Markt kam (auch „v1.2 
cable” genannt) und die Signale 
bis zu einem TMDS-Takt von 
165 MHz transportiert, und eben 
die beiden neuen mit 74,25 und 
340 MHz als Grenze. 
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Kabelhersteller wie Monster 
Cable treiben das Spielchen 
noch weiter: Die Firma bietet 
ihre HDMI-Strippen gleich in fünf 
Kategorien „Standard Speed”, 
„High Speed“, „Advanced High 
Speed”, „Ultra-High Speed“ und 
„Ultimate High Speed“ an. Der 
US-amerikanische Kabelherstel- 
ler nennt jedoch keine Taktfre- 
quenzen, sondern Datenraten 
zwischen 2,23 und 14,9 GBit pro 
Sekunde, die die jeweilige Kabel- 
klasse störungsfrei übermitteln 
soll. 


Berechnungsgrundlage 


Die aktive Auflösung des Video- 
bildes (also die Zahl der tatsäch- 
lich angezeigten Pixel) lässt sich 
zur Berechnung der TMDS-Rate 
oder der Datenrate nicht einfach 
heranziehen: Fernseher und Mo- 
nitore benötigen technisch/his- 
torisch bedingt eine - je nach 
Bauart unterschiedliche - Dun- 
kelzeit. Hinzu kommt, dass HDMI 
zur gleichzeitigen Übertragung 
von Video und Audio konzipiert 
wurde. Die Audiodaten werden 
allerdings vollständig in die Dun- 
kelzeiten der Synchron-Signale 
verpackt, die deshalb in viel aus- 
schweifenderer Form erhalten 
bleiben, als man sie für digitale 
Displays eigentlich braucht 
(siehe Abbildung auf dieser 
Seite). 

So werden beispielsweise bei 
der derzeit höchsten HD-Auflö- 
sung 1080p mit 60 Hertz Bild- 
wiederholrate nicht nur 1920 x 
1080, sondern 2200 x 1125 Pixel 
übertragen, was einem Over- 
head von über 19 Prozent ent- 
spricht. Die Dunkelphase kann 
aber durchaus - bei Formaten 
mit geringer Bildwiederholrate - 
noch erheblich höher ausfallen. 
Grundsätzlich muss sie bei HD- 
Formaten für TV-Anwendungen 
so großzügig angelegt bleiben, 
dass bis zu acht unkomprimierte 
PCM-Audiokanäle mit jeweils 
24 Bit Auflösung und 192 kHz 
mittransportiert werden können. 
Diese 36,864 MBit/s für Audio 
muss man also nicht noch auf 
die benötigte Videobandbreite 
aufschlagen. Die aktive und die 
totale Auflösung der populärs- 
ten Formate sind in der Tabelle 
auf Seite 201 aufgelistet. 

Bei PC-Auflösungen, die klar 
von denen der TV-Welt unter- 
schieden werden müssen, be- 
rücksichtigen die sogenannten 
„Coordinated Video Timings” 
(CVT) die besonders hohen Dun- 
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kelzeiten für Röhrengeräte. LC- 
Displays unterstützen aber auch 
das jeweilige „CVT RB“-Format 
(Reduced Blanking), auch kurz 
„CVR” genannt, mit in der Regel 
nur fünf Prozent Overhead, wes- 
halb die HDMI-Entwickler nach 
eigenen Angaben mit diesen 
Werten arbeiten. Wir haben 
daher die CVR-Auflösungen in 
die Tabelle genommen, sofern 
die VESA-Spezifikation davon 
nicht abrät. 


Ausgerechnet 


Da bei der gewöhnlichen Farb- 
tiefe von 24 Bit der TMDS-Takt 
dem Pixeltakt entspricht, lässt er 
sich wie dieser durch die Multi- 
plikation von totaler Bildauf- 
lösung und Bildfrequenz errech- 
nen: 


Bildauflösung total X Bildfrequenz (in 
Vollbildern) = Pixeltakt (TMDS-Takt) in Hz 


(Beispiel für 1080p60 mit 24 Bit 
Farbtiefe: 2200 x 1125 x 60 = 
148,5 MHz) 


Mit HDMI 1.3 kam jedoch auch 
eine (optionale) Unterstützung 
von höheren Farbtiefen mit 30, 
36 und 48 Bit (entsprechend 10, 
12 und 16 Bit pro Farbkanal) 
hinzu. Bei der Übertragung die- 
ser Bilder mit „Deep Color” steigt 
die TMDS-Rate gemäß der 
HDMI-Spezifikation proportional 
an: 


Bildauflösung total X Bildfrequenz 
(in Vollbildern) x (Farbtiefe/24) = 
TMDS-Takt in Hz 


(Beispiel für 1080p60 mit 36 Bit 
Farbtiefe: 2200 x 1125 x 60 x (36/24) 
= 227,5 MHz) 


Zur Berechnung der Gesamtda- 
tenrate multipliziert man den Pi- 
xeltakt mit der Farbtiefe des Vi- 
deobildes. Hierbei ist zu beach- 
ten, dass gemäß des von DVI 
übernommenen Übertragungs- 
standards jeweils 8 Bit als 10-Bit- 
Werte kodiert sind. In der ange- 
sprochenen Tabelle ist die tat- 
sächliche Bitbreite daher in der 
Spalte „Farbtiefe RGB“ in Klam- 
mern angegeben. Die benötigte 
Gesamtdatenrate ergibt sich so: 


Die Audiodaten 
werden in den Dunkel- 
zeiten (Blanking) 

eines Bildes übertragen 


Pixeltakt in MHz x Farbtiefe = 
Gesamtdatenrate Audio/Video in MBit/s 


(Beispiel für 1080p60 mit 24 Bit 
Farbtiefe: 148,5 x 30 = 4,455 GBit/s) 


Wie der Tabelle zu entnehmen 
ist, liegen bei acht der neun ak- 
tuellen High-Definition-Video- 
formate die Maximalfrequenz 
unter 74,25 MHz und die Daten- 
rate unterhalb 2,2275 GBit/s, so- 
dass jeweils ein Kabel der Kate- 
gorie 1 ausreicht. Lediglich das 
Format 1080p60, in dem viele 
Heimcineasten die Videobilder 
vom Blu-ray- oder HD-DVD-Play- 
er zum Fernseher oder Beamer 
übertragen lassen, schießt mit 
einem Pixeltakt von 148,5 MHz 
und einer Datenrate von 
4,455 GBit/s über diese Limits 
hinaus; hier wäre laut Spezifika- 
tion also ein Kabel der 2. Kate- 
gorie angeraten - das allerdings 
unnötigerweise bis 340 MHz 
reicht. 


Zahlenspiele 


Allerdings handelt es sich bei 
1080p60 im Heimkino-Bereich 
um das reine Ausgabeformat. 
Gespeichert sind HD-Videos auf 
Blu-ray Disc oder HD DVD in die- 
ser Form nicht. Vielmehr liegen 
Spielfilme - entsprechend dem 
Original-Kinoformat - mit 
24 Vollbildern pro Sekunde 
(1080p24) vor, während HDTV- 
Produktionen im Halbbildformat 
1080i auf die Scheiben kommen. 
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Ist der HD-Disc-Player auf die 
1080p60-Ausgabe eingestellt, 
überträgt man ihm bei 1080i60- 
Material das Deinterlacing be- 
ziehungsweise die Umwand- 
lung von 24p in 1080p60. Über- 
lässt man das hingegen dem 
Fernseher oder Beamer, ist der 
Bandbreitenbedarf nur noch 
halb so hoch und es reicht ein 
Standard-HDMI-Kabel. Zu wel- 
cher Lösung man greift, hängt 
letztlich davon ab, welches der 
vorhandenen Geräte den Job 
besser macht. 

1080p60 ist derzeit nur als 
Wiedergabeformat von Konsolen 
bei der Ausgabe von Spielebil- 
dern zwingend erforderlich. Die 
übrigen aktuell verwendeten 
Formate der Kategorie 2 kom- 
men hingegen alle aus dem PC- 
Bereich - wo HDMI bislang 
neben DVI nur eine Nebenrolle 
spielt. Hier wird sich erst einmal 
zeigen müssen, ob es HDMI 
überhaupt gelingt, DVI in Zu- 
kunft zu verdrängen - oder ob es 
sich selbst dem Konkurrenten 
DisplayPort geschlagen geben 
muss. Wer seinen Monitor mit 
HDMI-Eingang als Anzeigegerät 
für HD-Videos benutzt, bewegt 
sich hingegen automatisch wie- 
der in der Heimkinowelt. 


High-Speed-Zukunft? 


Einige Vertreter von Kabelher- 
stellern sehen das anders. So 
schuf DVIGear-Präsident Steve 
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Barlow in seinem Artikel für das 
US-amerikanische Heimkinoma- 
gazin „Widescreen Review“ [1] 
ein Szenario, in dem Displays 
mit „1080p Deep Color Flat 
Panel” in zwei Jahren Standard 
in den Heimkinos sind. Mit dem 
Sprung von 24 auf 36 Bit Farb- 
tiefe käme man dann auf rund 
68,7 Milliarden statt auf 
16,7 Millionen Farben, was laut 
Barlow nicht zu verachten sei - 
und die heutige Investition in 
ein besseres (und teureres) 
Kabel rechtfertige. Auch Mons- 
ter bewirbt sein „ultimatives” 
HDMI-Kabel, das mit einem 
Limit von 14,9 GBit/s sogar jen- 
seits der aktuellen Grenze der 
Kategorie 2 liegt, mit dem Hin- 
weis auf Zukunftssicherheit. 

Kritiker halten den Hinweis 
auf Deep Color im Heimkino- 
Bereich derzeit hingegen für 
Unfug - nicht zuletzt, weil die auf 
HD-Discs verwendeten Video- 
kompressionsverfahren zwar 
prinzipiell eine höhere Farbtiefe 
unterstützen würden, weder die 
Blu-ray- noch die HD-DVD-Spezi- 
fikation aber solche Formate ak- 
tuell kennen. Doch selbst mit der 
von Barlow angeführten Farb- 
tiefe von 36 Bit käme man bei der 
Übertragung von 1080p24- und 
1080i60-Videos (produktions- 
seitig ändert sich ja sonst nichts) 
gerade einmal auf eine Gesamt- 
datenrate von rund 3,34 bezie- 
hungsweise 3,56 GBit/s - und 
läge damit folglich noch unter 
dem 1080p60-Wert. 

Wirklich hohe Datenraten 
entstehen bei HD-Videos in der 
aktuellen Auflösung über höhe- 
re Bildfrequenzen. Tatsächlich 
kennt HDMI 1.3 beispielsweise 
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die (optionale) Übertragung von 
1080p120-Signalen. Aktuelle 
Spielkonsolen sind schon mit 
1080p60 ausgelastet; die Bild- 
wiederholraten der meisten 
Spiele liegt sowieso bei um die 
30 Frames pro Sekunde, zudem 
werden die Bilder in einer gerin- 
geren Auflösung berechnet und 
danach aufgeblasen. Bei der 
Wiedergabe von HD-Discs läuft 
die 24p-Verarbeitung für eine 
flüssige Bewegtbilddarstellung 
zwar über die Berechnung zu- 
sätzlicher Zwischenbilder, was 
durchaus Bildfrequenzen im Be- 
reich 120 Hz und mehr nach sich 
zieht. Doch diese Elektronik 
kommt erst im Fernseher zum 
Einsatz - über das HDMI-Kabel 
muss daher auch nicht mehr als 
1080p24 gehen. 

Schließlich werben Hersteller 
damit, dass ihre Kabel Videobil- 
der bis zu 2560 x 1440 Bild- 
punkten transportieren könn- 
ten, auch 1440p genannt oder 
„Quad HDTV” wegen der gegen- 
über 720p vierfachen Auflö- 
sung. Dies ist praktisch der 16:9- 
Ausschnitt des PC-Formats 
WOXGA (2560 x 1600 Pixel), das 
sich mit HDMI 1.3 noch übertra- 
gen lässt. 1440p ist jedoch nicht 
als HD-Videoformat standardi- 
siert, sondern eher eine Legen- 
de, die auf ein 47-Zoll-LCD von 
Chi Mei Optoeletronics (CMO) 
zurückgeht, das nie auf den 
Markt kam. 


Wie lang ist zu lang? 


Hochfrequenzkabel bedämpfen 
das Signal in Abhängigkeit von 
der Länge und der maximalen 
Signalfrequenz. Je länger das 


x 
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Kabel und je höher die Fre- 
quenz, desto mehr leidet die 
Signalqualität. Bei Digitalsigna- 
len geht dann nicht nur die Am- 
plitude in die Knie, sondern 
Rechtecksignale werden immer 
stärker verrundet. Um HF-Kabel 
mit geringer Dämpfung herzu- 
stellen, muss man die Kabelkon- 
struktion dicker wählen. Leider 
heißt das aber nicht, dass ein di- 
ckes HF-Kabel per se gut ist - 
wenn ein unseriöser Hersteller 
beispielsweise ein billiges dün- 
nes Kabel mit einer dick auftra- 
genden Zusatzisolierung ka- 
schiert, wäre nichts gewonnen. 
Die Einkaufshilfe erschöpft sich 
also darin, dass man mit dün- 
nen Kabeln erkennbar sicher auf 
der ungünstigen Seite liegt. 
Entsprechend gibt die für die 
Spezifikation verantwortliche 
HDMI Licensing LLC (www.hdmi. 
org) die Maximallängen für die 
Kategorie 1 nach deren Dicke an, 
wobei sie die amerikanische 
Maßeinheit für Drahtdurchmes- 
ser (American Wiring Gauge, 
AWG) heranzieht. Dabei steht 
ein kleinerer AWG-Wert für ein 
dickeres Kabel: Die maximale 
Distanz soll 15 Meter für ein 
AWG22-, 12 Meter für ein 
AWG24- und 10 Meter für ein 
AWG26-Kabel betragen. Einen 
Eindruck von solchen Kabeln 
kann man über Ethernet-Kabel 
gewinnen: So ist das typische 
Cat5-Verlegekabel eine AWG24- 
Strippe, während das dünnere 
AWG26 oft als Cat5-Patchkabel 
fungiert. Jenseits der Edelklasse 
sind für HDMI-Kabel mit einer 
Länge von bis zu fünf Metern die 
noch dünneren AWG28-Kabel ty- 
pisch. AWG22 entspricht schließ- 
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lich einem Cat7-Verlegekabel, 
das im Wohnzimmer schon recht 
dick aufträgt. 

Bezüglich der Maximallänge 
eines Kategorie-2-Kabels für 340- 
MHz-Signale verrät die Spezifika- 
tion, dass diese „um die fünf bis 
acht Meter zu liegen scheint” - 
gepaart mit dem Versprechen, 
dass Details noch folgen. Hierzu 
passt, dass manche HDMI-Kabel 
der Kategorie 2 zwar in Längen 
bis zu 20 Meter angeboten wer- 
den, ihre High-Speed-Zertifizie- 
rung jedoch nur bis fünf Meter 
reicht. 

So ganz trauen die HDMI-Ent- 
wickler ihren Angaben aber 
wohl selbst nicht: Für Kabellän- 
gen jenseits zehn Metern emp- 
fehlen sie stets den Einsatz von 
Repeatern (Verstärkern) oder al- 
ternativen Techniken, wie die in 
c't 2/08 getestete Glasfaser-Ver- 
bindung. Daneben stellen sie 
fest, dass die erreichbare Distanz 
auch von den verwendeten 
Transmitter- und Receiverchips 
in Playern beziehungsweise Fern- 
sehern abhängt. 

Die HDMI-Spezifikation 1.3 
sieht daher nun für künftige Ge- 
räte vor, dass die HDMI-Receiver- 
Chips in Fernsehern beziehungs- 
weise Projektoren, die Signale 
mit „sehr hohen Taktraten” ent- 
gegennehmen, eine (beim 
Transmitter-Chip stets vorhan- 
dene) Präkompensation unter- 
stützen müssen, um das Opti- 
mum herauszuholen. Laut HDMI 
Licensing sind damit Taktraten 
jenseits 165 MHz gemeint. In der 
Praxis heißt das, dass selbst ein 
Kabel mit Messzertifikat nicht 
garantiert, dass Player und Fern- 
seher tatsächlich zusammen- 
spielen, wenn die Chips noch 
nicht nach HDMI 1.3 spezifiziert 
sind. 


Praktische Umsetzung 


Würde man strikt den Empfeh- 
lungen der Spezifikation 1.3 fol- 
gen wollen, hieße das: Bis 1080i 
tut's ein Kabel der Kategorie 1 
(bis 74,25 MHz), wenn ich aber 
1080p brauche, muss ich ein 
340-MHz-taugliches Kabel der 
Kategorie 2 wählen. Oder doch 
nicht? 


Innenleben eines 
HDMI-Kabels: Alle Audio- 
und Videodaten laufen 
über drei TMDS-Leitungen 
(Kanal 0 bis 2). 


c't 2008, Heft 13 


Co. KG. Veröffentlichung und Vervielfältigung nur mit Genehmigung des Heise Zeitschriften Verlags. 


Das Limit von 74,25 MHz 
wurde eindeutig im Hinblick auf 
die HD-Formate 720p und 1080i 
festgelegt - und darf durchaus 
als willkürlich gelten. Auch die 
HDMI-Entwickler können sich 
praktisch kein Kabel vorstellen, 
das seine Funktion an dieser 
Marke tatsächlich einstellt. Viel- 
mehr gehen sie davon aus, dass 
sich die Kategorie-1-Kabel nicht 
von den v1.2-Modellen unter- 
scheiden, bei denen 165 MHz als 
Obergrenze galt. 

Folgerichtig kommt die HDMI 
Licensing daher auf Nachfrage 
zu dem Ergebnis, dass man „für 
die meisten Standard-1080p-An- 
wendungen kein Kategorie-2- 
Kabel benötigt“. Dass dies 
1080p60 einschließt, zeigt die 
Aussage der HDMI-Entwickler, 
dass man für die Playstation 3 
kein Kategorie-2-Kabel kaufen 


muss, da „jedes Kategorie-1- 
Kabel funktioniert, vor allem bei 
Kabeln unter zehn Meter”. 

Für die Übertragung aller ak- 
tuellen HD-Videoformate muss 
man bis zu einer Kabellänge von 
fünf Metern somit nicht zu 
einem Kategorie-2-Kabel greifen, 
die billigen AWG28-Strippen von 
Herstellern ohne Markennamen 
reichen vollkommen aus - wenn 
sie sich an die Spec halten. 

Das Problem mit größeren 
Distanzen liegt vor allem darin, 
dass niemand zuverlässig vor- 
hersagen kann, ob ein Kabel mit 
größerem Durchmesser aus- 
reicht oder ob nicht ältere HDMI- 
Chips in den beteiligten Geräten 
einen Strich durch die Rechnung 
machen. 

Trotz toller Spezifikation, end- 
losem Rumrechnen - für die Pra- 
xis kommt dann ganz simpel 


„einfach ausprobieren” heraus: 
Wer Kabel zwischen zwei und 
fünf Metern Länge benötigt und 
im ersten Anlauf sichtbare Pro- 
bleme hat, die mit kürzeren Ka- 
beln nicht auftreten, sollte in 
jedem Fall ein höherwertiges 
Kabel ausprobieren. Das muss 
aber nicht gleich ein superteures 
High-Speed-Kabel sein, sondern 
nur eines, das tatsächlich die 
Spezifikation erfüllt. Und es ist si- 
cherlich eine gute Idee, sich 
dafür ein Rückgaberecht einräu- 
men zu lassen. 

Und wenn der heimische 
Fernseher oder Beamer einen 
guten Deinterlacer hat bezie- 
hungsweise Player und Anzeige- 
gerät 24p-Videos verarbeiten, 
kann man HD-Videos auch in 
1080i beziehungsweise 24p aus- 
geben. Dann reicht stets das ein- 
fache Kabel der Kategorie 1 aus, 
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wenn man die Länge nicht über- 
treibt. 

Spätestens bei Distanzen über 
zehn Meter sollte man zwei ein- 
zelne Kabel mittels HDMI-Repea- 
ter verbinden oder gleich zu 
einer Strippe mit integriertem 
aktivem Verstärker greifen. Wir 
konnten im Test beispielsweise 
1080p60-Videosignale problem- 
los über ein 30-Meter-Kabel von 
Radiostore mit eingebautem Ex- 
tender schicken. Mit einem Preis 
von rund 160 Euro sind derartige 
Lösungen nicht nur wesentlich 
preiswerter als Fiber-Varianten, 
sondern auch günstiger als man- 
ches passive Kabel. (nij) 
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Videoauflösungen 
Kategorie Bezeichnung Farbtiefe RGB aktuelleAnwendung Auflösung aktiv Auflösung total Wiederholrate TMDS-Takt Gesamtdatenrate 

1 480p59.94 24 (30) Bit DVD (NTSC-Progressive) 720 x 480 Pixel 858 x 525 Pixel 59,94 Vollbilder/s 27 MHz 0,81 GBit/s 
576p50 24 (30) Bit DVD (PAL-Progressive) 720 x 576 Pixel 864 x 625 Pixel 50 Vollbilder/s 27 MHz 0,81 GBits/s 
XGA 60 Hz (CVR 1060) 24 (30) Bit PC (VESA-Standard) 1024 x 768 Pixel 1184. x 790 Pixel 59,87 Vollbilder/s 56 MHz 1,68 GBit/s 
720p59.94 24 (30) Bit HDTV (USA), HD-Discs 1280 x 720 Pixel 1650 x 750 Pixel 59,94 Vollbilder/s 74,176 MHz 2,225 GBit/s 
1080i59.94 24 (30) Bit HDTV (US), HD-Discs 1920 x 1080 Pixel 2200 x 1125 Pixel 59,94 Halbbilder/s 74,176 MHz 2,225 GBit/s 
1080p23.98 24 (30) Bit HD-Discs 1920 x 1080 Pixel 2750 x 1125 Pixel 23,98 Vollbilder/s 74,188 MHz 2,226 GBit/s 
720p50 24 (30) Bit HDTV (D) 1280 x 720 Pixel 1980 x 750 Pixel 50 Vollbilder/s 74,25 MHz 2,2275 GBit/s 
720p60 24 (30) Bit HDTV (USA), HD-Discs 1280 x 720 Pixel 1650 x 750 Pixel 60 Vollbilder/s 74,25 MHz 2,2275 GBit/s 
1080150 24 (30) Bit HDTV (D) 1920 x 1080 Pixel 2640 x 1125 Pixel 50 Halbbilder/s 74,25 MHz 2,2275 GBit/s 
1080i60 24 (30) Bit HDTV (US), HD-Discs 1920 x 1080 Pixel 2200 x 1125 Pixel 60 Halbbilder/s 74,25 MHz 2,2275 GBit/s 
1080p24 24 (30) Bit HD-Discs 1920 x 1080 Pixel 2750 x 1125 Pixel 24 Vollbilder/s 74,25 MHz 2,2275 GBit/s 
1080p25 24 (30) Bit - 1920 x 1080 Pixel 2640 x 1125 Pixel 25 Vollbilder/s 74,25 MHz 2,2275 GBit/s 
Limit HDMI 1.3 Kategorie 1 74,25 MHz 2,2275 GBit/s 

2 XGA 75 Hz (CVT 1075) 24 (30) Bit PC (VESA-Standard) 1024 x 768 Pixel 1360 x 805 Pixel 74,9 Vollbilder/s 82 MHz 2,46 GBit/s 

Di SXGA 60 Hz (CVR1260G) 24 (30) Bit PC (VESA-Standard) 1280 x 1024 Pixel 1440 x 1054 Pixel 59,957 Vollbilder/s 91 MHz 2,73 GBit/s 

2 1080p23.98 36 (45) Bit (DeepColor) - 1920 x 1080 Pixel 2750 x 1125 Pixel 23,98 Vollbilder/s 111,28 MHz 3,34 GBit/s 

2 1080p24 36 (45) Bit (Deep Color) - 1920 x 1080 Pixel 2750 x 1125 Pixel 24 Vollbilder/s 111,375 MHz 3,34 GBit/s 

D) 1080i60 36(45) Bit(DeepColor) - 1920 x 1080 Pixel 2200 x 1125 Pixel 60 Halbbilder/s 111,375 MHz 3,34 GBit/s 

2 WSXGA+ 60 Hz (CVR1660D) 24.(30) Bit PC (VESA-Standard) 1680 x 1050 Pixel 1840 x 1080 Pixel 59,883 Vollbilder/s 119 MHz 3,58 GBit/s 

2 UXGA 60 Hz (CVR 1660) 24 (30) Bit PC (VESA-Standard) 1600 x 1200 Pixel 1760 x 1235 Pixel 59,954 Vollbilder/s 130,32 MHz 3,91 GBit/s 

2 SXGA 75 Hz (CVT12756) 24 (30) Bit PC (VESA-Standard) 1280 x 1024 Pixel 1728 x 1072 Pixel 74,902 Vollbilder/s 138,75 MHz 4,16 GBit/s 

2 1080i60 48 (60) Bit (DeepColor) - 1920 x 1080 Pixel 2200 x 1125 Pixel 60 Halbbilder/s 148,5 MHz 4,455 GBit/s 

a 1080p50 24 (30) Bit - 1920 x 1080 Pixel 2640 x 1125 Pixel 50 Vollbilder/s 148,5 MHz 4,455 GBit/s 

D 1080p60 24 (30) Bit HD-Discs (Ausgabe) 1920 x 1080 Pixel 2200 x 1125 Pixel 60 Vollbilder/s 148,5 MHz 4,455 GBit/s 

2 10801120 24 (30) Bit - 1920 x 1080 Pixel 2200 x 1125 Pixel 120 Halbbilder/s 148,5 MHz 4,455 GBit/s 

2 WUXGA 60 Hz (CVR1960D) 24 (30) Bit PC (VESA-Standard) 1920 x 1200 Pixel 2080 x 1235 Pixel 59,95 Vollbilder/s 154 MHz 4,62 GBit/s 
Limit HDMI bis 1.2a / DVI Single Link 165 MHz 4,95 GBit/s 

2 WSXGA+ 75Hz(CVT16750) 24(30) Bit PC (VESA-Standard) 1680 x 1050 Pixel 2272. x 1099 Pixel 74,892 Vollbilder/s 187 MHz 5,61 GBit/s 

2 WUXGA 60 Hz (CVT1960D) 24 (30) Bit PC (VESA-Standard) 1920 x 1200 Pixel 2592 x 1245 Pixel 59,885 Vollbilder/s 193,25 MHz 5,8 GBit/s 

2 UXGA 75 Hz (CVT1675) 24 (30) Bit PC (VESA-Standard) 1600 x 1200 Pixel 2176 x 1255 Pixel 74,976 Vollbilder/s 204,75 MHz 6,14 GBit/s 

2 QXGA 60 Hz (CVR2060) 24 (30) Bit PC (VESA-Standard) 2048 x 1536 Pixel 2208 x 1580 Pixel 59,98 Vollbilder/s 209,25 MHz 6,28 GBit/s 

2 1080p50 36 (45) Bit (Deep Color) - 1920 x 1080 Pixel 2640 x 1125 Pixel 50 Vollbilder/s 222,75 MHz 6,68 GBit/s 

2 1080p60 36 (45) Bit (DeepColor) - 1920 x 1080 Pixel 2200 x 1125 Pixel 60 Vollbilder/s 222,75 MHz 6,68 GBit/s 

2 WUXGA 75 Hz (CVT1975D) 24 (30) Bit PC (VESA-Standard) 1920 x 1200 Pixel 2608 x 1255 Pixel 74,93 Vollbilder/s 245,25 MHz 7,36 GBit/s 

2 WOXGA 60 Hz (CVR) 24 (30) Bit PC (VESA-Standard) 2560 x 1600 Pixel 2720 x 1646 Pixel 59,7 Vollbilder/s 267,28 MHz 8,02 GBit/s 

2 1080p60 48 (60) Bit (Deep Color) - 1920 x 1080 Pixel 2200 x 1125 Pixel 60 Vollbilder/s 297 MHz 8,91 GBit/s 

D) 1080p120 24 (30) Bit - 1920 x 1080 Pixel 2200 x 1125 Pixel 120 Vollbilder/s 297 MHz 8,91 GBit/s 

2 1440p60 24 (30) Bit - 2560 x 1440 Pixel 3488 x 1493 Pixel 60 Vollbilder/s 312,455 MHz 9,37 GBit/s 
Limit DVI Dual Link 330 MHz 9,9 GBits/s 

2 OXGA 75 Hz (CVT2075) 24 (30) Bit PC (VESA-Standard) 2048 x 1536 Pixel 2816 x 1606 Pixel 74,959 Vollbilder/s 339 MHz 10,17 GBit/s 

A WOXGA 60 Hz (CVR) 30 (37,5) Bit(DeepColor) - 2560 x 1600 Pixel 2720 x 1646 Pixel 59,7 Vollbilder/s 334,105 MHz 10,02 GBit/s 
Limit HDMI 1.3 Kategorie 2 / DVI Dual Link 340 MHz 10,2 GBit/s 

- 1080p120 36 (45) Bit (Deep Color) - 1920 x 1080 Pixel 2200 x 1125 Pixel 120 Vollbilder/s 445,5 MHz 13,365 GBit/s IE 
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Klärwerk 


Mac als Mail-Server und Spamfilter 


Nur der teuren Server-Version des Mac OS X hat Apple einen vollständigen 
Mail-Server beigefügt. Mit unserer Anleitung rüsten Sie diese und noch 
etliche weitere Funktionen auf einem handelsüblichen Mac kostenlos nach, 
Spam-Filter und SSL-Absicherung inklusive. Mit wenigen Tricks funktioniert 
das Ganze auch an preisgünstigen privaten DSL-Anschlüssen. 


er Reiz eines hauseigenen Mail-Ser- 
D vers, der etwa WG-Mitbewohner oder 
Mitarbeiter kleiner Unternehmen ver- 
sorgt, liegt in der ungehinderten Erweiterbar- 
keit und in höherem Komfort. Bei geschickter 
Auswahl und Konfiguration der Komponen- 
ten legt man sich zusätzlich eine sehr wirksa- 
me Waffe gegen Spam zu. Dies verringert die 
Datenmenge beim Mail-Abruf, was be- 
sonders mobilen Geräten wie dem iPhone zu- 
gutekommt. Und man verwandelt mit gerin- 
gem Aufwand spartanische POP3-Freemail- 
Angebote in komfortable IMAP-Konten. 
Ist der Server komplett, eignet er sich für 
den Abruf, die Spam-Filterung und Lagerung 
aller Mails von Freemail-Konten wie GMX, 


aber auch von Mails an eine DynDNS-Do- 
main. Wenn sichergestellt ist, dass der Server 
dauerhaft läuft, kann man darauf auch eine 
eigene Domain wie macosx.homeunix.net 
inklusive zugehöriger Mail-Konten wie 
joe.user@macosx.homeunix.net einrichten - 
ohne die Freemailer-Beschränkungen hin- 
sichtlich der Mailanzahl oder des Mail-Volu- 
mens. Die Umsetzung der Anleitung erfor- 
dert diverse Arbeiten auf der Kommandozei- 
le; vor der Bedienung des C++-Compilers 
sollte man ebenfalls keine Scheu haben. 

Für alle genannten Funktionen muss man 
zunächst den Inhalt von zum Beispiel einem 
GMX-Postfach in ein Postfach auf dem heimi- 
schen Mac laden - dafür bringt der Mac wie 


fisitinit 


viele andere Unix-Systeme das Programm 
Fetchmail mit. Auf dem Mac kann man an- 
schließend das Mail-Server-übliche Arsenal 
an Funktionen und Filtern auf den hereinge- 
holten Inhalt anwenden. So lässt sich auch 
der Funktionsumfang kostenpflichtiger Mail- 
Angebote übertreffen - allein schon, weil 
man als eigener Chef auf dem Mac private 
Mail-Konten ohne Speicherplatzbeschrän- 
kungen einrichten kann. 

Wenn man den Mail-Server via SSL-Ver- 
schlüsselung gegen unerwünschte Mithörer 
absichert und sowohl den Mail-Abruf als 
auch den Versand nur nach Authentifizie- 
rung erlaubt, kann man ihn gefahrlos auch 
so einrichten, dass man ihn unterwegs übers 
Internet erreichen kann. Auf diese Art wer- 
den kommerziell angebotene Mail-Konten, 
auf die man wegen Einschränkungen man- 
cher Provider nur aus deren eigenen Netzen 
zugreifen kann, auch unterwegs nützlich - 
zum Beispiel Standard-Mailkonten von T-On- 
line oder Stadtnetzbetreibern wie htp. 


Anwendungen 


Normalerweise sind Rechner, die über dyna- 
misch zugewiesene IP-Adressen ins Internet 
gelangen, nicht für den Betrieb als Mail-Ser- 
ver geeignet, denn mangels DNS-Eintrag 
und MX-Record sind sie für potenzielle Mail- 
Absender unsichtbar. Unter anderem des- 
halb sind Freemail-Dienste als Ersatzlösung 
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verbreitet, wenn man die hohen monat- 
lichen Kosten für die Profi-Lösung mit fester 
IP-Adresse sparen will. 

Hat man seinem Mac etwa über dyndns. 
org einen DNS-Namen wie macosx.home- 
unix.net verschafft, genügen aber zwei weite- 
re Tricks, damit sowohl der Mail-Empfang als 
auch der -Versand an einem Anschluss mit dy- 
namisch zugewiesener IP-Adresse zuverlässig 
klappen. Damit an die Domain macosx.ho- 
meunix.net adressierte Mails zum eigenen 
Mac zugestellt werden, muss man im betref- 
fenden DynDNS-Eintrag einen MX-Record an- 
legen (Mail eXchanger) - also auf der Seite 
„Modify Hostname“ unten das Feld „Yes, let 
me configure Email routing“ anklicken und 
den betreffenden DynDNS-Namen noch ein- 
mal eintragen. Damit der Mail-Versand eben- 
falls zuverlässig funktioniert, setzt man einen 
öffentlichen Mail-Server als Vermittler ein, 
der sie in seinem Namen zum Ziel durchstellt 
(Relay). So passieren sie übereifrige Spam-Fil- 
ter, die Mails tilgen, wenn sie von einem 
Mail-Server stammen, der nur eine dyna- 
misch zugewiesene IP-Adresse hat. 

Allerdings ist ein privater Mail-Service 
nicht viel wert, wenn der Heim-Mac nur un- 
regelmäßig online ist: Denn wenn er abwe- 
send ist, bekommt seine IP-Adresse umge- 
hend ein anderer Rechner. Für eine Weile ist 
aber der DynDNS-Name immer noch mit sei- 
ner eben noch benutzten IP-Adresse ver- 
knüpft, sodass währenddessen zuzustellen- 
de E-Mails an den neuen Eigner „seiner“ IP- 
Adresse geraten und dort mangels passen- 
dem Empfänger zurückgewiesen werden 
(bounce) - ein solches Mail-Konto ist damit 
unzuverlässig und irritiert die Absender. 


Vermittlung 


Der Begriff Mail-Server wird häufig unscharf 
gebraucht; er ist als Oberbegriff für alle Bau- 
steine eines Mail-Systems gebräuchlich und 
auch als Synonym für einzelne Bestandteile 
wie Message Delivery Agent, Message Trans- 
fer Agent, POP3-Server oder auch IMAP-Ser- 
ver. Wir verwenden den Begriff im Weiteren 
als Synonym für IMAP-Server. 

Mail-Systeme für Client-Betriebssysteme 
sind nicht neu. Jedoch gibt es für den Mac 
bisher nur Beispiele für ältere Betriebssys- 
temversionen oder nicht mehr moderne 
IMAP-Server wie UW-IMAP; selbst Apples 
rund 500 Euro teure Server-Version des 
Mac OS X bringt nur den betagten Cyrus mit. 
Wir zeigen deshalb, wie man auf der Client- 
Version den beliebten Dovecot einrichtet 
(Mac OS X 10.5.2 alias Leopard). 

Dafür sind etliche Klippen zu umschiffen, 
beispielsweise schon für den systemkonfor- 
men Start verschiedener Dienste oder für die 
Authentifizierung über Mac-eigene Nutzer- 
konten. Am Ende steht jedoch ein elegantes 
System, das alle auf dem Mac eingetragenen 
User mit nur wenigen Handgriffen nutzen 
können - eine separate User-Datenbank ist 
nicht erforderlich. Wir setzen dabei nur das 
moderne IMAP ein, POP3-Konten lassen sich 
aber ebenfalls anlegen. 
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Auf Linux ist Dovecot längst etabliert; es 
gibt auch zahlreiche Konfigurationsbeispiele 
dafür. Doch die Umsetzung auf dem Mac be- 
darf zahlreicher Detail-Anpassungen, etwa 
weil Pfadangaben nicht übereinstimmen, 
aber auch weil der automatische Start von 
Diensten nicht über Init-Skripte, sondern 
über LaunchDaemon-Skripte eingefädelt 
wird, weil die eine oder andere Datei nach- 
gerüstet werden muss oder auch weil für 
den reibungslosen Lauf und die Journalver- 
waltung der installierten Programme ange- 
passte Zugriffsrechte erforderlich sind. 

Damit die Einrichtung möglichst schnell 
abläuft, haben wir alle entwickelten Skripte 
und LaunchDaemons in einem Download-Ar- 
chiv bereitgestellt; die einzelnen Elemente 
sind dann nur noch in die verschiedenen Ziel- 
verzeichnisse zu kopieren und in Details anzu- 
passen. Übrig bleibt ein Rest an Handarbeit, 
die zugleich eine gute Übersicht über das Zu- 
sammenwirken der einzelnen Elemente ver- 
schafft und so die spätere Wartung erleichtert. 

Welche Komponenten den gesamten 
Mail-Server bilden und wie sie miteinander 
in Verbindung stehen, zeigen die drei Grafi- 
ken „Postleerung“, „Postversand” und „Zu- 
griff aus der Ferne“. 


Voraussetzungen 


Wir setzen einen Mac mit Mac OS X 10.5.2 
voraus, der über einen Router mit einer dy- 
namischen öffentlichen IP-Adresse ins Inter- 
net gelangt. Der Router ist aus dem Internet 
über einen individuellen DynDNS-Namen er- 
reichbar; mittelbar über Port-Forwarding 
lässt sich auch der Mac aus dem Internet 
über den DynDNS-Namen erreichen. Der An- 
schluss sollte über einen Flatrate-Tarif abge- 
rechnet werden, damit der Mail-Server-Be- 
trieb keine Verbindungskosten verursacht. 
Um Missbrauch und unbefugten Zugriff auf 
SMTP- und IMAP-Server zu verhindern, soll- 
ten die Passwörter der User möglichst aus 
mehr als sechs Zeichen bestehen und Groß- 
wie auch Kleinbuchstaben sowie Interpunk- 
tionszeichen und Zahlen enthalten. 

Mehrere der benötigten Programme sind 
auf Rechnern mit Mac OS X 10.5.2 bereits an 
Bord. Die übrigen Elemente müssen aus dem 
Internet geladen und kompiliert werden. 
Dazu dienen die XCode-Tools von der Leo- 
pard-DVD. Wir haben das System mit Fetch- 
mail 6.3.8, Postfix 2.4.3, SpamAssassin 3.2.4, 
RazorAgents 2.8.4, RazorAgents SDK 2.0.7, 
Dovecot 1.0.13, Dovecot Sieve 1.0.2 und 
OpenSSL 0.9.89 aufgesetzt. Als Beispiele für 


c't-Mac-Mail-Server 
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Domain, Mail-User und Administrator benut- 
zen wir leoclient.bermuda.endofinternet.net, 
Joe User sowie dz - setzen Sie statt der Bei- 
spiele Ihre individuellen Daten ein. 


Fixe Post 


Das Postfix-Paket gehört beim Mac zum Lie- 
ferumfang, es muss nur aus dem Dornrö- 
schenschlaf geweckt werden. Kopieren Sie 
dafür den LaunchDeamon in den Ordner /Sys- 
tem/Library/LaunchDaemons und die Postfix-Konfi- 
gurationsdateien in den Ordner /etc. Wenn 
Sie das c’t-Mail-Server-Archiv auf dem Desk- 
top Ihres Macs entpackt haben, geht das 
über das Terminal mit Administrator-Rech- 
ten beispielsweise so: 


cd Desktop/ct-Mac-Mail-Server/Postfix 

sudo cp org.postfix.master.plist \ 
/System/Library/LaunchDaemons 

sudo cp access aliases main.cf master.cf sasl_passwd \ 
Jetc/postfix/ 


In den Abschnitten für Fetchmail, Dovecot 
und SpamAssassin verfahren Sie dann ent- 
sprechend mit den übrigen LaunchDaemons 
und Konfigurationsdateien. Die LaunchDae- 
mons sollten grundsätzlich dem User root und 
der Gruppe wheel gehören, sonst weigert sich 
der Prozess launchd, die darin enthaltenen An- 
weisungen auszuführen. 

Um nun Ihre individuellen Postfix-Einstel- 
lungen einzutragen, öffnen Sie die neu ein- 
kopierte Konfigurationsdatei für Postfix, 
main.cf: 


sudo pico /etc/postfix/main.cf 


Die Zeilen mit den individuellen Einstellun- 
gen haben wir in den Konfigurationsdateien 
kommentiert (#), sodass leicht zu erkennen 
ist, wo Ihre lokalen Einstellungen einzutra- 
gen sind, etwa der Host- und Domain-Name. 
Während der Erprobungsphase empfiehlt es 
sich, die Postfix-Eingangskontrolle für Mails 
etwas zu lockern, damit lokal versandte Test- 
mails, die keine kompletten Header haben, 
durchgelassen werden; wenn das System zu- 
verlässig läuft, sollte man diese Einstellung 
abschalten. 


soft_bounce = yes 


In unserem Beispiel ist Postfix so eingerichtet, 
dass es eingehende Nachrichten annimmt, 
die für lokale, am Mac eingetragene User be- 
stimmt sind; er leitet sie an diese mittelbar 
über SpamAssassin weiter. Der Mail-Versand 
ist lokal über Port 25 für alle Teilnehmer im 
selben Subnetz zugelassen. Außerhalb des 


Funktion Umsetzung 
Mail einsammeln fetchmail 
Spam filtern SpamAssassin 
Mail-Lagerung Dovecot 
privater Mailhost DynDNS 
Empfang Postfix, DynDNS, MX-Record 
Versand Postfix/Relay 
Verbindungsverschlüsselung OpenSSL 
Client-Authentifizierung PAM via Dovecot 


Anwendung für 

Freemail-Konten, gehostete Domains 
Filterung aller eingehenden Mails 
alle Mails auf einem IMAP-Server 
DynDNS-Domain 

privater Mailhost 

Passieren fremder Spam-Filter 
Fernzugriff übers Internet 
Mac-Userkonten benutzen 
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Fetchmail kann sowohl POP3- als auch 
IMAP-Postfächer leeren und einem lokalen 
SMTP zuführen (hier bei Postfix). Mittels 
einiger zusätzlicher Skripte lässt sich die 
Post von mehreren Usern in einem Rutsch 
abholen und nach der Filterung in 
IMAP-Ordnern ablegen. 


Subnetzes ist für den Mail-Versand nur über 
Port 587 verfügbar. Wir gehen dabei von 
einem NAT-Router aus, der den Zugang zum 
Internet herstellt und Anfragen von dort an 
den Port 587 via Port-Forwarding zum Mac 
durchstellt. Der Server akzeptiert nur am Mac 
eingetragene User nach Authentifizierung mit 
ihrem Mac-Passwort (smtpd_sasl_auth_enable). 
Die Kommunikation wird via TLS verschlüsselt 
(Transport Layer Security). Das Port-Forwar- 
ding für den Port 25 darf nicht eingeschaltet 
werden, weil dieser nicht via TLS abgesichert 
ist und deshalb die im Klartext übermittelten 
Passwörter abhörbar wären. 

Ein Ziel bei der Konzeption des Mail-Ser- 
vers war, für die Authentifizierung die Mac- 
OS-X-eigene User-Datenbank über Pluggable 
Authentication Modules zu nutzen (PAM), um 
die Erstellung und den Entwurf einer separa- 
ten User-Datenbank zu vermeiden. Das klapp- 
te auf dem Mac zunächst nicht, weil eine 
PAM-Einstellungsdatei fehlt und weil Apple 
den Daemon saslauthd, der die PAM-Authentifi- 
zierung normalerweise vermittelt, ohne PAM- 
Unterstützung kompiliert hat. Glücklicher- 
weise kann Postfix für die PAM-Authentifizie- 
rung den SASL-Dienst des Dovecot-Mail-Ser- 
vers nutzen (smtpd_sasl_type = dovecot). Das 
erspart es auch, für die TLS-Verschlüsselung 
zusätzliche SSL-Zertifikate zu erzeugen: Statt- 
dessen bereiten wir Postfix dafür vor, die spä- 
ter für Dovecot erzeugten Zertifikate zusätz- 
lich für die TLS-Kommunikation über Port 587 
zu nutzen (smtpd_tls_key und smtpd_tls_cert). 

Der Mail-Versand erfolgt nicht direkt vom 
Mac-Server zum Ziel, sondern mittelbar über 
einen öffentlichen Mail-Server, der als Relay 
dient (relayhost). Bei diesem vermittelten Ver- 
sand werden die vom privaten Mail-Server 
abgeschickten Mails mit dem Header eines 
öffentlich akzeptierten SMTP-Servers verse- 
hen und erst von diesem zugestellt. Deshalb 
bestehen sie die ersten Spam-Analysen und 
werden bis zum Ziel-SMTP weitergereicht. 

Der Relay-Service ist Bestandteil vieler kos- 
tenpflichtiger Mail-Dienste (siehe etwa www. 
e-eeasy.com/SMTPServerList.aspx), aber 
auch separat erhältlich, zum Beispiel von 
www.smtp.com für rund 2 US-Dollar pro 
Monat. Der Versand via Relay ist in der Regel 
nur nach einer Authentifizierung möglich; 
man muss dafür also ein registrierter Kunde 
beim Betreiber des öffentlichen Mail-Servers 
sein, der als Relay fungiert. In unserem Bei- 
spiel wird ein Relayhost über Port 587 ange- 
sprochen und der lokale Postfix-SMTP au- 
thentifiziert sich bei ihm per SASL-Verfahren 
(Simple Authentication and Security Layer, 
smtp_sasl_auth_enable) mit der Kennung, die für 
den Relay-Dienst erforderlich ist. Das kann 
auch die reguläre Kennung für den Postabruf 
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und -versand von diesem öffentlichen Mail- 
Server sein; sie wird später in der Datei 
/etc/postfix/sasl_passwd eingetragen. 

Mit den Parametern mailbox_size_limit und 
message_size_limit lassen sich die Volumina der 
Postfächer sowie einzelner Nachrichten be- 
schränken. Wir schalten keine Grenzen ein, 
weil wir davon ausgehen, dass Nachrichten, 
die bereits die Beschränkungen der Mail-Be- 
treiber passiert haben, nicht zu groß sein dürf- 
ten. Für die Variablen mydomain und myhostname 
geben Sie die Namen an, die auf Ihr Netz und 
Ihren Mail-Server zutreffen. Bei relayhost tragen 
Sie den öffentlichen Mail-Server ein, der Ihre 
per Postfix abgeschickten Mails ins Internet 
weiterleiten soll, also etwa mail.gmx.de, wenn 
Sie Zugriff auf diesen SMTP-Relay haben. 

Sind alle individuellen Parameter gesetzt, 
speichern Sie main.cf mit Ctrl-X und Y und 
editieren nacheinander /etc/postfix/access, 
/etc/postfix/alises und /etc/postfix/sasl_passwd 
gemäß den Kurzanleitungen, die wir diesen 
Dateien vorangestellt haben. So werden die 
für Postfix essenziellen Aliasnamen, Sende- 
rechte für SMTP-Nutzer und das Relay-Pass- 
wort festgelegt. 

Anschließend legt man die Alias-, Access- 
und SASL-Passwort-Datenbanken an. Der je- 
weilige Schritt ist auch später erforderlich, 
wenn Sie den Inhalt einer der Textdateien 
ändern: 


sudo newaliases 
sudo postmap /etc/postfix/access 
sudo postmap /etc/postfix/sasl_passwd 


Anschließend schränkt man den Zugriff auf 
die beiden Passwortdateien auf die Postfix- 
Gruppe und den Root ein, schließt Dritte also 
aus: 


sudo chown root:postfix sasl_passwd* 
sudo chmod 640 sasl_passwd* 


Stellen Sie sicher, dass die erforderlichen 
Spool-Verzeichnisse vorhanden sind - falls 
der Ordner /private/var/spool/postfix nicht 
existiert, legen Sie ihn so an: 


sudo mkdir /private/var/spool/postfix 
sudo postfix check 


Mit dem Kommando postfix check legt man 
alle Spool-Verzeichnisse auf einen Schlag an. 
Nun entfernt man den ursprünglichen 
LaunchDaemon ... 


sudo launchctl unload \ 
/System/Library/LaunchDaemons/org.postfix.master.plist 


... und startet den neu eingerichteten: 


Razor-Agents 


Postfix ——SpamAssassim 
Dovecot- 
Deliver 
Sieve Filter 


IMAP-Ordner 
eines lokalen Users 


sudo launchctl load -w \ 
/System/Library/LaunchDaemons/org.postfix.master.plist 


Ob der Service gestartet ist, kann man mit 
dem Programm „Konsole“ aus dem Ordner 
„Dienstprogramme“ prüfen; die Ausgaben 
landen in mail.log. Einen erfolgreichen Start 
vermeldet Postfix so: 


Apr 30 15:50:01 LeoClient1 postfix/master[365]: daemon 
started -- version 2.4.3, configuration /etc/postfix 


Der Postfix-LaunchDaemon enthält den Kee- 
pAlive-Parameter, mit dem man festlegt, 
dass Postfix dauerhaft laufen soll. Falls die 
Konfiguration fehlerhaft ist, quittiert Postfix 
umgehend den Dienst, aber der LaunchDae- 
mon startet es erneut - das führt zu einer Un- 
zahl von Fehlermeldungen im Log, weshalb 
man den Teufelskreis mit der obigen Zeile 
launchctl unload ... durchbricht. 

Falls das Problem länger besteht und 
Postfix deshalb auch nach Neustarts nicht 
mehr geladen werden soll, fügt man hinter 
„unload“ den Schalter „-w“ ein. Korrekturen 
der Konfigurationsdateien oder auch Ände- 
rungen an access, alias oder sasl_passwd 
übernimmt Postfix so: 


sudo postfix reload 


Die Änderungen übernimmt dann gleich das 
ganze Mail-Transportsystem. 


Taubenschlag einrichten 


Spätestens an dieser Stelle sollten die XCode- 
Tools von der Leopard-DVD installiert sein. 
Wenn das der Fall ist, laden Sie das Dovecot- 
Archiv (siehe Soft-Link) und extrahieren es in 
einen Pfad ohne Sonder- oder Leerzeichen, 
weil sonst spätere Schritte scheitern. Wech- 
seln Sie dann auf der Kommandozeile in die- 
ses Verzeichnis, um die Software zu kompilie- 
ren und zu installieren: 


cd -/dovecot-1.0.13 
‚configure 
make 


Weil die Software im Pfad /usr/local/ installiert 
werden soll, dort aber nur der User root 
Schreibrechte hat, meldet man sich als root 
an. Der root-Account ist auf dem Mac von 
Haus aus nicht aktiv. Um ihn zu aktivieren, 
genügt es, als Administrator sudo passwd root 
einzugeben und nach Aufforderung das 
root-Passwort festzulegen. Ist der root-Ac- 
count aktiv, fährt man mit der Dovecot-In- 
stallation fort: 
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su 
make install 
exit 


Anschließend kopiert man aus dem Mac- 
Mail-Server-Archiv den Dovecot-LaunchDae- 
mon, die pam.d-Konfiguration dovecot sowie 
die Dovecot-Konfiguration dovecot.conf in die 
jeweiligen Verzeichnisse: 


cd ct-Mac-Mail-Server/Dovecot 

sudo cp dovecot.plist /Library/LaunchDaemons/ 
sudo cp pam.d/dovecot /etc/pam.d/ 

sudo cp dovecot.conf /usr/local/etc/ 


Damit Dovecot und zu seinem Paket gehöri- 
ge Programme starten können und Log-Files 
im Pfad /var/log/ schreiben dürfen, braucht die 
Software ein eigenes User-Konto. Der Dove- 
cot-Prozess soll aber aus Sicherheitsgründen 
keine Shell öffnen können und auch kein 
Passwort erhalten. Bis Mac OS X 10.4 alias 
Tiger ließen sich User mit dem grafischen 
Frontend Netinfo Manager anlegen. Dieses 
Programm hat Apple mit Leopard aber still- 
schweigend aufgegeben, ohne konkret dar- 
auf hinzuweisen, dass auf Leopard diese Auf- 
gaben nunmehr das Kommandozeilenpro- 
gramm dscl übernimmt (Directory Service 
Command Line Utility). Wir haben im Skript 
AddUserDovecot.sh alle erforderlichen dscl- 
Befehle zusammengefasst, um den Dove- 
cot-User anzulegen. Stellen Sie sicher, dass 
es ausführbar ist ((chmod +x AddUserDove- 
cot.sh): 


cd ct-Mac-Mail-Server/Dovecot 
sudo ./AddUserDovecot.sh 


Der Befehl dscl . read Users/dovecot zeigt, 
mit welchen Parametern der User dovecot 
angelegt worden ist. 

Öffnen Sie nun /usr/local/etc/dovecot.conf und 
tragen Sie an den markierten Stellen Ihre in- 
dividuellen Einstellungen ein. Das sind die 
Postmaster-Adresse und der Hostname. Wei- 
tere Änderungen sind nicht erforderlich. 
Außerdem definiert die Datei die Klartext- 
Authentifizierung via PAM (sowohl für den 
eigenen Bedarf als auch als Service für Post- 
fix) und die SSL-Verschlüsselung. 


SSL für Dovecot 


In diesem Beispiel setzen wir für die SSL- 
Verschlüsselung ein selbstsigniertes Zertifi- 
kat ein. Das geht am schnellsten und hat 
nur den Nachteil, dass Mail-Clients den Aus- 
steller des Zertifikats nicht kennen und des- 
halb die SSL-Verbindung nur nach Rückfra- 
ge aufbauen. Um die Rückfragen zu vermei- 
den, muss man entweder jedem Mail-Client 
beibringen, das Zertifikat dauerhaft zu ak- 
zeptieren oder ein Zertifikat von einem 
Unternehmen wie VeriSign kaufen. Dovecot 
erwartet die OpenSSL-Dateien, die eine SSL- 
Verschlüsselung des POP3- und IMAP-Ver- 
kehrs ermöglichen, nicht in /usr/local/etc/, also 
dort, wo seine eigenen Konfigurationsda- 
teien liegen, sondern in /etc/, wo zunächst 
zwei Ordner dafür angelegt werden 
müssen: 


c't 2008, Heft 13 


© Copyright by Heise Zeitschriften Verlag GmbH & Co. KG. Veröffentlichung und Vervielfältigung nur mit Genehmigung des Heise Zeitschriften Verlags. 


Praxis | Mail-Server 


sudo mkdir /etc/ssl 
sudo mkdir /etc/ssl/certs 
sudo mkdir /etc/ssl/private 


Danach wechselt man in das Dovecot-Sour- 
ce-Verzeichnis und editiert dort im doc-Ver- 
zeichnis die Datei dovecot-openssl.cnf - im ein- 
fachsten Fall genügt es, die lokalen Parame- 
ter für die Variablen OU, CN und E-Mail-Kon- 
takt einzutragen, also etwa so: 


# Organizational Unit Name (eg. section) 
OU=Leollient IMAP server 

# Common Name (*,example.com is also possible) 
CN=leoclient.bermuda.endofinternet.net 

# E-mail contact 
emailAddress=dz@leoclient.bermuda.endofinternet.net 


Sind die Anpassungen für Ihren Dovecot-Ser- 
ver gespeichert, schalten Sie die im gleichen 
Ordner befindliche Datei mkcert.sh ausführbar 


chmod +x mkcert.sh 
und führen das Skript als Root aus: 


su 
./mkcert.sh 
exit 


Wenn es fehlerfrei durchläuft, findet man am 
Ende der Statusmeldungen den MD5-Finger- 
print. Wenn SSL korrekt eingerichtet ist, kann 
Dovecot die Konfigurationsdatei fehlerfrei 
abarbeiten und starten: 


sudo launchctl load -w \ 
/Library/LaunchDaemons/dovecot.plist 


Ob das Programm läuft, zeigt das Komman- 
do ps auxw ! grep -i dovecot. Falls nicht, ist mit 
hoher Wahrscheinlichkeit etwas bei der SSL- 
Einrichtung schiefgegangen, sodass das Pro- 
gramm gleich beim Start die Grätsche macht 
- Einträge im Log-File schreibt es in diesen 
Fällen nicht, sodass man bei der Fehlersuche 
ein wenig auf Intuition angewiesen ist. 

Hat man die Mac-Firewall auf „Zugriff für 
bestimmte Dienste und Programme festle- 
gen” eingestellt, bemerkt man den ersten er- 
folgreichen Dovecot-Start zusätzlich daran, 
dass die Firewall fragt, ob das Programm ein- 
gehende Verbindungen annehmen darf - ja, 
man gestattet das. Diese Frage stellt die Fire- 
wall nur beim ersten Start und wenn man sie 
abgenickt hat, bleibt sie fortan stumm. Mit 
welchen Einstellungen Dovecot aktuell läuft, 
zeigt dieses Kommando an: 


/usr/local/sbin/dovecot -n 
Zunächst wird die Grundfunktion des Servers 


per Telnet geprüft und anschließend SSL- 
verschlüsselt: 


telnet localhost imap 


Wenn er antwortet, prüft man die PAM-Au- 
thentifizierung (den vorangestellten Punkt 
nicht vergessen): 


. login username passwort 
. status INBOX (messages) 


Wenn das geklappt hat, kann man für den 
angemeldeten User die Ordner anlegen, in 
die Fetchmail die per POP3 abgerufenen 
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Der Mail-Versand läuft nur nach 
vorheriger Authentifizierung ab; die 
Kommunikation zwischen Mail-Client 
und -Server ist TLS-verschlüsselt. 
Nachrichten können wahlweise direkt 
zum Ziel gesendet oder mittelbar über 
einen öffentlichen Mail-Server (Relay 
nach SASL-Authentifizierung). 


Mails ablegen soll. Ersetzen Sie die in den 
Beispielen „POP3-Account-n“ genannten 
Verzeichnisse mit sinnvollen Namen, etwa 
T-Online oder Web.de. 


. create POP3-Account-1 
. create POP3-Account-2 
. create POP3-Account-3 


Der Server antwortet jeweils mit 

. OK Create completed. 

Nun kann man die Verbindung schließen: 
. logout 


Für die SSL-Prüfung eignet sich der Befehl 
openssl gut, weil es tiefere Einblicke in die SSL- 
Kommunikation gewährt als übliche Mail- 
Clients: 


openssl s_client -connect localhost:993 


Beim Verbindungsaufbau wird dann zwar 
das selbstsignierte Zertifikat moniert (verify 
error:num=18:self signed certificate), aber nach 
Übermittlung des Server-Zertifikats sollte die 
Verbindung aufgebaut werden (SSL hand- 
shake, Server public key, SSL-Session) und 
der Dovecot-Prompt erscheinen: 


* OK Dovecot ready. 


Nun kann man sich wie bei unverschlüsselten 
Telnet-IMAP-Verbindungen authentifizieren 
- mit dem Unterschied, dass das unverschlüs- 
selte PAM-Passwort über einen SSL-gesicher- 
ten Kanal übermittelt wird, also nach aktuel- 
lem Stand der Dinge ebenso wenig belauscht 
werden kann wie der Rest der Kommunika- 
tion zwischen Mail-Client und IMAP-Server. 
Neu startende Mail-Clients sollten nun SSL- 
verschlüsselt über Port 993 mit dem Server 
kommunizieren können, wenn man diese Op- 
tion in den Einstellungen einschaltet. Um zu 
vermeiden, dass die Mail-Clients das selbstsig- 
nierte SSL-Zertifikat bei jedem Neustart mo- 
nieren, importiert man es in die jeweilige Zer- 
tifikatsverwaltung. Bei Apple Mail unter Leo- 
pard genügt es dafür, das Kästchen „Always 
trust...” anzuklicken. Das Zertifikat wird dann 
nicht nur vom Client-Mac übernommen, son- 
dern auch als dauerhaft vertrauenswürdig 
eingestuft. Details des Zertifikats kann man im 
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Programm Keychain Access einsehen (findet 
man im Ordner Dienstprogramme). 

Erst an dieser Stelle, also wenn gesichert 
ist, dass der Server über Port 993 via SSL-ver- 
schlüsselt kommuniziert, sollte man den 
IMAP-Server für Zugriffe aus dem Internet 
zugänglich machen, also im Router den Port 
993 zur privaten IP-Adresse des Dovecot-Ser- 
vers im LAN weiterleiten. Wie das geht, be- 
schreiben die Router-Hersteller in den jewei- 
ligen Handbüchern. 

Wenn die PAM-Authentifizierung via 
Dovecot klappt, sollte auch der Postfix-SMTP 
ansprechbar sein; über den Befehl telnet local- 
host smtp kann man sich lokal mit ihm verbin- 
den. Wenn er korrekt eingerichtet ist, meldet 
er sich mit seinem smtpd_banner: 


220 .bermuda.endofinternet.net ESMTP 


Das genügt als Beleg; man kann die Sitzung 
gleich wieder schließen, indem man quit ein- 
gibt. Falls der smtpd Zicken macht, lässt sich 
Telnet auf diese Weise nicht beenden, aber 
immerhin per Control-] (Alt-Ctrl-6). 

Falls aus dem LAN oder dem Internet keine 
Verbindung zustande kommt, liegt es vermut- 
lich an der Mac-Firewall, die restriktiv einge- 
stellt ist (Systemeinstellungen, Sicherheit, Zu- 
griff für bestimmte Dienste und Programme 
festlegen). Nehmen Sie in diesem Fall smtpd 
in die Ausnahmeliste der Firewall auf (auf „+” 
klicken, dann Apfel-Shift-G drücken, den Pfad 
/usr/libexec/postfix/ eintragen, Eingabetaste 
drücken und im Dateidialog den Eintrag 
smtpd doppelklicken). In unseren Tests hat 
die Firewall die Ausnahmeliste aber nicht 
immer beachtet; smtpd- oder auch IMAP-Ver- 
bindungen ließ die Software nur dann zuver- 
lässig durch, wenn sie auf „Alle eingehenden 
Verbindungen erlauben“ eingestellt war. 


Spam-Killer 


SpamAssassin haben wir im Beispiel so einge- 
richtet, dass es eingehende Mails zentral für 
alle Nutzer analysiert und markiert. Anschlie- 
ßend entscheidet jeder User individuell, was 
mit den Mails passiert. So kann man als Spam 
markierte Nachrichten abhängig vom Spam- 
Score automatisch löschen lassen. Die Filte- 


rung erfolgt per Sieve. Man könnte die Spam- 
Nachrichten auch in spezielle Ordner ver- 
schieben und nur manuell löschen. 

SpamAssassin gibt es für den Mac unter 
anderem als vorgefertigtes Macport-Installa- 
tionsarchiv, aber damit scheiterte der Ein- 
richtungsversuch und hinterließ eine defekte 
Perl-Installation, sodass wir davon abraten. 
Zuverlässig klappte die Installation über das 
Comprehensive Perl Archive Network, CPAN. 
Damit die Perl-Skripte auf dem Mac rei- 
bungslos laufen, richtet man zuerst eine Um- 
gebungsvariable ein (sonst meckert Perl 
„setting locale failed ...”). Dafür legt der 
Mac-Administrator zunächst einen Ordner in 
seinem Home-Verzeichnis an (-/) 


mkdir -/.MacOSX 


und kopiert anschließend aus dem c’t-Archiv 
die Datei environment.plist dort hinein. 


cd ct-Mac-Mail-Server/User/dot-MacOSX 
cp environment.plist -/.MacOSX 


Anschließend meldet man sich ab (logout) 
und erneut an, damit die Umgebungsvaria- 
ble übernommen wird und startet dann den 
cpan-Client via cpanp. Er verlangt bei der ers- 
ten Inbetriebnahme eine Reihe von Einstel- 
lungen, aber im Test klappte das ganz ein- 
fach durch Übernehmen aller Voreinstellun- 
gen (Kontinent Europa, Land Germany, ftp- 
Auswahl: Germany). Wenn die Application 
Firewall so eingestellt ist, dass sie nur be- 
stimmte eingehende Verbindungen erlaubt 
(Zugriff für bestimmte Dienste und Program- 
me festlegen), fragt sie zwischendrin, ob Perl 
eingehende Verbindungen annehmen darf - 
ja, man gestattet das und setzt die Konfigu- 
ration fort. Hat alles geklappt, erscheint im 
Terminal der cpan-Prompt. Daraufhin 
schließt man den Client (exit) und startet die 
SpamAssassin-Installation (Schreibweise be- 
folgen): 


sudo cpan Mail::SpamAssassin 


Nach den ersten Download-Schritten fragt 
das Skript die Adresse des Postmasters ab, 
also der Person, die im LAN für SpamAssas- 
sin-Fragen zuständig ist. Anschließend kom- 
piliert sich das System den Wolf, also suchen 
Sie für die Zeit eine andere Beschäftigung 
(zwischendrin gibts immer mal Warnungen 
wie „skipped, all skipped: no reason given“, 
aber denen muss man keine Beachtung 
schenken). Auf einem MacBook Core Duo 
mit 2 GHz Takt dauerte der Vorgang rund 
zehn Minuten. Schließlich tut das Skript das 
Ende der Installation mit dieser Meldung 
kund: 


/usr/bin/make install -- OK 


Um die Erkennungsrate zu steigern, nutzt 
SpamAssassin den Razor-Agents-Dienst. Da- 
bei melden Razor-Nutzer erkannte Spam- 
Mails automatisch an eine Datenbank im 
Internet und stützen sich bei der eigenen 
Spam-Analyse auf die dort gesammelten 
Daten. 

Laden und entpacken Sie zunächst das 
Razor-Agents-SDK (siehe Soft-Link), bei- 
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DynDNS- —————— 
Auflösung 


Mail-Client 


Damit man auf den Server aus der Ferne 
zugreifen kann, ohne abgehört zu werden, 
kommunizieren Mail-Client und -Server 
SSL-verschlüsselt; die Inhalte der Mailboxen 
gibt Dovecot erst nach Authentifizierung 


gegen die Mac-eigene User-Datenbank preis. 


spielsweise in einen Ordner auf dem Desk- 
top. Öffnen Sie dort eine Shell und kompilie- 
ren Sie das Paket: 


cd Desktop/razor-agents-sdk-2.07 
perl Makefile.PL 

make 

make test 

sudo make install 


Mit dem Archiv Razor-agents-2.84 verfahren 
Sie ebenso. Richten Sie anschließend die 
Software im Home-Verzeichnis des Adminis- 
trators ein (in diesem Beispiel hat er den 
Namen dz): 


cd /Users/dz 
razor-admin -create 


Nachdem so die Voreinstellungen unter 
‚razor angelegt wurden, registriert man den 
Administrator für den Razor-Dienst: 


razor-admin -register \ 
-user=dz@leoclient.bermuda.endofinternet.net 


Im Erfolgsfall erhält man diese Rückmeldung: 


Register successful. Identity stored in 
/Users/dz/.razor/identity- 
dz@leoclient.bermuda.endofinternet.net 


Weitere Details zu den Razor-Program- 
men wie razor-check oder razor-report fin- 
den Sie in der Bedienungsanleitung der 
Software. 

Nun binden Sie den Razor-Dienst als 
Plug-in in SpamAssassin ein. Kopieren Sie 
dafür die Datei init.pre aus dem ct-Mac-Mail- 
Archiv in den Ordner /etc/mail/spamassassin/. 
Dafür sind Administrator-Rechte erforder- 
lich. Die entsprechende Definition finden Sie 
in der letzten Zeile (loadplugin Mail::Spa- 
mAssassin::Plugin::Razor2). Jeder User, also 
etwa auch Root, kann einen Voreinstellungs- 
ordner (/var/root/.razor) für den Razor-Dienst 
führen; dort findet sich nicht nur die Konfi- 
guration für den Zugriff auf die Datenbank- 
server, sondern auch die Datei razor- 
agent.log, die über die Aktivität des razor- 
Dienstes informiert, also etwa über Spam- 
Mails, die dem System neu sind (mail n is not 
known spam). 

Im c’t-Archiv finden Sie für SpamAssassin 
ein auf das Wesentliche beschränktes Konfi- 
gurationsbeispiel, das Bayes-Optionen und 
Auto-Learning einschaltet und die Mail-Sub- 
jects unverändert lässt. Die minimale Treffer- 
zahl, ab der SpamAssassin eine Nachricht als 
Spam klassifiziert, haben wir auf einen mo- 
deraten Wert von 5,4 gesetzt. 
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IMAP- ——> SSL- ———> PAM- 
Port 993 Verschlüsselung Authentifizierung 


Dovecot- 
IMAP_Server 


Wer Tipparbeit scheut, kann über grafi- 
sche Web-Formulare weitere Voreinstellun- 
gen für SpamAssassin zusammenklicken 
(siehe Soft-Link), etwa Blacklists, Sprachana- 
Iyse oder auch Verpacken von Spams in At- 
tachments. Weil solche Einstellungen sehr 
von der gegebenen Infrastruktur und auch 
vom persönlichen Geschmack abhängen, 
überlassen wir die Entscheidung dem Admi- 
nistrator. 

Kopieren Sie nun die Dateien local.cf und 
spamd.plist in die Ordner (/etc/mail/spamassassin/ 
respektive /Library/LaunchDaemons/). Der spamd- 
LaunchDaemon ruft SpamAssassin mit zwei 
Parametern auf: -allow-tell öffnet einen Port 
für die nachträgliche Kommunikation mit 
spamc (erforderlich etwa für nachträgliche 
Lern-Vorgänge) und -siteconfigpath legt fest, 
aus welchem Verzeichnis spamd die system- 
weiten Einstellungen einlesen soll. Um nun 
spamd ohne Neustart zu aktivieren, gibt man 
diese zwei Zeilen ein: 


sudo launchctl load -w \ 
/Library/LaunchDaemons/spamd.plist 
sudo launchctl start spamd 


Nun gilt es, den Spamfilter über das Komman- 
do sa-learn zu trainieren. Das kann unter einem 
beliebigen User-Kontext geschehen, hier sei 
als Beispiel dz verwendet. Sa-learn akzeptiert 
Mails in diversen Formaten, darunter mbox 
und mbx, aber es kann auch die von Apple 
Mail angelegten Mailordner durchforsten: 


cd /Users/dz 
sa-learn --showdots --spam Library/Mail/SPAM-Ordner 


Man kann den Pfad zu den Spam-Mails ein- 
fach aus einem Finder-Fenster in die Shell 
hineinkopieren (-/Library/Mail/<Mailbox- 
Name>/.../<Name des Spam-Ordners>). An- 
schließend füttert man die Software mit er- 
wünschten Mails (ham), beispielsweise aus 
der Inbox des gleichen Postfachs: 


sa-learn --showdots --ham /Library/Mail/HAM-Ordner 


Über die Effektivität der Lernautomatik gibt 
es unterschiedliche Ansichten. Während die 
Entwickler angeben, dass der Filter schon 
nach 200 Spam-Nachrichten ausreichend 
scharf ist, geben manche Anwenderberichte 
mehrere Tausend Spam-Mails an. Die Treff- 
sicherheit lässt sich einfach anhand einzelner 
Spam-Mails prüfen. 


spamassassin -tD < <Dateiname einer Spam-Mail>.eml 


Nach der Analyse gibt SpamAssassin die 
Punktzahl und einen kurzen Befund aus: 


Content analysis details: (17.7 points, 5.4 required) 


Umgekehrt sollte das Programm eine er- 
wünschte Mail ebenfalls zuverlässig erken- 
nen, also eine Punktzahl unter 5,4 angeben: 


Content analysis details: (0.1 points, 5.4 required) 


Ist das erledigt, richtet man SpamAssassin so 
ein, dass es eingehende Nachrichten von 
Postfix übernimmt und analysiert. Dafür wur- 
den bereits Voreinstellungen in /etc/postfix/mas- 
ter.cf angelegt, sodass das Transportsystem 
smtp die Nachrichten über eine Pipe zum 
Spamfilter weiterreichen möchte. Damit das 
klappt, muss das Ziel für die Pipe-Übergabe 
erzeugt werden: 


sudo mkdir /Users/spamfilter 


Kopieren Sie dort das Skript spamfilter.sh 
hinein, sodass es vom smtp aufgerufen wer- 
den kann: 


cd Desktop/ct-Mac-Mail-Server/spamfilter 
cp spamfilter.sh /Users/spamfilter/ 


So wie Dovecot muss auch der SpamAssas- 
sin-Prozess mit spezifischen User-Rechten 
ausgestattet werden: 


sudo ./AddUserSpamfilter.sh 


Erst wenn das getan ist, kann man die Zu- 
griffsrechte für den Spamfilter-Ordner und 
das Skript korrekt einstellen: 


cd /Users/ 
sudo chown _spamfilter spamfilter 
sudo chown _spamfilter spamfilter/spamfilter.sh 


Weil der SpamAssassin-Daemon spamd im Kon- 
figurationsbeispiel die Nachrichten im _spam- 
filter-Kontext entgegennimmt, braucht er in 
seinem Heimatverzeichnis einen .‚spamassas- 
sin- und einen .razor-Unterordner, in die er 
seine Ergebnisse hineinschreiben darf: 


cd /Users/spamfilter 

sudo mkdir .spamassassin 

sudo mkdir .razor 

sudo chown _spamfilter .‚spamassassin 
sudo chown _spamfilter .razor 


Der User _spamfilter kann ebenso wenig 
wie _dovecot eine Shell öffnen. Deshalb las- 
sen sich unter diesem Kontext keine Kom- 
mandos ausführen (zumindest sa-learn und 
razor-admin wären nötig), sodass Spam 
Assassin weder im Spamfilter-Ordner eine 
Datenbank hat noch im .razor-Ordner. Be- 
reits gelernte SpamAssassin-Daten kann 
man aber aus einem beliebigen User-Ver- 
zeichnis - in diesem Beispiel „dz“ - dorthin 
kopieren: 


cd /Users/dz/.spamassassin/ 

sudo cp *.* /Users/spamfilter/.spamassassin/ 
cd /Users/dz/.razor/ 

sudo cp *.* /Users/spamfilter/.razor/ 


Anschließend passt man die Zugriffsrech- 
te für alle drei Dateien (auto-whitelist, 
bayes_seen, bayes_toks) in einem Rutsch an: 


cd /Users/spamfilter/.spamassassin 
sudo chown _spamfilter:wheel * 
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(Qr result: 


» May 7 18:12:48 LeoClient spamd[4643]: spamnd: result: Y 30 - 
FH_HELO_EQ_D_D_D_D ‚HELO_DYNAMIC_IPADDR „HTML_MESSAGE „MALE_ENHANCE ‚RAZORZ_CF_RANGE_51_100 ,RA 
ZORZ_CF_RANGE_E4_51_108 ‚RAZORZ_CF_RANGE_ES_51_100 ‚RAZORZ_CHECK ‚RCVD_IN_BL_SPAMCOP_NET ‚RCVD 
_IN_PBL ‚RCVD_IN_SORBS_DUL ‚RCVD_IN_SORBS_WEB ‚RDNS_NONE „URIBL_AB_SURBL ‚URIBL_IJP_SURBL ‚URIBL_ 
OB_SURBL ‚URIBL_SBL ‚URIBL_SC_SURBL 
scantime=1.7,size=1847 ‚user=_spamf ilter ‚uid=128,required_score=5 .4,rhost=localhost ‚raddr=1 
27.8.8.1,rport=66237 ‚mid=<1BA134D8 „6farek-etyhpoli@Ker len.NL>,autolearn=spam 
May 7 11:42:39 LeoClient spamd[4643]: spamd: result: Y 15 - 
HTML_MESSAGE ‚RAZORZ_CF_RANGE_51_108 ‚RAZOR2_CF_RANGE_E4_51_100 ‚RAZORZ_CF_RANGE_ES_51_108 ‚RA 
ZORZ_CHECK ‚RCVD_IN_PBL ‚RCVD_IN_SORBS_DUL ‚RDNS_NONE ‚URIBL_JP_SURBL ‚URIBL_RHS_DOB ‚URIBL_SBL 
scantime=d .8,size=3085 ‚user=_spamf ilter ‚uid=128 ,required_score=5.4,rhost=localhost ‚raddr=1 
27.8.8.1,rport=66378 ‚nid=<353913069 .11347475886998@virtuagir | .com>,auto learn=spam 
May 7 11:48:39 LeoClient spamd[4643]: spamd: result: Y 17 - 
HTML_MESSAGE ‚RAZORZ_CF_RANGE_51_106 ‚RAZOR2_CF_RANGE_E4_51_100 ‚RAZORZ_CHECK ‚RCVD_IN_PBL ‚RCV 
D_NUMERIC_HELD ‚RDNS_NONE ‚URIBL_JP_SURBL ‚URIBL_OB_SURBL ‚URIBL_RHS_DOB ‚URIBL_SBL 
scant ime=®.9,size=3289 ‚user=_spamf ilter ‚uid=128,required_score=5 .4,rhost=localhost ‚raddr=1 


[| mail.log.2.bz2 =) 
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Der größte Teil der 
Aktivitäten des Mail- 
Systems wird im 
Journal /var/log/ 
mail.log aufge- 
zeichnet. Dieser lässt 
sich im Programm 
Konsole bequem nach 


27.8.8.1,rport=68381 ‚mid=<99545 .seth@meek ie>,auto learn=spam 
May 7 13:48:41 LeoClient spamd[4643]: spamd: result: Y 13 - 


FH_HELO_EQ_D_D_D_D ‚HELO_DYNAMIC_IPADDR ‚HTML_MESSAGE ‚RAZORZ_CHECK ‚RCVD_IN_PBL ‚RCVD_IN_SORBS 


_DUL ‚RDNS_NONE „URIBL_JP_SURBL ‚URIBL_SBL 


scantime=3.0,size=1774 ‚user=_spamf ilter ‚uid=128 ,required_score=5 .4,rhost= localhost ‚raddr=1 
27. 0. d.1,rport=: =60552 , mid=<1CA1449E .ı El schrestzug 3 tlernlasesparts- Eoez 0 Borna =spam 


Stichworten durch- 
suchen - filtert man 
nach „result”, werden 
nur die Einträge auf- 


Ana, . . 
er Bere a - geführt, die der 
May 7 15:08:44 LeoClient spand[4643]: spand: result: . @ - HTML_MESSAGE ‚RONS_NONE Spamfilter geliefert 
scantime=4 .4 ,size=2388 ‚user=_dovecot ‚uid=128,required_score=5 .4 ,rhost=localhost ‚raddr=127. 
8.8.1,rport=69665 ‚mid=<20088567883658 .5C2F373C87B@mai | .redmediamai | .com>,auto learn=no hat. 


May 7 15:36:43 LeoClient spamd[4643]: spamd: result: 


8.8.1,rport=60723 ‚mid=<4821AF65 .9020601@web .de> ‚auto learn=no 
May 7 16:48:48 LeoClient spamd[4643]: spamd: result: Y 16 - 


HELO_DYNAMIC_DHCP ‚HTML_MESSAGE ‚RAZOR2_CF_RANGE_51_188 ‚RAZORZ_CF_RANGE_E4_51_108 ‚RAZORZ_CHE 
CK ‚RCVD_IN_PBL ‚RDNS_NONE ‚URIBL_JP_SURBL ‚URIBL_OB_SURBL ‚URIBL_RHS_DOB ‚URIBL_SBL 
scantime=1.2,size=3296 ‚user=_spamf ilter ‚uid=128 ,required_score=5 .4,rhost=localhost ‚raddr=1 


27.8.0.1,rport=68827 ‚nid=<94515 .„domain@char lott>,autolearn=spam 
May 7 19:54:48 LeoClient spamd[4643]: spamd: result: Y 14 - 


HTML_MESSAGE ‚RAZORZ_CF_RANGE_51_108 ‚RAZOR2_CF_RANGE_E4_51_100 ‚RAZORZ_CHECK ‚RCVD_IN_PBL ‚RCY 


D_IN_SORBS_DUL ‚RDNS_NONE ‚URIBL_JP_SURBL „URIBL_RHS_DOB ‚URIBL_SBL 


scant ime=d.8,size=4654 ‚user=_spamf ilter ‚uid=128,required_score=5.4,rhost= localhost ‚raddr=1 
27.9.8.1,rport=61193 ‚mid=<#1c86073$84744880$62950@5b@paternalistichj1>,auto learn=spam 

. 8 - ALL_TRUSTED,AUL 

4 | scantime=d .6,size=1198 ‚user=_spamf ilter ‚uid=128 Breatisede score=5.4,rhost=localhost ‚raddr=1 fi 


May 7 21:96:41 LeoClient spamd[4643]: spamd: result: 


| 27.8.8.1,rport=61216 ‚mid=<4821FC71 .6000489@web „de>,autolearn=no 


. -1 - ALL_TRUSTED 
scantime=3.8,size=1271 ‚user=_dovecot ‚uid=128,required_score=5 .4,rhost=localhost ‚raddr=127. 


r 


PL 


cd /Users/spamfilter/.razor 
sudo chown _spamfilter:wheel * 


Lokale Auslieferung 


Nun gilt es, einen Local Delivery Agent einzu- 
richten (LDA), der die von SpamAssassin wie- 
der an Postfix zurückgereichten Nachrichten 
an den IMAP-Server durchstellt. Dafür war 
zunächst das vielseitige procmail ein Kandidat, 
aber mit Dovecot spielte die Software nur 
zum Teil mit - es sortierte POP3-Mails trotz 
korrekter Filtersyntax nicht anhand der Emp- 
fängeradresse in einen dafür eingerichteten 
IMAP-Unterordner ein. Auch vermag proc- 
mail den Nachrichten-Index von Dovecot 
nicht zu aktualisieren. Aber Dovecot bringt 
mit deliver nicht nur einen eigenen LDA mit, 
der geänderte IMAP-Ordner indiziert, son- 
dern in Gestalt von Dovecot Sieve auch ein 
mächtiges Filtersystem. 

Damit deliver im erwünschten User-Kon- 
text startet, deponiert man in jedem User- 
Ordner die Datei ‚forward aus dem c’t-Archiv. 


cd ct-Mac-Mail-Server/User 
cp dot-forward /Users/JoeUser/.forward 


Darin ist eine Pipe definiert, über die das 
Postfix-System die Nachrichten mitsamt der 
Ziel-Inboxadresse an deliver übergibt (! 
„[usr/local/libexec/dovecot/deliver”). Achten Sie dar- 
auf, dass jede .forward-Datei die User-Rechte 
erhält, die dem User-Ordner entsprechen. 
Liegt ‚forward im Ordner dz, sollte es also 
dem User dz gehören (ggf. also per sudo chown 
dz einrichten). Falls die Zugriffsrechte nicht 
stimmen oder .forward überhaupt fehlt, 
gehen die Mails nicht verloren. Vielmehr legt 
Postfix die Mails dann selbst in die Inbox des 
Empfängers, aber der Sieve-Filter wird dann 
nicht aufgerufen. Weil deliver unter dem 
Dovecot-Benutzerkontext läuft, muss das 
Log-File, das es in den System-Ordner /var/log 
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schreiben soll, angelegt und mit User- 
Schreibrechten versehen werden: 


su 

echo > /var/log/dovecot-deliver.log 
chmod o+w /var/log/dovecot-deliver.log 
exit 


Was nun noch fehlt, ist Dovecot Sieve: die 
Sieve-Routinen ruft deliver bei der Zustellung 
der Nachrichten auf. Nach dem Herunterladen 
und Entpacken des Dovecot-Sieve-Archivs 
wechselt man in das Dovecot-Sieve-Verzeich- 
nis und ruft das dortige Configure-Skript mit 
dem Pfad auf, in welchem der Dovecot-Quell- 
code kompiliert worden ist. Wenn also die 
Dovecot-Quellen im Ordner /Users/dz/Desk- 
top/dovecot-1.0.13/ liegen, sieht der Confi- 
gure-Aufruf so aus: 


/configure --with-dovecot=/Users/dz/Desktop/dovecot-1.0.13 


Hat das fehlerfrei geklappt, startet man die 
Kompilierung und Installation 


make; sudo make install 


. und kopiert die als Beispiel beigefügte Fil- 
ter-Definition .dovecot.sieve in die User-Ordner. 


cd ct-Mac-Mail-Server/User 
cp dot-dovecot.sieve /Users/JoeUser/.dovecot.sieve 


Die User müssen den Filter anschließend an 
ihre Bedürfnisse anpassen, sonst funktioniert 
die Sortierung von POP3-Mails in die Unter- 
ordner nicht. Im mitgelieferten Beispiel wer- 
den Mails einiger bevorzugter Absender um- 
gehend in die Inbox einsortiert und übrige 
Nachrichten entsprechend dem ursprüng- 
lichen Empfänger in zugehörige IMAP-Ord- 
ner einsortiert. 

Damit deliver die Sieve-Filterung anstößt, 
muss der Filter kompiliert sein. Wenn deliver 
Schreibrechte für das jeweilige Verzeichnis 
hat, stößt es die Skript-Kompilierung zwar 
selbst an, aber wenn man das Skript per 
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Welches Schicksal einzelnen Nachrichten 
widerfuhr, die vom Postfix zum Local 
Delivery Agent weitergereicht wurden, 
führt das Protokoll dovecot-deliver.log auf. 


Hand kompiliert, kommt man möglichen 
Fehlern umgehend auf die Spur: 


/usr/local/libexec/dovecot/sievec .dovecot.sieve \ 
.dovecot.sievec 


Falls sievec im Skript Fehler diagnostiziert, 
scheitert die Kompilierung und die Fehler- 
meldung wird in der Datei -/.dovecot.sieve.err 
gespeichert. 

Wie der User die als Spam markierten 
Nachrichten behandelt, bleibt ihm überlas- 
sen. Testuser haben mit unserer Konfigura- 
tion so gute Erfahrungen gemacht, dass sie 
Nachrichten mit Spam-Flag=YES ohne Weite- 
res löschen lassen. Diese Funktion ist im Bei- 
spielskript aus Sicherheitsgründen auskom- 
mentiert. Wenn Sie die Kommentarzeichen 
entfernen (#), werden aufgrund des Spam- 
Flags gelöschte Nachrichten im Journal dove- 
cot-deliver.log als „discarded“ verzeichnet. 

Um nun zu prüfen, ob Mails über den lo- 
kalen smtp bis zu Dovecot durchgereicht 
werden, muss der Empfänger-User seinen 
Mail-Account lokal auf dem Mac eingerichte- 
tet haben (beispielsweise mit Apple Mail für 
den Abruf von Nachrichten vom lokalen 
IMAP-Server). Anschließend gibt man unter 
dem Kontext des eingerichteten Mailkontos 
dieses Kommando ein (localhost unbedingt an- 
hängen, sonst verwirft Postfix die Mail): 


echo "Alles wird gut." | \ 
mail -s "Ich an mich" \ 
dz@localhost 


Diese Textmail sollte dem Filter entspre- 
chend in der Inbox des Users landen, der sie 
abgeschickt hat. Nachrichten, die nicht als 
Spam klassifiziert wurden, landen in der 
Inbox - es sei denn, im Sieve-Filter haben Sie 
anderes vorgesehen. 

Wenn Spam unerkannt durchrutscht oder 
erwünschte Mail nicht durch den Filter kommt, 
muss man SpamAssassin die korrekte Klassifi- 
zierung der betreffenden Dateien per Hand 
beibringen (sa-learn --spam oder --ham). Es 
gibt auch Verfahren, die das Nachsitzen auto- 
matisieren. Dabei wird sa-learn turnusmäßig 
per Bash- oder Perl-Skript mit Mails aus dedi- 
zierten Spam- und Ham-Ordnern gefüttert. Wir 
raten jedoch davon ab, weil sich Benutzerfehler 
nie ganz ausschließen lassen. Sicher fährt man, 
wenn man den Lernvorgang nach Durchsicht 
der Spam-Ordner per Hand anstößt. 


Mail-Sammler 


Wenn die Mails wie erwünscht in den IMAP- 
Ordnern landen, kann man den letzten Teil des 
Mail-Servers einrichten, nämlich das Abholen 
von E-Mails aus externen POP3-Postfächern; 
der Rest des Zustellmechanismus ist fertig. 

POP3-Postfächer lassen sich mit verschiede- 
nen Programmen leeren. Wir setzen Fetch- 
mail ein, weil Mac OS X dieses Programm be- 
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deliver(dz): May 85 16:06:34 Info: msgid=-#1c8ae9f $956c6080$845813c9@buysd>: discarded 
deliver(dz): May 85 16:54:34 Info: msgid=<145749112.10795578837462@jgboswel | .com>: discarded 
deliver(dz): May 85 16:54:35 Info: msgid=<33867.bas@helen>: discarded 
:35 Info: msgid=<D9F3FBS5-CZAD-4689-9344-EBFDLBF7977F@web.de>: saved mail to INBOX 
5 Info: msgid=<136944E5 .AXkkos_2002@1stmarinerbank .com>: discarded 
:37 Info: msgid=<481F4949 .7070704@htp-tel.de>: saved mail to INBOX 
:39 Info: msgid=<481F720B .4889407@web.de>: saved mail to INBOX 
6 Info: msgid=<20690586095828 „44389 .„qmai l@skariakin>: discarded 
deliver(mara): May 86 82:88:38 Info: msgid=<20089506900837 .329561127E2@leocLient .bermuda „endof internet .net>: saved mail to INBOX 
deliver(dz): May 86 84:54:37 Info: msgid=<20880586025435 .3631abod@@mmai 186.gmx.net>: saved mail to GMX 
deliver(mara): May 06 85:18:38 Info: msgid=<20088506931455 .BF18E13E25@hanno.nikmedia.de>: saved mail to INBOX 
18:38 Info: msgid=<20889596031559 .C262713E25@hanno.nikmedia.de>: saved mail to INBOX 
6 Info: msgid=<28076 .hakan@yale>: discarded 
:36 Info: msgid=<MOA7d1LcBaf 4e$oL2a9uc9$75AbZebf dbtgblovb>: discarded 
:38 Info: msgid=<28080506-03363638-bbA@L21944-184224>: saved mail to Netbeat 
:36 Info: msgid=<C79ADCTB .BRsopuisas_1991@688cochrane..com>: discarded 
6 Info: msgid=<PA0501LCBaf59FA43168F1$b5bIf dadayefsag>: discarded 
deliver(mara): May 86 11:36:38 Info: msgid=<E@BL11B65C48422EA87AB2D18SA4FA4F .MAl@domaincircle.de>: saved mail to INBOX 
deliver(dz): May 86 12:12:36 Info: msgid=<A1c8af 71$b43b2780$04f4e358@executeswy232>: discarded 
deliver(dz): May 86 13:86:37 Info: msgid=<21c8af 7a$2cade9aa$hf6d3897@688_mtmary>: discarded 
deliver(dz): May 86 13:12:37 Info: msgid=<B1c8af ac$f897e988$3c5d597a@redrawsx13>: discarded 
deliver(dz): May 66 14:86:38 Info: msgid=<1241798159@web.de>: saved mail to Netbeat 
deliver(dz): May 86 14:24:38 Info: msgid=<61913.bertrand@carol>: discarded 
deliver(dz): May 86 15:08:48 Info: msgid=<A1cdaf5f$ca3fec8ß$12515cc9@giselle.leroy>: discarded 
deliver(dz): May 86 15:42:38 Info: msgid=<B1c8af ?e$ach71989$c0a83c56@f inaglesir2>: discarded 
deliver(dz): May 86 17:18:37 Info: msgid=<@1c8af 94$84514b80$484c164f @chiuchin>: discarded 
deliver(dz): May 86 18:24:38 Info: msgid=<11183.egidio@heather>: discarded 
deliver(dz): May 86 26:36:38 Info: msgid=<20680586133314 .5972.gmai l@user>: discarded 
deliver(dz): May 86 21:06:38 Info: msgid=-#1c8afb3$92fb2b00$5e830757@shortstopn?>: saved mail to Netbeat 
deliver(dz): May 86 22:86:38 Info: msgid=<18108.fool@incompetent>: discarded 
deliver(dz): May 86 23:18:39 Info: msgid=<20686586211837 .28552abod&@mmai 182.gmx.net>: saved mail to GMX 
deliver(dz): May 86 23:42:39 Info: msgid=<20880597134139..15888 .qmai L@sun-iuzok lSchuz>: discarded 
deliver(mara): May 07 82:88:43 Info: msgid=<20088507000041 .94368114111@leocLient .bermuda „endof internet .net>: saved mail to INBOX 
:41 Info: msgid=<A1cdaff9$bd27d180$eed2314e@calmaxnı>: discarded 
:48 Info: msgid=<94332.craig@cami lle>: discarded 
:39 Info: msgid=<A1cdaff7$46394380$8b168c4f @faggotedyeapd3>: discarded 
deliver(mara): May 87 86:38:39 Info: msgid=<48212F64 .8049503@web.de>: saved mail to INBOX 0 
:48 Info: msgid=<20088506031455 „BFA8E13E25@hanno.nikmedia.de>: saved mail to INBOX 
:39 Info: msgid=<83397 .‚myra@gadiel>: discarded 
deliver(dz): May 87 87:48:39 Info: msgid=<900001c8b805$63045116$9a257296@nxmjvsvyj>: discarded 
deliver(dz): May 87 18:12:48 Info: msgid=<1B4184D8 .6%Arek-etyhpoli@Kerlen.NL>: discarded 
deliver(dz): May 87 11:42:39 Info: msgid=<353913969.11347475800998@virtuagirl.com>: discarded 
* | deliver(dz): May 87 11:48:39 Info: msgid=<99545 .seth@meekie>: discarded 
r | deliver(dz): May 87 13:48:41 Info: msgid=<1CA14A9E .CKlechtest2861@1stplacesports.com>: discarded 


deliver(mara): May 65 1 
deliver(dz): May 85 18: 
deliver(mara): May 85 1‘ 
deliver(mara): May 65 2 
deliver(dz): May 86 @8: 


deliver(mara): May 86 65: 
deliver(dz): May 86 87: 
deliver(dz): May 86 89: 
deliver(dz): May 86 89: 
deliver(dz): May 86 18: 
deliver(dz): May 86 11: 


deliver(dz): May 87 85: 
deliver(dz): May 87 85: 
deliver(dz): May 87 a6: 


deliver(mara): May 87 &' 
deliver(dz): May 87 07: 


ra 


reits mitbringt. Die Abholeinstellungen legt 
man in der User-Datei .fetchmailrc fest. 


cd ct-Mac-Mail-Server/Fetchmail 
cp dot-fetchmailrc /Users/JoeUser/.fetchmailrc 


Im mitgelieferten Beispiel werden die Nach- 
richten von den POP3-Postfächern zwar ab- 
geholt, aber anschließend nicht gelöscht (Pa- 
rameter keep). Es empfiehlt sich, diese Einstel- 
lung zumindest so lange beizubehalten, bis 
man Gewissheit hat, dass SpamAssassin keine 
erwünschten Mails löscht. Fetchmail erfasst in 
der Datei -/.fetchids, welche Nachrichten es 
bereits abgeholt hat, sodass es diese bei der 
nächsten Verbindung nicht erneut abholt. 

Wenn auf dem Server des Providers der 
Platz während der Erprobungsphase knapp 
wird, kann man per Mail-Client auf das Post- 
fach zugreifen und überflüssige Nachrichten 
entfernen. Wenn sich der Abholmecha- 
nismus bewährt hat, kann man Fetchmail die 
Nachrichten direkt beim Abholen löschen 
lassen - oder eben doch behalten, wenn 
man auf ein externes Nachrichten-Backup 
auf dem Server des Providers Wert legt. Eine 
Beispielkonfiguration sieht so aus (alle Anga- 
ben erwartet Fetchmail in einer Zeile): 


poll "mail.netbeat.de" protocol POP3 uidl 
user "Joe.User@amanadiseas.de" password "geheim" 
is "dz" here keep 


Dabei stellt Fetchmail Nachrichten, die beim 
Provider Netbeat an das POP3-Beispielkonto 
Joe.User@amanadiseas.de geschickt wurden, 
dem lokalen User dz zu. Weitere Fetchmail- 
Optionen, etwa Eingrenzen der Verbindun- 
gen auf ein bestimmtes Netzwerk-Interface, 
um Modem- oder Mobilfunkverbindungen 
zu vermeiden oder auch Beschränkungen 
hinsichtlich des Zeitpunkts Abrufe, kann 
man den Fetchmail-Man-Pages entnehmen. 

Bei der Implementierung des Fetchmail- 
Dienstes gab es ein kleines Problem zu lösen: 
Die Software holt nicht von sich aus Nach- 


richten für jeden User nach einem Neustart 
des Rechners ab - Fetchmail ist nur als einfa- 
ches Kommandozeilenprogramm ausgelegt 
und nicht als Dienst. Mittels zweier Dateien - 
einem Shell-Skript und einem LaunchDae- 
mon - lässt sich diese Funktionalität aber 
nachrüsten. Das Skript fetchmail_runner startet 
Fetchmail, und dieses klappert die in den 
.fetchmailrc-Dateien definierten Postfächer 
ab. Der Parameter -t legt fest, wie lange es 
auf die Antwort des Servers wartet, bevor es 
aufgibt (im Beispiel 45 Sekunden). 

Auch ist dort festgelegt, welche weiteren 
Startparameter es nutzt und wo es sein Pro- 
tokoll ablegt (/var/log/fetchmail.log). Darüber hin- 
aus erschlägt das Skript ein Problem: Fetch- 
mail ist so ausgelegt, dass es nur in dem 
User-Kontext läuft, von dem aus es gerade 
aufgerufen wurde - von Haus aus kann es 
also nicht als einzelner Service laufen, der 
unter verschiedenen Kontexten die Post für 
alle User abholt. 

Genau das ermöglichten bereits einige für 
Linux entwickelte Shell-Skripte. Anhand der 
separaten User-Datenbank /etc/fetchmail.users 
starten sie Fetchmail mehrfach unter den an- 
gegebenen User-Kontexten. Für den Mac 
haben wir ein solches Skript geringfügig an- 
gepasst; die wichtigsten Funktionen stecken 
in den beiden Zeilen for username in "cat 
$USERDB'; do und su — $username -c „/usr/bin/fetch- 
mail .... Mithin bezieht jede Fetchmail-Instanz 
ihre Einstellungen aus der .fetchmailrc-Datei 
des jeweiligen Users. 

Weil so jeder User den Inhalt seiner .fetch- 
mailrc selbst anpassen kann (etwa mit dem 
grafischen Frontend fetchmailconf), erspart das 
dem Administrator die Kleinarbeit. Auch set- 
zen die User die Kennungen für den Mail- 
Abruf selbst in ihre .fetchmailrc ein und müs- 
sen sie nicht dem Administrator anvertrauen. 
Das wäre aber nötig, wenn Fetchmail für alle 
User eine gemeinsame .fetchmailrc nutzen 
und mit Root-Rechten laufen würde. 
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Den fetchmail_runner startet der fetch- 
mail-LaunchDaemon alle 360 Sekunden. Die 
Datenbank fetchmail.users ist eine einfache 
Textdatei, in die der Root die User-Kürzel ein- 
trägt, die den POP3-Dienst nutzen wollen. 

Kopieren Sie also den fetchmail_runner-Launch- 
Daemon, fetchmail.users und das Skript fetchmail_ 
runner mit Root-Rechten in die jeweiligen Ord- 
ner (/Library/LaunchDaemons, /etc und /usr/local/sbin). 
Stellen Sie sicher, dass /usr/local/sbin/fetch- 
mail_runner ausführbar ist (chmod +x). Die Zu- 
griffsrechte für /etc/fetchmail.users sollten 
auf root:wheel eingestellt sein. 

Damit alle fetchmail-Instanzen in /var/log/ 
fetchmail.log schreiben können, muss die Datei 
eigens angelegt und mit Rechten versehen 
werden, die auch Schreibzugriffe für die 
niedrig privilegierten User-Kontexte aus 
/etc/fetchmail.users erlauben. Dafür sind ex- 
plizit Root-Rechte erforderlich, weil im Ver- 
zeichnis /var/log von Haus aus nur Root schrei- 
ben darf: 


su 
touch /var/log/fetchmail.log 
chmod o-+w /var/log/fetchmail.log 
exit 


Nun kann man den fetchmail_runner-Dienst 
starten: 


sudo launchctl load -w \ 
/Library/LaunchDaemons/fetchmail_runner.plist 
sudo launchctl start fetchmail_runner 


Um zu prüfen, ob fetchmail läuft, sollte man 
nicht das Kommando ps verwenden, weil das 
Programm nur kurz alle fünf Minuten aufge- 
rufen wird. Ob es gelaufen ist, verrät aber 
die Protokolldatei /var/log/fetchmail.log. 
Falls die konstant leer bleibt, empfiehlt es 
sich, im console.log nach Fehlerhinweisen zu 
suchen. Beispielsweise weigert sich fetch- 
mail zu laufen, wenn in /etc/fetchmail.users 
fehlerhafte Einträge vorhanden sind (User- 
name nicht vorhanden oder falsch geschrie- 


ben) oder die Datei riskante Zugriffsrechte 
aufweist (in diesem Fall mit chmod 0710 .fetch- 
mailrc herabsetzen). 


Log-Rotation 


Weil das Mac OS X die neuen Log-Files zu- 
nächst nicht kennt, werden sie auch nicht ro- 
tiert, sodass sie im Laufe der Zeit immer 
mehr anwachsen. Dadurch verlangsamen 
sich Suchvorgänge in den Logs und veraltete 
Daten belegen sinnlos Platz auf der Platte. 

Das Rotieren lässt sich auf dem aktuellen 
Mac OS X 10.5.x mit dem aus der Linux-Welt 
importieren Kommando newsyslog einschal- 
ten. Die Einstellungen bezieht das Komman- 
do aus der Datei /etc/newsyslog.conf. Dieser Datei 
fügt man drei Zeilen für Dovecot-Deliver, 
Fetchmail und Razor hinzu 


/var/log/dovecot-deliver.log dovecot:wheel 646 10 100 * J 
/var/log/fetchmail.log 666 10 500 * J 
/Users/spamfilter/.razor/razor-agent.log spamfilter:wheel 
640 5 100 * J 


Mit User-Rechten kann Dovecot-Deliver 
nicht in /var/log/ schreiben, daher stellt man 
den Zugriffsmodus auf 646 ein. Newsyslog 
archiviert zehn dovecot-deliver.logs, rotiert 
das Log, wenn es 100 kByte erreicht hat und 
komprimiert die Archive. Details zu weiteren 
Optionen sind in den man-Pages sowie in 
newsyslog.conf beschrieben. 

Für Fetchmail-Logs empfiehlt es sich zu- 
nächst, größere Logs zuzulassen, weil die re- 
petitiven Abrufe einzelner Mails viel Platz be- 
legen, aber nur wenig Informationen enthal- 
ten. Wenn es die Probezeit besteht, kann 
man das Logging bei Fetchmail auf den si- 
lent-Modus schalten. 

Newsyslog rotiert auch Log-Files in ande- 
ren Pfaden, wenn es dort Schreibrechte hat - 
siehe razor-agent.log. Das Programm Kon- 
sole kennt den Pfad dorthin aber nicht, und 
deshalb führt es solche Dateien auch nicht in 
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der Spalte „Log-Files“ auf. Um solche Logs 
dennoch mit dem Programm Konsole anzei- 
gen zu lassen, muss man sie also etwas um- 
ständlicher über den Dateidialog öffnen. 

Hat man die Newsyslog-Konfiguration ge- 
ändert, genügt es, newsyslog aufzurufen, um 
die Einstellungen zu übernehmen (sudo new- 
syslog). Log-Files, die größer sind als das in 
/etc/newsyslog.conf definierte Maximum, 
werden nun rotiert (logfile turned over due to 
size>1000K). 

Wenn alle Elemente des Servers zur Zu- 
friedenheit laufen, sollte man auch den Post- 
fix-Eingangsfilter scharf stellen (soft_bounce = 
no in der Datei /etc/main.c). 


Wartungsheft 


Wenn sich im Laufe des Betriebs Ungereimt- 
heiten einstellten, kamen wir den Fehlerchen 
in der Regel leicht durch die Auswertung der 
Logs auf die Spur. Der größte Teil der Akti- 
vitäten wird in /var/log/mail.log aufgezeichnet. 
Wenn man dieses Journal mit dem Pro- 
gramm Konsole öffnet und nach „Failure“ 
oder „Error“ filtert, hat man die kritischen 
Meldungen schnell isoliert, sodass man die 
Fehlersuche eingrenzen kann. 
Grundsätzliche Probleme wie Abstürze 
oder Start-Schwierigkeiten dokumentiert das 
Betriebssystem in den System Messages. Welches 
Schicksal einzelnen Nachrichten widerfuhr, 
die vom Postfix zu Dovecot-Deliver weiterge- 
reicht wurden, steht in Dovecot-deliver.log. Wenn 
Postfix wegen Fehlersituationen Nachrichten 
zurückhält, kann man sich mit dem Share- 
ware-Tool „Postfix q Monitor“ behelfen - die- 
ses AppleScript-Programm zeigt Inhalte von 
Warteschlangen an und kann auch die Ver- 
arbeitung von zürückgestellten Nachrichten 
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Dr. Volker Zota 


Blitz & Donnervogel 


Thunderbird und Lightning als Netzwerk-Terminplaner 


Wer im Büro eingetragene Termine und 
Aufgaben auch daheim parat haben möchte, 
synchronisiert die Daten üblicherweise auf 
sein Handy. Bequemer wäre hingegen ein 
zentral im Internet vorgehaltener Termin 
kalender. Mit Thunderbird und Lightning 
klappt das sogar plattform- 


übergreifend. 


(Ch 


it der Kalender-Erweite- 
rung Lightning mausert 
sich der freie Mailclient 
Thunderbird zum persönlichen 
Terminplaner, den man nicht 
mehr missen mag. Kein Wunder 
also, dass Mozilla Messaging 
einen Kalender auf Lightning- 
Basis fest in Thunderbird 3 inte- 
grieren will. 
Da Thunderbird und die im 
Folgenden besprochenen Er- 
weiterungen und Tools (bis 
FD auf wenige Ausnahmen) 
p KL für Windows, Linux 
® und Mac OS X verfüg- 
bar sind, entfällt die 
Suche nach anderen 
Applikationen, die platt- 
formübergreifend zusammen- 
arbeiten. Wir stellen Ihnen auf 
verschiedene Ansprüche zuge- 
schnittene Szenarien vor, wie Sie 
Ihre Termine, Aufgaben sowie 
Kontakte ganz ohne Groupware- 
Server mit Thunderbird netz- 


Herr! 
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werktransparent verwalten kön- 
nen. Die jeweils fett gedruckten 
Programme finden Sie auf der 
Heft-DVD. 


Schnellstart 


Dieser Artikel entstand aus dem 
Wunsch heraus, einen einfachen 
Mechanismus zu finden, damit 
sich tagsüber im Büro unter Win- 
dows eingetragene Termine 
ohne weiteres Zutun automa- 
tisch im Kalender des heimi- 
schen Linux-PC wiederfinden. 
Mit Lightning klappt es aber 
auch mit anderen Betriebssys- 
tem-Konstellationen; Gleiches 
gilt für die Synchronisierung von 
Kalender und Aufgaben mit der 
Kalenderanwendung Sunbird. 
Wer privaten Webspace be- 
sitzt, kann dort einfach eine oder 
mehrere Kalender-Dateien depo- 
nieren und von verschiedenen 
Rechnern - im Büro, vom Note- 


book oder von daheim - darauf 
zugreifen. Lightning kümmert 
sich um den automatischen Ab- 
gleich der Inhalte, sodass Sie 
stets auf dem aktuellen Stand 
sind. Damit die Kalenderdatei 
nicht in falsche Hände gerät, sind 
selbstverständlich Sicherheits- 
maßnahmen zu ergreifen: Allen 
außer dem Besitzer die Zugriffs- 
rechte entziehen, Directory Lis- 
ting untersagen und robots.txt 
anweisen, das Verzeichnis zu ig- 
norieren. Dazu muss die im Web- 
server-Rootverzeichnis abgelegte 
robots.txt die Zeilen 


User-agent: * 
Disallow: /Pfad zum Kalender 


enthalten. Netzwerk-Kalender 
binden Sie in Lightnings Kalen- 
der-Ansicht über Datei/Neu/Ka- 
lender/,im Netzwerk” ein. Zur 
Auswahl stehen die Formate iCa- 
lendar (ICS), CalDAV und Sun Java 
System Calendar Server (WCAP). 


Wählen Sie iCalendar und geben 
Adresse und Pfad zur Kalender- 
datei ein; als Protokolle kommen 
HTTP(S) - sprich WebDAV - und 
FTP infrage. Scheitert Lightning 
daran, die Kalenderdatei auf dem 
FTP-Server anzulegen, erzeugen 
Sie kurzerhand eine neue leere 
Datei mit dem betreffenden 
Namen und übertragen diese per 
FTP an den in Lightning angege- 
benen Ort - danach klappts auch 
mit der Aktualisierung per FTP. 
Nach einem Klick auf „Weiter“ 
erfragt Thunderbird Benutzerna- 
me und Passwort. Abschließend 
vergeben Sie einen Kalender- 
namen und eine Farbe, in der 
alle Einträge dieses Kalenders 
dargestellt werden sollen. Die 
Farbkodierung verhilft zu mehr 
Übersicht, etwa wenn man priva- 
te und geschäftliche Termine in 
separaten Kalendern verwaltet, 
sie aber gemeinsam in Lightning 
anzeigen lässt. Wer lieber alle 
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Termine in einer Datei speichern 
will, kann in Lightnings Einstel- 
lungen Kategorien für bestimm- 
te Ereignisse (Projekte, Fortbil- 
dung, Dienstreise, Geburtstage, 
Feiertage etc.) definieren und 
ebenfalls farbig kennzeichnen - 
der daraufhin bei den Einträgen 
angezeigte Farbtupfer ist aller- 
dings weniger augenfällig. 

Sollen nur mehrere Rechner im 
lokalen Netz auf ein und diesel- 
ben Termine zugreifen können, 
kann man sich freilich den 
Umweg über das Internet sparen. 
Dafür müssen Sie einen Webdav- 
oder FTP-Server betreiben oder 
einen IMAP-Server zweckent- 
fremden - dazu später mehr. 

Seit Version 0.8 kann Lightning 
Netzwerk-Kalender übrigens für 
den Offline-Betrieb zwischenspei- 
chern - praktisch für Notebook- 
Besitzer und diejenigen, deren 
Rechner nicht permanent im 
Internet zugegen sind. Obwohl 
das Offline-Caching noch als ex- 
perimentell gekennzeichnet ist, 
funktionierte es bei unseren Ver- 
suchen zuverlässig. 


World Wide Adressbuch? 


Kontakte beziehungsweise Ad- 
ressbücher lässt Lightning links 
liegen - sie fallen in Thunder- 
birds Domäne. Doch freilich 
gibt es auch zum Netzwerk- 
Abgleich der Kontakte im reich- 
haltigen Fundus der Thunder- 
bird-Erweiterungen Lösungen - 
etwa SyncMab 3.1 (Sync Mozilla 
Addressbook). SyncMab führt 
automatisch bis zu sechs „Aktio- 
nen“ beim Starten und Beenden 
von Thunderbird oder nach 
einem festgelegten Zeitintervall 
(in Tagen) aus. Jede Aktion im- 
oder exportiert eine oder mehre- 
re MAB-Dateien. So kann man 
SyncMab anweisen, in Aktion 1 
Adressbücher zu importieren, 
wenn die Datei auf dem Server 
neuer ist, und in Aktion 2 neue 
lokale Daten auf den Server zu 
exportieren. Alternativ eignet 
sich das Add-on, um beim Been- 
den von Thunderbird externe 
Sicherungskopien der aktuellen 
Adressbücher auf einem Server 
zu hinterlegen. Einzelne Aktio- 
nen schaltet man über das Häk- 
chen bei „Diese Synchronisie- 
rung ist aktiviert” scharf. 

Da SyncMab dateiweise ar- 
beitet, eignet es sich nur für den 
Solo-Betrieb - nehmen zwei An- 
wender parallel Änderungen 
vor, zieht einer mitunter den 
Kürzeren. 
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Zur Synchronisierung von EpHERSTEBENDIO 
Adressbüchern ist es übrigens Über Synckolab An 
sinnvoll, ein neues Adressbuch Pa v (Privat 2] 

. ontakte 
anzulegen und nicht etwa Thun- Kalender Seren ] 
. . . 'erzeichnis 
derbirds „persönliches Adress- BSTAENER Bvelkerg) 
buch“ zu verwenden, in dem en 
. . = ncKola! 

Thunderbird alle Mail-Adressen BER an —— —— 
sammelt, an die man jemals eine Kalander 

x R Adressbuch 
Mail verschickt hat. Papierkorb 
IMAP-Kollaborateur Format PAmikolab2 =] 
Wenn Sie Ihre elektronische Post Einträge alter als 5 Tage ignorieren (-1: alle). 
per IMAP empfangen, empfeh- & Auf das IMAP Konto schreiben 
len wir Ihnen das von Niko Ber- N & 5 m Auffgeber abgleichen 
ger entwickelte SyncKolab. Es 

ei z & Statusfenster nach Beendigung schliessen 
gleicht Aufgaben, Termine und En EEE. 
Adressbuch mit einem Kolab- [@rborechen| | dx | 


Groupware-Server ab, kann aber 
auch gegen einen IMAP-Server 
synchronisieren. Das jüngst in 
Version 1.0.0 erschienene Add- 
on speichert die abzugleichen- 
den Einträge einzeln als E-Mails 
auf dem IMAP-Server und ver- 
gleicht deren Stand anhand 
einer eindeutigen ID jeweils mit 
einer lokalen Datenbank sowie 
den in Thunderbird/Lightning 
vorhandenen Einträgen. 

Nach der Installation kann 
man SynckKolab im Thunderbird- 
Menü Extras/SynckKolab Einstel- 
lungen einrichten. Der Einrich- 
tungsassistent fragt nach einem 
Konfigurationsnamen, IMAP- 
Konto und den zu synchronisie- 
renden Informationen (Kontakte, 
Kalender, Aufgaben). Anschlie- 
ßend weist man Thunderbird- 
Adressbuch, Lightning-Kalender 
und -Aufgabenliste ihren Spei- 
cherorten auf dem IMAP-Server 
zu und wählt, ob die Informatio- 
nen jeweils nur gelesen oder 
auch geschrieben werden dürfen 
sowie das Speicherformat (vCard 


SyncKolab funktioniert einen IMAP-Server zur Netzwerk- 


terminzentrale um. 


oder XML respektive iCal oder 
XML). Auf dem IMAP-Server soll- 
ten Sie separate Unterverzeich- 
nisse für Termine, Kontakte und 
Aufgaben anlegen, sonst verhas- 
pelt sich das Add-on. Beherzigt 
man dies, funktioniert SyncKolab 
im Zusammenspiel mit Light- 
ning 0.8 problemlos - allerdings 
braucht es bei vielen Terminen/ 
Kontakten einen schnellen IMAP- 
Server, sonst dauert der Daten- 
abgleich recht lange. 

SyncKolab synchronisiert die 
Daten auf Wunsch in Intervallen, 
voreingestellt ist jedoch manuel- 
ler Abgleich. Sie können festle- 
gen, ob im Falle eines Konflikts lo- 
kale oder Server-Daten bevorzugt 
werden sollen - oder ob SyncKo- 
lab nachfragen soll, was zu tun ist. 

Zunächst synchronisiert die Er- 
weiterung nur Termine und Auf- 
gaben, die jünger als 180 Tage 
sind. Trägt man statt der Zahl der 
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Die Kalender- 
Erweiterung 
Lightning macht 
aus dem freien 
Mailclient 
Thunderbird 
einen Planungs- 
assistenten, der 
plattform- und 
netzwerk- 
übergreifend 
Termine, Aufgaben 
und Kontakte 
verwaltet. 
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Tage bei Kalender und Aufgaben 
jeweils „-1” ein, so werden alle 
vorhandenen Termine und Auf- 
gaben berücksichtigt. Falls Sie 
just während des Synchronisie- 
rens auf den Kalender schauen 
und die Termine vor Ihren Augen 
verschwinden, müssen Sie sich 
keine Sorgen machen. Es handelt 
sich um einen Darstellungsfehler 
von Thunderbird. Starten Sie das 
Programm anschließend neu, 
tauchen alle Termine wie von 
Zauberhand wieder auf. 

Zwar kann man mit Sync- 
Kolab ganz ohne Groupware- 
Server Termine und Aufgaben 
kleiner Gruppen koordinieren - 
für Gruppenterminabsprachen 
et cetera braucht es indes den 
Kolab-Groupware-Server. 

Apropos Groupware: Die 
unter Affero GNU General Public 
License (AGPL) kostenlos für Win- 
dows und Linux erhältliche Com- 
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Standort: 


2 B. “München” oder "Düsseldorf o: 
Personen die Suche nach Termine 


Kalenderzeitzone: 
Wählen Sie zuerst ein Land aus, damit die Land 
richtigen Zeitzonen markiert werden. Oder 
aktivieren Sie das Kontrollkästchen, um alle 
Zeitzonen anzuzeigen 


Deutschland 


(Andere Zeitzonen werden angezeig 


Wählen Sie jetzt eine Zeitzone aus 


Die private URL des 
Google-Kalenders 
muss man erstin 
den Untiefen der 
Einstellungsmenüs 
aufspüren. 


Diesen Kalender einbetten 

Sie können diesen Kalender in Ihre Webseite 
oder Ihr Blog einbetten, indem Sie diesen 
Code in Ihre Webseite einfügen. Wenn Sie 
mehrere Kalender einbetten möchten, klicken 
Sie auf den Anpassungslink 


walten und das Handy 
mobil über das Internet 
via SyncML zu synchro- 


Kalenderadresse: 
Weitere Informationen 
Freigabeeinstellungen ändern 


Privatadresse: 
Weitere Informationen 


« Zurück zum Kalender [ Speic [Abbrechen ] 


(Kalender-ID: 


Dies ist die Adresse für Ihren Kalen: 


Private URLs 
Dies Ist die Privatadresse für dieser] 
Termine in diesem Kalender anzeig 


nisieren. Ganz im Stile 
von Web 2.0 kann man 
in der Regel Freunden 
Termine und Kontakte 
offenlegen. 
ScheduleWorld bietet 
seine Dienste zwar kos- 


munity Edition des Funambol 
Server Bundle 6.5.14 (Windows- 
Version auf Heft-DVD) stellt im 
Handumdrehen einen lokalen 
SyncML-Server bereit [1], der mit 
Hilfe des Funambol Mozilla PIM 
Plugin Kontakte und Termine 
mit Lightning synchronisiert. 
Während Funambols Outlook- 
Plug-in auch Aufgaben und Noti- 
zen berücksichtigt, bleiben diese 
bei dem Mozilla-Plug-in momen- 
tan noch auf der Strecke. 

Der Funambol-Server ist mit 
wenigen Klicks eingerichtet. Nut- 
zer muss man nicht mühsam ein- 
zeln anlegen, sie melden sich 
einfach mit Nutzernamen und 
Wunschpasswort bei der ersten 
Synchronisierung beim Server 
unter  http://server:port/funam 
bol/ds an. Die entsprechenden 
Daten trägt man in den Optionen 
des Funambol-Plug-in in Thun- 
derbird ein. Damit sich nicht 
sämtliche Termine beim Zurück- 
spielen (Recover) verschieben, 
müssen Sie im Funambol Admi- 
nistration Tool (voreingestelltes 
Passwort des „admin“ lautet „sa“) 
die Zeitzone der „Devices” - zu 
denen auch Thunderbird zählt - 
durch Doppelklick auf die jewei- 
lige automatisch zugewiesene ID 
an die unter Thunderbird einge- 
stellte anpassen und „Conversion 
to current TZ” aktivieren. 


Sync-Dienste 


Wer weder einen Webspace noch 
ein IMAP-Konto besitzt, kann 
seine Adressen und Termine 
freilich auch in die Hände spe- 
zieller Internet-Dienstleister wie 
ScheduleWorld oder Memotoo 
legen. Spezialität dieser Dienste 
ist es, Termine und Kontakte 
über ein Webfrontend zu ver- 
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tenlos an, präsentiert 
einem dafür aber ebenso wie 
Google personalisierte Werbung. 
Die für Windows, Linux und Mac 
OS X erhältliche Thunderbird- 
Erweiterung SyncSW synchro- 
nisiert Termine, Aufgaben und 
Adressbücher. Bei unseren Expe- 
rimenten klappte das problemlos. 
Damit SyncSW auch durch einen 
HTTP-Proxy hindurch funktio- 
niert, müssen Sie diesen in Thun- 
derbird konfigurieren - was für 
den normalen Mail-Betrieb nicht 
vonnöten ist. Über Extras/Sync 
SW/Configuration Wizard startet 
man den Konfigurationsassisten- 
ten, in dem man Benutzername 
und Passwort für ScheduleWorld 
einträgt. Danach wählen Sie aus, 
welches Adressbuch SyncSW syn- 
chronisieren soll und in welchem 
Thunderbird-Adressbuch neue 
Kontakte landen. 
Kalender/Aufgaben binden Sie 
als neuen Netzwerk-Kalender in 
Lightning ein. Dazu müssen Sie 
zunächst Ihre Kalenderdaten bei 
ScheduleWord importieren, in- 
dem Sie sich unter www.schedule 
world.com/tg/cal anmelden und 
in der Legende eine ics-Datei aus- 
wählen. Den auf der freundlich 
formuliert „schlicht“ gestalteten 
ScheduleWorld-Webseite einge- 
tragenen Aufgaben kann man 
bisher keine Zeitspanne zuord- 
nen; sie landen nur als Textnotiz 
in der Aufgaben-Rubrik von 
Lightning. Wenn Sie bei Sche- 
duleWorld mit Lightning überein- 
stimmende Kategorien eintippen, 
zeigt Lightning immerhin diese 
korrekt an. Künftig soll SyncSW 
um Terminvereinbarungen von 
Outlook, Evolution und anderen 
Thunderbird-Nutzern erweitert 
werden. 
Kostenlos darf man bei Memo- 
too nur 40 Kontakte und Termine 


in zwei Kalendern sowie zehn 
Aufgaben synchronisieren - das 
reicht gerade einmal zum Aus- 
probieren. Für zwölf Euro im Jahr 
synchronisiert der Dienst belie- 
big viele Kalender, Kontakte, 
Mail-Adressen, Telefonbücher, 
Browser-Lesezeichen, Notizen 
und Dateien; die Daten werden 
dann sogar verschlüsselt übertra- 
gen. Kalender/Aufgaben lassen 
sich als Netzwerk-Kalender in 
Lightning einbinden, die persön- 
liche URL dazu liefert Memotoo. 
Adressbücher gleicht Memotoo 
beispielsweise über das bereits 
genannte Funambol-Plug-in ab. 
Der Datenabgleich mit Lightning 
funktionierte im Test problemlos. 
Auf dem mit Icons überfrachte- 
ten Memotoo-Webfrontend ver- 
läuft man sich jedoch mitunter. 

Mit den Sync-Communities 
Mobical und ZYB kann man 
Daten nur per SyncML austau- 
schen; prinzipiell könnte man 
dafür das für Thunderbird erhält- 
liche SyncML-Plug-in TSync ver- 
wenden (siehe Soft-Link). Es 
weist jedoch bei jedem Syn- 
chronisationsvorgang in einem 
Popup-Fenster auf ein „nicht ant- 
wortendes Skript“ hin; um TSync 
zur Weiterarbeit zu bewegen, 
muss man mehrmals auf die 
Schaltfläche „Fortsetzen” klicken 
- für den Alltagsbetrieb un- 
brauchbar. 


Donner-Google 


Die Erweiterung Provider for 
Google Calendar bindet den Ka- 
lender des Suchmaschinenriesen 
als Netzwerk-Kalender in Light- 
ning ein. Legt man mit Lightning 
einen neuen Netzwerk-Kalender 
an, taucht nach Installation des 
Add-on die zusätzliche Auswahl 
Google Calendar im Konfigura- 
tionsdialog auf. Falls Sie einen 
öffentlichen Kalender verwenden 
wollen, tragen Sie dort die URL 
www.google.com/calendar/feeds/ 
benutzername@googlemail.com/ 
public/basic/ ein. Für Firmen- 
termine bietet sich hingegen die 
URL Ihres geheimen Google-Ka- 
lenders an. Diese finden Sie nach 
Anmeldung bei http://calendar. 
google.com unter Einstellungen/ 
Kalender/Kalenderdetails/Privat- 
adresse. Dort kopieren Sie per 
Rechtsklick die hinter der Schalt- 
fläche XML hinterlegte URL in die 
Zwischenablage und fügen diese 
bei der Netzwerk-Kalenderkon- 
figuration von Lightning ein. 
Aufgaben gehen beim Syn- 
chronisieren mit Google verloren; 


sie sieht Google momentan nur 
auf der personalisierten Startseite 
iGoogle vor. Aus dem Google- 
Kalender heraus auf eine im Web 
deponierte ICS-Datei zuzugreifen 
(Bereich „meine Kalender”/Hinzu- 
fügen/Über URL hinzufügen/Link 
zur ICS-Datei angeben), erweist 
sich als schlechte Idee: Google 
unterstützt bis dato keine Au- 
thentifizierung a la http://name: 
password@www.domain.name, 
sodass man eine im Internet ge- 
lagerte Kalender-Datei notge- 
drungen für jeden lesbar machen 
müsste - zumindest für Ge- 
schäftstermine keine praktikable 
Lösung. 

Wer Termine und Kontakte 
zentral bei Google vorhalten und 
über den Desktop per Thunder- 
bird darauf zugreifen will, sollte 
auf den Provider for Google Ca- 
lendar verzichten und stattdes- 
sen GCALDaemon einsetzen. 
Die in Java implementierte Ser- 
ver-Software läuft unter Win- 
dows, Linux und Mac OS X und 
lässt sich sogar als Servlet in 
Apache Tomcat einklinken. Der 
Daemon gleicht Thunderbird/ 
Lightning mit Google Contacts/ 
Calendar ab und arbeitet sogar 
als LDAP-Server für Kontakte [2]. 
Etwas verwirrend: Anders als im 
Manual beschrieben muss man 
die Konfigurationsdatei nicht 
manuell editieren, sondern kann 
alles mit dem neuen grafischen 
Config Editor erledigen. Dort 
richten Sie wahlweise HTTP- 
basierte oder (für DFÜ-Verbin- 
dungen) dateibasierte Synchro- 
nisierung ein. 

Die Schaltfläche „Google Ac- 
counts” öffnet einen Dialog für 
Ihre Anmeldedaten. Das Kon- 
figurationsprogramm zeigt da- 
raufhin die zum Synchronisieren 
des gewählten Google-Kalen- 
ders benötigte GCaldaemon- 
URL an. Diese kopieren Sie in die 
Zwischenablage, legen anschlie- 
ßend in Lightning einen neuen 
Netzwerk-Kalender an, wählen 
als Format iCal und übergeben 
die URL aus der Zwischenablage. 
Wenn alles geklappt hat, ver- 
langt Lightning nun nach Ihren 
Google-Anmeldedaten. Ist dies 
nicht der Fall, haben Sie vermut- 
lich vergessen, zuvor den GCal- 
daemon zu starten. 

Um Ihre Google-Kontakte via 
GCaldaemon per LDAP zur Ver- 
fügung zu stellen, öffnen Sie das 
Thunderbird-Adressbuch (Strg+2) 
und wählen Datei/Neu/LDAP- 
Verzeichnis. Dort tragen Sie außer 
dem frei wählbaren Namen die 
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Server-Adresse „localhost“ und 
den Port „9080“ ein. 


Hallo, Handy 


Auch wenn man sonst auf die 
Synchronisierung mit dem Mo- 
biltelefon verzichten kann, spä- 
testens wenn auswärtige Termi- 
ne oder eine Reise anstehen, will 
man Kalender und Adressen 
möglicherweise doch auf dem 
Handy dabei haben. Früher war 
dies ein Ausschlusskriterium für 
den Einsatz von Thunderbird, 
doch inzwischen gibt es durch- 
aus Möglichkeiten, Daten mit 
dem Handy auszutauschen. 

Wer Memotoo oder Schedule- 
World als Online-Kalender ver- 
wendet, kann die Daten mit 
einem SyncML-fähigen Handy 
über eine Internet-Verbindung 
oder im Falle von Schedule- 
World neuerdings mit Hilfe einer 
Bluetooth-Erweiterung (s. Soft- 
Link) aus Firefox heraus abglei- 
chen. Versteht Handy oder PDA 
von Hause aus kein SyncML, 
kann man ihnen etwa mit den 
kostenpflichtigen SyncML-Clients 
der Firma Synthesis (Pocket- 
PC 2002, Windows Mobile für Po- 
cket PC/Smartphone, Palm OS, 
iPhone) oder den kostenlosen 
Funambol-Plug-ins (Java ME, 
Windows Mobile für Pocket 
PC/Smartphone, iPod) auf die 
Sprünge helfen. 

Verblüffenderweise sind die 
Aussichten für Besitzer von Win- 
dows-Mobile-Handys besonders 
günstig. Markus Rahlffs Freeware 
FinchSync ist speziell auf das Duo 
Thunderbird/Lightning respek- 
tive Sunbird zugeschnitten. Auf 
dem PC läuft ein in Java imple- 
mentierter Serverdienst, der Ter- 
mine, Aufgaben und Kontakte 
über TCP/IP (via USB, COM-Port, 
Infrarot, Bluetooth oder WLAN) 
mit Microsofts Mobilbetriebssys- 
tem abgleicht. Voraussetzung 
dafür ist ein in C# geschriebener 
Sync-Client, den man auf dem 
Mobilgerät aufspielen muss. Auf 
Geräten mit Windows Mobile 
2003 Second Edition oder neuer 
sollte das zur Ausführung benö- 
tigte ‚NET Compact Framework 
bereits vorhanden sein. Wem die 
Konfigurationsanleitung auf der 
Entwicklerseite zu knapp ausfällt, 
der findet unter [3] detaillierte 
deutschsprachige Hilfe. Damit 
sich das Handy bei der Synchro- 
nisierung nicht ins Internet ein- 
wählt statt sich mit der lokalen 
Adresse des FinchSync-Servers zu 
verbinden, stellen Sie in den Ein- 
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File Help 
Activity Syne Sources | Clients 


Available Name Type 


v Privatadressen 


Contact 


Source: Mozilla/Thunderbird/Netscape Address Book 


Source Readoniy Add 


MoailafthunderbirdjNetscape Address Book | [1 _ |BEREREEE 


Delete 


‚Application 
Thunderbird Privat 
Thunderbird Privat 


Resources: 


Cancel 


Selected File; |ellungen\aadmin\Anwendungsdaten\Thunderbird\Profiles\glhocodb.default\adressbuch.mab 


Resource Name File 


[C:\Dokumente und Einstellungen... 
(C:\Dokumente und Einstellungen... | 


Scan Disk 
Browse 


<Back Next > 


FinchSync gleicht Geräte mit Windows Mobile auch 


ohne ActiveSync ab. 


stellungen Ihres Handys unter 
Datenverbindungen die Wahl der 
Internet-Verbindung auf „Auto- 
matisch“. Juergen Ulbts entwi- 
ckelt einen ebenfalls in Java im- 
plementierten FinchSync-Client 
für PalmOS, Symbian und Win- 
dows Mobile - der noch seiner 
Veröffentlichung harrt [4]. 

Wer grundsätzlich mit Active- 
Sync zufrieden und bereit ist, 
knapp 20 Euro auszugeben, fin- 
det in BirdieSync eine robus- 
te Synchronisierungslösung für 
ARM-basierte PocketPC/Win- 
dows Mobile Smartphones (21- 
Tage-Testversion, siehe Soft- 
Link). Das für Windows XP und 
Vista (jeweils 32 und 64 Bit) ver- 
fügbare Programm installiert ein 
Thunderbird-Plug-in, klinkt sich 
in ActiveSync 4.5 (bei Vista ins 
Windows Mobile-Gerätecenter) 
ein und spielt eine Anwendung 
auf das Handy. Damit BirdieSync 
auf dem Gerät die für den Be- 


Volkers Smartphone 


/ Verbunden 


@ Eebter anzeigen & 


trieb notwendigen Registry-An- 
passungen durchführen kann, 
muss das Handy unsignierten 
Code ausführen dürfen. Meldet 
das Setup „It seems that your 
mobile doesn't allow execution 
of unsigned applications in privi- 
leged mode“, müssen Sie das 
Gerät zunächst entsperren. Für 
die weit verbreiteten SDA(2)- 
Mobiltelefone von T-Mobile/HTC 
etwa gibt es etwa unter [5] einen 
„Unlocker”. 

Alles Weitere klappte bei uns 
reibungslos: Im Konfigurationsas- 
sistenten fragt BirdieSync das 
zu nutzende Thunderbird-Profil 
(auch mit Portable Thunderbird 
kann man synchronisieren), das 
Thunderbird-Verzeichnis (falls 
man Thunderbird beim Synchro- 
nisieren automatisch starten will), 
die abzugleichenden Adress- 
bücher, Mail-Verzeichnisse und 
Kalender (Sunbird oder Light- 
ning) sowie die Zeitzone ab. Rei- 


BirdieSync klinkt sich in das Windows Mobile-Gerätecenter ein. 
Damit das Synchronisieren mit Thunderbird/Lightning klappt, 
wählt man die vier im Bild markierten Einträge aus. 


sende können die Zeitzone spä- 
ter in den Kalender-Optionen von 
BirdieSync anpassen (Thunder- 
bird/Extras/BirdieSync/Options). 
Beim Festlegen der Partnerschaft 
in ActiveSync respektive dem 
Windows Mobile-Gerätecenter 
wählt man schließlich die neu 
hinzugekommenen Einträge 
Cards, Events, Mails, Tasks aus. 

Die Windows-Freeware My- 
PhoneExplorer nimmt sich Mo- 
biltelefonen des Herstellers Sony 
Ericsson an. Das Programm in- 
stalliert eine Thunderbird-Erwei- 
terung, über die man Kalender- 
und Adressbucheinträge per Da- 
tenkabel, Infrarot oder Bluetooth 
mit dem Mobiltelefon abglei- 
chen kann. 

Momentan am schlechtesten 
gestellt sind Nokia-Handys. Von 
Kaarposoft stammt das für Win- 
dows verfügbare Thunderbird- 
Add-on NokSync, das sich in No- 
kias PC Suite (bis Version 6.8.2) 
einklinkt und nur Adressbücher 
synchronisiert. blueZync4thun- 
derbird vom selben Anbieter 
gleicht per Bluetooth zwar auch 
den Kalender ab, funktioniert 
aber lediglich unter Linux. 

Letzter Ausweg ist meist Mobi- 
le Master. Die Windows-Software 
unterstützt ein Vielzahl verschie- 
dener Handys von Sony Ericsson, 
Nokia, Motorola, Samsung, Benq 
Siemens, LG und iPod nano/ 
Video - Windows-Mobile-Geräte 
hingegen nicht. Vor dem Down- 
load der 30-Tage-Testversion 
(siehe Soft-Link) sollten Sie einen 
Blick in die Detailliste der für Ihr 
Handy unterstützten Funktionen 
schauen, denn Mobile Master 
kann typabhängig mitunter keine 
Telefonbucheinträge oder Aufga- 
ben synchronisieren. Um Aufga- 
ben/Kalender synchronisieren zu 
können, benötigt man mindes- 
tens die Professional Edition des 
Mobile Master für 30 Euro. (vza) 
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Dr. Michael P. Wagner 


Gut gelaufen 


Agile Software-Entwicklung führt flott zu Resultaten 


Für die einen die schnellst- 
mögliche Methode 
Software zu produzieren, 
für die anderen der sichere 
Weg ins Chaos - agile 
Software-Entwicklung. 
Nach harscher Kritik 
beginnt sie im zweiten 
Anlauf sich nicht nur 
durchzusetzen, sondern 
auch als Management- 
Prinzip zu etablieren und 
weit über die Software- 
Entwicklung hinaus zu 
strahlen. 
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gile Software-Entwicklung 

ist auf dem Vormarsch, 

nicht zuletzt wegen IBMs 
Bestrebungen, in Gestalt von Jazz 
eine auf Eclipse fußende Team- 
workplattform auf den Markt zu 
bringen, die agiles Vorgehen zu 
einem Kinderspiel machen soll. 
Jazz soll nach einer ausgiebigen 
Testphase im Juni fertig werden - 
höchste Zeit für eine Einführung, 
was man eigentlich unter Agilität 
und damit verwandten Begriffen 
versteht. Ein Artikel zu Jazz folgt 
in einem späteren Heft. 

Agile Software-Entwicklung 
bezeichnet eine Vorgehens- 
weise, bei der der gesamte Ent- 
wicklungsprozess von der Pla- 
nung über die Anforderungsana- 
Iyse und das Design bis hin zu 


Programmierung, Test und Do- 
kumentation mehrfach in kurzen 
Zyklen durchlaufen wird. Ziel 
dieser nur wenige Wochen 
dauernden Zyklen ist die schnel- 
le Bereitstellung von neuen Ver- 
sionen lauffähiger Software, an- 
hand derer sich die Erfüllung 
der Anforderungen überprüfen 
lässt. Die neue Software-Version 
wird in der Regel, aber nicht 
zwingend, zu einem Release, das 
in die dafür vorgesehenen Syste- 
me eingespielt wird (roll-out). 


Schnell, schnell 


Der inzwischen am weitesten 
verbreitete agile Prozess heißt 
Scrum. Entgegen der landläufi- 
gen Annahme wurde Scrum 


nicht von Microsoft erfunden, 
sondern ist Mitte der Achtziger- 
jahre als Methode der Produkt- 
entwicklung in Japan entstan- 
den. Anfang der Neunziger 
wurde Scrum in den USA weiter- 
entwickelt und 1995 erstmals in 
der heutigen Form auf einer 
Konferenz veröffentlicht. 

Ausgangspunkt für die Ent- 
wicklung mit Scrum ist das soge- 
nannte Backlog, das alle Anfor- 
derungen an die Software fest- 
hält. Die jeweils wichtigsten An- 
forderungen werden in Sprints 
genannten Entwicklungszyklen 
umgesetzt. Ein Sprint dauert in 
der Regel vier Wochen. Bei der 
täglichen Zusammenkunft pla- 
nen die Entwickler die jeweils 
nächsten Schritte und bespre- 
chen die bestehenden Schwie- 
rigkeiten. Dieses tägliche Mee- 
ting hat der Methode ihren 
Namen gegeben: Scrum bedeu- 
tet schlicht und ergreifend „Köpfe 
zusammenstecken”. Scrum hat 
insbesondere aufgrund der Ein- 
fachheit und leichten Erlernbar- 
keit viele Anhänger gefunden. 

Wesentlich zur Bekanntheit 
der agilen Software-Entwicklung 
beigetragen hat das Ende der 
Neunzigerjahre entwickelte „Ex- 
treme Programming” (XP), eine 
der wichtigsten agilen Metho- 
den. Agile Software-Entwicklung 
wird damit unberechtigterweise 
vielfach gleichgesetzt. Leider hat 
gerade der, wie der Name schon 
sagt, extreme Ansatz von „Extre- 
me Programming“ zu vielen Vor- 
urteilen gegenüber der noch re- 
lativ neuen Vorgehensweise ge- 
führt und den Blick auf deren 
Kern verstellt. 

Wie der Name schon andeu- 
tet, geht der Ansatz von XP noch 
deutlich weiter als Scrum, indem 
die Erstellung von Code in den 
Mittelpunkt gestellt wird. Der 
Kern der Methode ist das paar- 
weise Programmieren, bei dem 
zwei Programmierer gemeinsam 
an einem Bildschirm den Code 
erstellen und gleichzeitig perma- 
nent überprüfen, ob er den An- 
forderungen des Auftraggebers 
gerecht wird. 

XP strebt durch die intensive 
Arbeit am Code an, wöchentlich 
- wenn nicht gar täglich - eine 
neue lauffähige Version der Soft- 
ware zu produzieren und un- 
mittelbar zu testen. Der Prozess 
mündet idealerweise in das, was 
man als „Continuous Integra- 
tion” bezeichnet, das heißt in die 
laufende Verbesserung der zu 
Grunde liegenden Softwarekom- 
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ponenten, deren Zusammenbau 
zur vollständigen Anwendung 
und den Test durch die Anwen- 
der, sodass deren Rückmeldun- 
gen unmittelbar in die Entwick- 
lung einfließen können. 

Durch diese radikale Vorge- 
hensweise versucht XP, alle Akti- 
vitäten auszuschalten, die nicht 
unmittelbar mit der Umsetzung 
der aktuellen Anforderungen zu- 
sammenhängen. So soll etwa die 
kontinuierliche Refaktorisierung 
der Software den Mangel an Vor- 
ausplanung kompensieren. Aus- 
gehend von der Annahme, dass 
sich nur die einfachste Umset- 
zung der aktuellen Anforderun- 
gen lohnt, wird bei Änderungen 
der Anforderungen die beste- 
hende Software analysiert und in 
der dann einfachsten Weise neu 
strukturiert. 

Diese Abkehr von den kon- 
ventionellen vorausschauenden 
Techniken hat lange Zeit die öf- 
fentliche Wahrnehmung der agi- 
len Software-Entwicklung ge- 
prägt und viel zur teilweise ve- 
hementen Kritik beigetragen. In- 
zwischen hat es sich zumindest 
unter Fachleuten herumgespro- 
chen, dass Agilität nicht mit Ex- 
treme Programming gleichzu- 
setzen ist - und auch XP selbst 
wurde weiterentwickelt. Die öf- 
fentliche Wahrnehmung ändert 
sich aber nur langsam. 


Manifestation 


Die öffentliche Diskussion, die 
agilen Vorgehensweisen im 
Gegensatz zu den „schwerge- 
wichtigen” konventionellen Me- 
thoden als „leichtgewichtig” zu 
bezeichnen, hat 2001 zur Veröf- 
fentlichung des „Agile Manifes- 
to“ geführt. Diese Beschreibung 
der Grundsätze agiler Software- 
Entwicklung durch eine lose 
Gruppe von Experten gilt seit- 
dem als Meilenstein der Entwick- 
lung der agilen Techniken. 
Deren Unterzeichner erklären, 
dass Menschen und das Mitein- 
ander mehr Wert seien als Pro- 
zesse und Werkzeuge, dass man 
funktionierende Software einer 
umfassenden Dokumentation 
vorziehen solle, dass die Zu- 
sammenarbeit mit dem Kunden 
wichtiger sei als das Aushandeln 
von Verträgen und das Reagie- 
ren auf Veränderungen größere 
Bedeutung habe, als einem Plan 
zu folgen [1]. 

Viele der Ideen der agilen 
Software-Entwicklung sind in 
der Zwischenzeit auch von ehe- 
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Umsetzung 


1. konventionelles 
Release 


Agile Vorgehensweisen führen schneller zu Ergebnissen 
und ermöglichen früher ein Feedback aus der Praxis. 


mals konventionellen Methoden 
aufgenommen worden. So 
wurde etwa das insbesondere im 
öffentlichen Bereich stark ver- 
breitete V-Modell inzwischen in 
der aktuellen Version XT um 
agile Elemente erweitert. Der Ra- 
tional Unified Process (RUP) ist 
so flexibel, dass er schon auf 
agile Weise angewendet wurde. 
Im Unterschied zu konventionel- 
len Techniken wie Prototyping 
zielen agile Techniken aber 
immer auf ein Softwareprodukt, 
das früher oder später den Weg 
in die Praxis findet und nicht auf 
Prototypen, die primär dem Er- 
kenntnisgewinn dienen und ty- 
pischerweise verworfen werden. 

Weitere agile Verfahren, die 
starke Verbreitung gefunden 
haben, aber nicht so extreme 
Ansätze wie XP verfolgen, sind: 
Adaptive Software Development 
(ASD), Crystal von Alistair Cock- 
burn und Feature Driven Deve- 
lopment (FDD). 


Agilität 
Mit dem Begriff Agilität bezeich- 
net man inzwischen agile Vorge- 
hensweisen im weiteren Sinne, 
das heißt unabhängig von ihrer 
Anwendung in der Software-Ent- 
wicklung, sowie ganz allgemein 
die Fähigkeit von Organisatio- 
nen, sich schnell an veränderte 
Bedingungen anzupassen. Das 
ergebnisorientierte Herangehen 
an komplexe Aufgaben und 
deren schrittweise Erledigung ist 
unter anderem etwa in den Inge- 
nieurdienstleistungen und in der 
Architektur unter dem Namen 
„Concurrent Engineering” seit 
vielen Jahren geübte Praxis. 

Der Agilitätsbegriff wird in- 
zwischen auch in der Informa- 
tionstechnik weiter gefasst. So 


versteht man etwa unter „Agile 
Applications” die Verbindung 
von agilen Vorgehensweisen bei 
der Software-Entwicklung mit 
einer flexiblen Software-Archi- 
tektur, die den Aufwand für Ver- 
änderungen reduziert. Unter Ein- 
beziehung von Steuerungsme- 
chanismen hat sich der Begriff 
der „agilen IT” für die Ausrich- 
tung ganzer IT-Abteilungen auf 
Flexibilität hin etabliert. Mit „Bu- 
siness Agility“ wird der Begriff zu 
Ende gedacht, indem auch das 
Management einbezogen wird. 


Vorteilhaft 


Die Vorteile der Agilität sind 
nicht zuletzt aufgrund der lang- 
jährigen Erfahrung im Ingenieur- 
wesen unbestritten: Flexibilität 
bei der Umsetzung, effiziente 
Nutzung von Ressourcen und 
dank der Konzentration aufs We- 
sentliche eine hohe Effektivität. 
Agilität führt schnell zu den ge- 
wünschten Änderungen, wäh- 
rend die konventionellen Metho- 
den in der Regel der vollständi- 
gen Umsetzung einer Spezifika- 
tion Vorrang gegenüber dem 
Endtermin einräumen. Kommt 
es beim konventionellen Vorge- 
hen zu Verzögerungen und naht 
das Ende der langen Projektlauf- 


e Anforderung 
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zeit, so verschiebt man eher den 
Endtermin, als auf wesentliche 
Anforderungen zu verzichten. 

Anders bei agilen Vorgehens- 
weisen: Auch bei Verzögerungen 
steht der Endtermin des jeweili- 
gen Zyklus unverrückbar fest und 
man verzichtet gegebenenfalls 
auf die Umsetzung von Anforde- 
rungen. Eine Verschiebung ein- 
zelner Anforderungen wirkt sich 
aufgrund der kurzen Zyklen - 
wenn überhaupt - nur minimal 
aus und fällt weniger ins Gewicht, 
da sich die Prioritäten der Anfor- 
derungen ohnehin von Zyklus zu 
Zyklus ändern können. Diesen As- 
pekt der agilen Vorgehensweisen 
bezeichnet man auch als „time- 
boxing“. Die einzelnen Timebo- 
xes stehen fest und Anforderun- 
gen werden gegebenenfalls zwi- 
schen ihnen verschoben. 

Analog ergibt sich die Flexibi- 
lität bei der Umsetzung durch die 
zyklische Neuplanung und gege- 
benenfalls Umpriorisierung wäh- 
rend eines Zyklus. So kann man 
in kurzer Zeit, spätestens aber 
mit dem nächsten Zyklus, auf Än- 
derungen in den Anforderungen 
oder Randbedingungen reagie- 
ren. Auch neue Anforderungen, 
etwa von den Pilotkunden, las- 
sen sich im Idealfall schon im fol- 
genden Zyklus umsetzen. 

Generell ergibt sich durch Agi- 
lität eine höhere Effizienz, 
da nur für die jeweils am höch- 
sten priorisierten Anforderungen 
Ressourcen aufgewendet wer- 
den. Daraus ergeben sich in allen 
Phasen Einsparungen, begin- 
nend mit der Planung, da anders 
als bei herkömmlichen Vorge- 
hensweisen nicht eine komplette 
Spezifikation ausformuliert, um- 
gesetzt und getestet wird, son- 
dern nur der für den jeweiligen 
Zyklus vorgesehene Teil. Stellt 
sich aufgrund des frühen Feed- 
backs aus der Praxis heraus, dass 
ein Teil der Anforderungen irrele- 
vant ist, so wurden darauf keine 
Ressourcen verwendet. 

Das Ergebnis, das sich mit 


Zyklus 3 


Beim Timeboxing werden die Anforderungen gemäß 
ihrer Priorisierungen auf einzelne Timeboxes verteilt. 
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einer agilen Methode nach der 
gleichen Zeit wie bei einer her- 
kömmlichen Vorgehensweise er- 
gibt, wird von der herkömm- 
lichen Spezifikation möglicher- 
weise deutlich abweichen. Aller- 
dings wird es zu diesem Zeit- 
punkt den Vorstellungen des 
Kunden eher entsprechen, da 
die in der Zwischenzeit gewon- 
nenen Erkenntnisse und die frü- 
hen Praxiserfahrungen in das Er- 
gebnis eingeflossen sind. 


Kritik 

Auch wenn die Vorwürfe der 
puren Anarchie aus den frühen 
Tagen des Extreme Program- 
ming inzwischen abgeebbt sind, 
so bestehen doch einige funda- 
mentale Kritikpunkte gegenüber 
den agilen Vorgehensweisen. 
Das Spektrum reicht von man- 
gelndem Überblick über die Res- 
sourcenauslastung bis zu Fragen 
der Kommunikation. 

Einer der frühesten und sicher 
wichtigsten Kritikpunkte ist die 
mögliche Verzettelung im Detail 
und der Mangel an architektoni- 
schem Überblick. Die Design- 
phase kommt in vielen agilen 
Vorgehensweisen zu kurz, was 
über kurz oder lang zu einem 
architektonischen Stückwerk, 
wenn nicht gar Chaos führen 
kann. Kurzfristige Optimierun- 
gen führen kaum zu langfristig 
tragfähigen Ergebnissen, beto- 
nen die Kritiker. 

Uneinigkeit herrscht auch in 
Bezug auf die Ressourceneffekte. 
Der Vorwurf lautet, dass durch 
die häufigen Release-Zyklen der 
Testaufwand im Vergleich zu 
herkömmlichen Vorgehenswei- 
sen deutlich steigt. Für jeden der 
kurzen Release-Zyklen muss im- 
mer wieder der gesamte Funk- 
tionsumfang getestet werden, 
wohingegen man bei traditio- 
nellen Verfahren nur einmal zum 
Abschluss testet. 

Als noch schädlicher für die 
Gesamtbilanz empfinden Kritiker 
den Anstieg des Kommunika- 
tions- und Abstimmungsaufwan- 
des, der mit jedem Zyklus anfällt. 
Statt eines planvollen Vorgehens 
herrscht bei agilen Methoden 
das „kreative Chaos”, das sich nur 
durch viel Kommunikation in die 
richtigen Bahnen lenken lässt. An 
dieser Stelle kippt die Diskussion 
gelegentlich zur reinen Polemik, 
etwa ob die agile Vorgehens- 
weise wirklich ingenieurmäßig 
sei oder eine Erfindung von Pro- 
grammierern, die lieber quasseln 
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Die agilen Vorgehensweisen kommen mit kleinen Schritten 
näher an ein immer wieder angepasstes Ziel als konventionelle 
Methoden an ihr ursprüngliches Ziel. 


als arbeiten - und das ist noch 
gemäßigt. Der interessantere 
Punkt, dass der Kommunika- 
tionsaufwand häufig hinter der 
Effektivität agiler Methoden ver- 
schwindet, gerät dabei leicht 
unter die Räder. 


Agil 2.0 


Teilweise aus eigenem Antrieb, 
teilweise als Reaktion auf die 
harsche Kritik wurden die agilen 
Methoden bereits mehrfach 
weiterentwickelt. Unter dem 
Stichwort Agile 2.0 etablieren 
sich neue Ansätze, die die 
Schwächen der Pionier-Techni- 
ken nicht mehr aufweisen sollen. 
So wird etwa vor dem ersten Zy- 
klus eine globale Planungsphase 
eingelegt, um einen Rahmen für 
die langfristigen Aspekte abzu- 
stimmen. Ebenso werden die 
Design-Phasen in der Unterneh- 
mensarchitektur verankert, was 
Wildwuchs bei der Umsetzung 
zu vermeiden sucht. 

Der Idealfall dürfte die Kombi- 
nation agiler und modellbasier- 
ter Ansätze sein. Modelle können 
dabei nicht nur als Basis für das 
Design dienen, sondern auch für 
die Erfassung und Priorisierung 
der Anforderungen sowie für die 
Definition von Testfällen. Letzte- 
re lassen sich wiederum etwa für 
die Automatisierung von Regres- 
sionstests verwenden, um den 
kritisierten Testaufwand zu re- 
duzieren. 

Das Einsparpotenzial agiler 
Projekte im Vergleich zu kon- 
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ventionellen hängt erfahrungs- 
gemäß im Wesentlichen vom 
Verhältnis der in der Praxis um- 
gesetzten Anforderungen zur 
Gesamtmenge der Anforderun- 
gen ab. Je mehr der Anforderun- 
gen sich durch das frühe Feed- 
back als nicht praxiskonform er- 
weisen und fallen gelassen wer- 
den, umso höher sind die Ein- 
sparungen gegenüber her- 
kömmlichen Vorgehensweisen, 
die zunächst alles durchplanen 
und umsetzen - was sich mögli- 
cherweise erst deutlich später 
als unpassend erweist. 
Umgekehrt lässt sich leider 
kein direkter Vergleich anstellen, 
da durch die frühe Aufnahme 
neuer Anforderungen die Ziele 
agiler Projekte in der Regel 
gegenüber konventionellen An- 
sätzen weiterentwickelt werden. 
Vom wirtschaftlichen Stand- 
punkt aus liegt die Agilität sicher 
vorn, da die schnelle Umsetzung 
in die Praxis gegebenenfalls frü- 
her Umsatz generiert, das Feed- 
back aus der Praxis die Kunden- 
bindung fördert und das schritt- 
weise Vorgehen eine zielge- 
nauere Ausrichtung nachgelager- 
ter Tätigkeiten wie Schulungen 
oder Werbekampagnen erlaubt. 
Vor diesem Hintergrund ist 
der sicherlich höhere Kommuni- 
kationsaufwand agiler Vorge- 
hensweisen gerechtfertigt, da 
erst durch diesen die Auswahl 
der wesentlichen Anforderun- 
gen und damit auch die Einspa- 
rungen an anderer Stelle mög- 
lich werden. Der höhere Abstim- 
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Der Scrum-Prozess besteht aus vierwöchigen Sprints, deren 
Ergebnisse in Scrum-Sitzungen besprochen werden. 
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mungsbedarf zeigt auf, dass der 
Schlüssel zum Erfolg agiler Vor- 
gehensweisen in der Kommuni- 
kationsfähigkeit der handelnden 
Personen zu finden ist. 


Agiles Business 


Agilität verbreitet sich zuneh- 
mend auch in der Geschäftswelt. 
Viele Unternehmen, insbesonde- 
re Dienstleister, Banken und Ver- 
sicherungen sind ohne IT-Unter- 
stützung gar nicht mehr funk- 
tionsfähig. Unter dem Stichwort 
Business Agility wird daher ins- 
besondere im angelsächsischen 
Sprachraum die agile Zusam- 
menarbeit zwischen Manage- 
ment- und IT-Umsetzung propa- 
giert. 

Business-Agilität setzt sich 
dabei aus fünf Komponenten zu- 
sammen. Aufbauend auf der agi- 
len Software-Entwicklung als 
Kern wendet man die agilen Vor- 
gehensweisen auch auf die orga- 
nisatorische Umsetzung an. Un- 
terstützt werden diese Bemü- 
hungen von einem Architektur- 
Management und einer IT-Go- 
vernance (Steuerung), die auf 
schnelle Veränderungen ausge- 
richtet sind. Treibende Kraft der 
Business-Agilität ist ein Manage- 
ment, das die Agilität als Chance 
und Hebel begreift, um notwen- 
dige Veränderungen schnell um- 
zusetzen und daher die Zielvor- 
gaben und Priorisierungen in 
agiler Weise verfeinert. 


Ausblick 


Agilität ist in der IT bereits im All- 
tag angekommen und beginnt 
sich zum Mainstream zu ent- 
wickeln. Als organisatorisches 
Grundprinzip und Management- 
Methode fasst Agilität auch in der 
Wirtschaft Fuß und wirkt weit 
über die IT hinaus. Das Geheimnis 
für den Erfolg der Agilität liegt in 
der Konzentration der Ressourcen 
auf das Wesentliche - und in der 
permanenten Kommunikation, 
die das erst ermöglicht. „Mehr mit 
weniger” zu erreichen trifft ziem- 
lich genau den Zeitgeist. Somit 
steht der Idee noch eine große 
Zukunft bevor. (ola) 
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Know-how | Cache-Verwaltung 


Benjamin Benz 


Speicherfix 


Aufbau und Synchronisation von Caches 
in Mehrkernprozessoren 


Ohne schnelle Caches würden sich die Rechenwerke 
moderner x86-Prozessoren die meiste Zeit langweilen. 

In einem System mit zwei, vier oder gar noch mehr Kernen 
erfordert die Synchronisation der mehrstufigen Puffer- 
speicher aber erhebliche Raffinesse. 
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T# schreiben, Internet- 
Surfen, Monster durch 3D- 
Labyrinthe jagen oder 
MP3-Musik abspielen: Egal, wozu 
der Anwender den PC gerade 
nutzt, im Hintergrund lädt, be- 
rechnet, verändert und transfe- 
riert der Prozessor gewaltige Da- 
tenmengen. Längst halten An- 
wender die Bill-Gates-Gedenkmi- 
nute zwischen Einschalten des 
PC und Arbeitsbeginn für gottge- 
geben. So viel Zeit der Transfer 
der Daten von der lahmen Fest- 
platte in den Hauptspeicher auch 
beansprucht, gemessen am Vo- 
lumen der ständig nötigen Kom- 


i 
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munikation zwischen Prozessor 
und Arbeitsspeicher wirkt er wie 
ein gallisches Dorf in Relation 
zum Römischen Reich. 

Der komplizierte Weg eines 
Datums vom Speicher ins Re- 
chenwerk eines Prozessors und 
zurück lässt sich anhand einer 
Konfrontation zwischen einem 
kleinen gallischen Helden und 
der römischen Bürokratie zeigen 
- eingefleischte Asterix-Fans 
mögen verzeihen, dass ihr Held 
dabei nicht im Vordergrund 
steht: Eigentlich soll er sich nur 
den Passierschein „A 38° vom 
Schalter 1 der römischen Behör- 
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de holen. Doch die zur Bearbei- 
tung nötigen Akten liegen im 
Hauptspeicher, also dem Stein- 
plattenarchiv im Keller. Braucht 
der römische Beamte namens 
CPU ein Datum, schickt er einen 
Boten zum Speicherverwalter - 
der seit damals zum Controller 
aufgestiegen ist. Dieser sitzt im 
Keller, sucht die passenden Stein- 
tafeln heraus, fertigt mit Hammer 
und Meißel eine Arbeitskopie 
und lässt sie von seinen Helfern 
ins Büro des Magistraten schlep- 
pen. Diesen Vorgang charakteri- 
sieren zwei verschiedene Para- 
meter: Einerseits die Latenzzeit, 
die der Controller braucht, um 
die Tafel bereitzustellen, und an- 
dererseits die Übertragungsge- 
schwindigkeit, mit der die Daten 
ins Büro gelangen. 

Hat der Magistrat Asterix den 
Passierschein gewährt, vermerkt 
er das auf einer Tafel. Damit nun 
aber alle Grenzer im Römischen 
Reich von dieser Änderung er- 
fahren können, müssen die ge- 
änderten Daten zunächst wieder 
ins Archiv gebracht werden. 


Engpässe 


Eine stark vereinfachte Beispiel- 
rechnung zeigt, dass sowohl die 
Latenzzeit als auch die Übertra- 
gungsgeschwindigkeit für Da- 
tentransfers zwischen Haupt- 
speicher und Rechenwerk kri- 
tisch für die Performance mo- 
derner Prozessoren sind: Im 
schlimmsten Fall vergehen mehr 
als 60 ns, bis der Speicher be- 
ginnt, die angefragten Daten zu 
liefern. So lange kann es dauern, 
bis die gewünschte Adresse er- 
mittelt und an die Speicherchips 
übertragen ist, diese die zustän- 
digen Zellen herausgesucht und 
auf den Bus geschaltet haben. 
Ein 3-GHz-Prozessor hat in der 
Zeit schon rund 200 Taktzyklen 
lang gewartet. 

Füttert man einen aktuellen 
Core-2-Kern (Penryn) mit 64-Bit- 
Befehlen, so fallen im Schnitt 4 
bis 5 Byte pro Instruktion an. Da 
der Kern vierfachskalar arbeitet, 
braucht er folglich bis zu 20 Byte 
neue Befehle pro Taktzyklus, 
um sich nicht zu langweilen. 
Bei einer Taktfrequenz von 
3 GHz käme so - grob gerundet 
- ein Bandbreitenbedarf von 
60 GByte/s nur für Instruktionen 
zusammen. In dieser Betrach- 
tung fehlen noch sämtliche Da- 
tenzugriffe; von Doppel- oder 
Vierkern-CPUs ganz zu schwei- 
gen. Zum Vergleich: Handelsüb- 
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liche Speicherriegel (DDR2-1066, 
PC2-8500) liefern gerade einmal 
8,5 GByte/s, selbst im Dual-Chan- 
nel-Betrieb kommen nicht mehr 
als 17 GByte/s zusammen. 

Die Versorgung mit Daten 
und Instruktionen stellt den 
größten Flaschenhals bei moder- 
nen CPUs dar: Auch wenn das 
Rechenwerk theoretisch pro Takt 
mehrere Operationen gleichzei- 
tig ausführen könnte, wird es in 
der Praxis oft auf neue Daten 
warten müssen. Das theoreti- 
sche Ausmultiplizieren der Re- 
chenleistung in GFLOPS hat 
daher nur wenig Nutzwert, da es 
das Rechenwerk losgelöst vom 
Speicher betrachtet. 

In die Bresche springen Ca- 
ches und puffern Daten und Be- 
fehle aus dem Hauptspeicher - 
im Bild des römischen Verwal- 
tungsbeamten wären das Regale 
in Griffweite. Da der Beamte oft 
nicht nur ein einzelnes Datum - 
heute würde man Byte sagen -, 
sondern auch die benachbarten 
Informationen zur Bearbeitung 
eines Falles benötigt, lässt er sich 
immer gleich die komplette 
Steintafel oder gar einen ganzen 
Stapel zusammengehörender Ta- 
feln liefern. So fällt die Latenzzeit 
nur einmal an. Bei Caches spricht 
man von einer Cache-Line, die ty- 
pischerweise Speicherblöcke von 
64 Byte Daten mit aufeinander- 
folgenden Adressen umfasst. Die 
Größe der Cache-Lines bestimmt 
dabei die minimale Länge eines 
Speichertransfers zwischen CPU 
und RAM. 

Je mehr Cache, desto besser, 
könnte man meinen, aber zwei 
Faktoren begrenzen die Cache- 
Größe: Einerseits belegen schnel- 
le Caches, die meist aus SRAM- 


—— local write (write back) 
—— local write (write through) 
—— local read 

—— busread 

—— bus write 


Sollen Schreibvorgänge 
sofort ausgeführt 
werden (write-through), 
wird der Modified- 
Zustand des MESI- 
Protokolls nicht erreicht. 


Zellen mit sechs Transistoren (6T- 
SRAM) bestehen, deutlich mehr 
Chipfläche als vergleichsweise 
langsame DRAM-Zellen. Die 
kommen mit einem Transistor 
und einem winzigen Kondensa- 
tor aus (1T1C). Andererseits muss 
der Cache, um Daten schnell und 
vor allem ohne große Latenzen 
liefern zu können, möglichst 
dicht am CPU-Kern sitzen. Dort 
steht - wie im römischen Büro - 
jedoch nicht unbegrenzt Platz 
zur Verfügung. 

Die Entwickler aktueller Pro- 
zessoren gehen daher einen 
Kompromiss zwischen Cache- 
Größe, -Geschwindigkeit sowie 
Lage auf dem Siliziumplättchen, 
dem Die, ein: Möglichst dicht am 
Kern platzieren sie extrem schnel- 
le, aber kleine Level-1-Caches für 
unter anderem Befehle (Instruc- 
tion Cache) und Daten (Data 
Cache). Bei AMDs Phenom pas- 
sen in jeden der beiden L1-Ca- 
ches gerade einmal 64 KByte. 
Intel spendiert den Penryn-Ker- 
nen sogar nur halb so viel. Etwas 
weiter vom Kern entfernt - aber 
immer noch auf demselben Die 
- liegt dann ein Level-2-Cache. 
Dieser fasst je nach Prozessor 
512 KByte bis 6 MByte und läuft 
meistens immer noch mit voller 
CPU-Taktfrequenz, braucht aber 
längere Zugriffszeiten. Bei eini- 
gen CPU-Designs folgt zudem 
eine dritte Cache-Stufe, die 
etwas langsamer taktet. 


Schreibstrategien 


Der römische Magistrat würde 
seinen Schreibtisch als L1-, das 
Regal dahinter als L2- und das 
auf dem Flur als L3-Cache be- 
zeichnen. Daten, die er aus dem 


Know-how | Cache-Verwaltung 


Speicher holt, landen erst einmal 
auf seinem Schreibtisch (L1- 
Cache) und verbleiben dort, so- 
lange er sie ständig braucht. 
Geht dort der Platz aus, müssen 
weniger oft benutzte Tafeln in 
das Regal dahinter weichen. Die- 
ses Konzept nennt man exklusi- 
ven „Victim-Cache” (engl. Vic- 
tim = Opfer): Niedrigere Caches 
nehmen Cache-Lines auf, die aus 
oberen Caches herausfallen. 

Quellen alle Caches über, so 
muss ein Bote Tafeln, auf denen 
sich Dinge geändert haben, wie- 
der zurück ins Archiv schleppen. 
Diese „Write-Back”-Strategie re- 
duziert den Verkehr auf den Flu- 
ren auf ein Minimum und bietet 
in vielen Fällen maximale Perfor- 
mance. Allerdings verbleiben ge- 
änderte Tafeln unter Umständen 
lange in den Caches, und in der 
Zeit ist das Hauptarchiv nicht auf 
dem neuesten Stand. 

Damit die Magistraten in dem 
Beispiel alle Vorgänge auf diesel- 
be Weise erledigen können, gau- 
kelt ihnen der Archivverwalter 
vor, auch der Ausrufer auf dem 
Forum Romanum wäre direkt 
über einen bestimmten Spei- 
cherbereich des Hauptarchivs er- 
reichbar. Soll er das Volk infor- 
mieren, schreibt der Magistrat 
seine Daten einfach an eine be- 
stimmte Speicheradresse. Der Ar- 
chivverwalter drückt die einge- 
henden Tafeln für diese Adressen 
einem Boten in die Hand, der sie 
umgehend zum Ausrufer trägt. 
Damit die Nachrichten nicht in 
den Caches des Magistrats ver- 
stauben, verbietet er für einen 
ganzen Speicherbereich das 
Zwischenlagern der Tafeln („non 
cacheable”). PCs verwenden 
diese Strategie für Ein- und Aus- 
gabegeräte wie die Soundkarte, 
die sie ebenfalls über Speicher- 
adressen ansprechen. 

Einen Kompromiss zwischen 
diesen beiden Varianten bietet 
die „Write-Through”-Strategie: 
Der Prozessor führt Schreibzu- 
griffe immer sofort aus, behält 
jedoch eine Kopie im Cache. 
Damit bleiben Cache und Spei- 
cher zwar synchron, aber es 
entsteht mehr Verkehr über 
das Speicher-Interface. Moderne 
Prozessoren können für jede 
Speicherseite die Schreibstrate- 
gie frei wählen. 

Will der Magistrat auf einen 
Speicherbereich zugreifen, durch- 
wühlt (siehe Kasten) er zuerst sei- 
nen Schreibtisch - wird er fündig, 
hat er einen „Cache Hit“. Liegt die 
Tafel nicht dort - im CPU-Jargon 
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ein „Cache Miss” des L1-Cache -, 
sucht er im L2-Regal weiter. Erst 
wenn alle Caches nicht weiter- 
helfen, fordert er das Datum aus 
dem Hauptspeicher an. Die meis- 
ten Prozessoren befragen indes 
alle Caches parallel, um die War- 
tezeiten gering zu halten. 

Der Büroapparat Roms veran- 
schaulicht ein weiteres Cache- 
Konzept: Alle Zwischenspeicher 
im Büro stehen ausschließlich 
einem einzigen Magistrat zur 
Verfügung („private cache“). Die 
Regale auf dem Flur teilen sich 
indes die Kollegen der Abteilung 
(„shared cache”), das Archiv im 
Keller sogar verschiedene Abtei- 
lungen. Im Extremfall könnten 
Akten auch in den Archiven an- 
derer Behörden liegen. 


In- oder exklusiv 


Die klassische Rechnerarchitek- 
tur unterscheidet zwei Modelle 
für die Aufteilung der Daten in 
hierarchischen Caches: Beim in- 
klusiven Ansatz verbleibt eine 
Kopie der Daten im tiefer liegen- 
den Cache, wenn der darüberlie- 
gende sie anfordert. Holt der 
Prozessor Daten aus dem Spei- 
cher, so legt er in einem Atem- 
zug in jeden Cache eine Kopie. 


Stellplatzsuche 


Im Speicher hat jedes einzelne 
Byte eine eindeutige Adresse, 
die bei AMDs K10-Architektur 
beispielsweise 48 Bit lang ist. 
Intel- und AMD-CPUs greifen 
immer auf komplette Cache- 
Lines mit 64 Byte Länge zu. An- 
hand der untersten sechs 
Adress-Bits findet der Prozessor 
ein einzelnes Byte in einer 
Cache-Line. Dieser „Offset” legt 
außerdem die Transferreihenfol- 
ge für die Bytes einer Cache-Line 
fest. Die nächst höherwertigen 
Bits der Speicheradresse bilden 
den sogenannten Index, der an- 
gibt, wo eine Cache-Line im 
Cache landet. Die verbleibenden 
(obersten) Bits der Adresse kenn- 
zeichnen eine Cache-Line und 
heißen „Tag“ oder auch „Tag- 
Adresse”. Ein einzelner Cache- 
Eintrag besteht folglich aus dem 
Tag, zusätzlichen Status-Bits so- 
wie den 64 Byte Nutzdaten. 
Index und Offset werden nicht 
mit abgespeichert. 


Der Cache-Controller muss zu 
jeder angefragten Speicher- 


222 


Reset 


Ist nur ein Rechenkern im Spiel, 
so dominieren die Nachteile von 
inklusiven Caches: Ein und die- 
selbe Cache-Line belegt unter 
Umständen in mehreren Caches 
Platz. Außerdem muss sich der 
Prozessor darum kümmern, Ver- 
änderungen zwischen allen Ca- 
ches konsistent zu halten. Gera- 
de dieser Aufwand kann sich je- 
doch auszahlen, wenn mehr als 
ein Kern im Spiel ist. Dann reicht 
es, im jeweils am weitesten vom 
Kern entfernten und größten 
Cache nachzusehen, ob eine 
Cache-Line in Benutzung ist oder 
nicht. 


adresse den richtigen Cache- 
Eintrag finden. Der Teufel steckt 
auch hier im Detail, denn vor 
(oder auch während) dem Su- 
chen eines Cache-Eintrages gilt 
es, von virtuellen auf physika- 
lische Adressen zu übersetzen 
und das möglichst schnell. Die- 
sen mühevollen Weg der Daten 
zwischen Prozessor und Spei- 
cher haben wir schon vor ge- 
raumer Zeit [1] ausführlich be- 
schrieben. Aber auch ohne De- 
tailkenntnisse über TLBs und 
Co. verdeutlicht das Beispiel 
von Römern und Galliern das 
grundlegende Prinzip: Will der 
römische Magistrat die Akte 
alias Cache-Line von Asterix in 
seinem Cache-Regal zwischen- 
lagern, so gibt es dort nicht für 
jeden einzelnen Antragsteller 
im Römischen Reich einen eige- 
nen Platz. Er könnte die Asterix- 
Akte nun einfach auf irgendeine 
beliebige, aber freie Position 
stellen. Somit wäre das Regal 
immer optimal ausgelastet. 
Allerdings muss der vergessli- 
che Magistrat, wenn er die Akte 


—— busread 
—— bus write 


—— local write 


—— local read 


Das MOESI- 
Protokoll kennt 
einen fünften 
Zustand und 
ermöglicht so den 
direkten Austausch 
von modifizierten 
Cache-Lines 
zwischen 
Prozessoren. 


Bei exklusiven Caches ver- 
bleibt keine Kopie einer Cache- 
Line in tieferen Cache-Ebenen, 
wenn ein näher am Kern gele- 
gener Cache sie anfordert. Da 
exklusive Caches keine Dublet- 
ten halten müssen, bieten sie 
netto mehr Platz als inklusive. 
Zudem müssen Änderungen 
(zunächst) nicht zwischen ver- 
schiedenen Caches kommuni- 
ziert werden. Um den Status 
einer Cache-Line zu ermitteln, 
reicht indes eine Prüfung der 
niedrigsten Cache-Hierarchie 
nicht mehr aus. Auch Kombina- 
tionen von in- und exklusiven 


lesen will, alle Regalfächer ein- 
zeln absuchen, bis er die Tafel 
findet, die die Identifikations- 
nummer (Tag) von Asterix trägt. 
Zwischen Tag und Nummer des 
Cache-Eintrags bestünde kein 
Zusammenhang. Bei Compu- 
tern heißt dieses Verfahren 
„fully associative” und erfordert 
so viel Hardware-Aufwand - um 
in kurzer Zeit alle Cache-Adres- 
sen mit den Tags zu vergleichen 
-, dass es praktisch keine Rolle 
spielt. Hat der Magistrat die 
Tafel gefunden, ist der Zugriff 
auf ein bestimmtes Datum 
leicht, da der Offset die Zeilen- 
nummer auf der Tafel angibt. 


Zerteilt der Beamte stattdessen 
die Identifikationsnummer in 
Tag und Index und legt die Tafel 
nur an den Lagerort, dessen 
Nummer mit ihrem Index über- 
einstimmt, so findet er sie im 
Handumdrehen wieder. Aller- 
dings müssten sich dann alle 
Gallier - deren „Indexes” be- 
kanntermaßen gleich lauten - 
um einen einzigen Platz im 


Caches sind möglich, doch dazu 
später mehr. 


Schnüffelei 


Bei einem System mit nur einem 
CPU-Kern erscheint die Verwal- 
tung eines (exklusiven) Caches 
vergleichsweise trivial: Für eine 
Speicheradresse existiert entwe- 
der noch kein Cache-Eintrag 
oder es gibt genau einen und 
der ist aktuell. Erst beim Leeren 
(„Flush“) des größten Cache 
muss der Prozessor die Cache- 
Line ins RAM zurückschreiben. 
Gab es keine Änderungen an 
den Daten, darf er diesen Schritt 
auch überspringen. 

Sobald mehrere Magistrate 
ähnliche oder zusammenhän- 
gende Fälle bearbeiten, brau- 
chen sie gemeinsamen Zugriff 
auf Informationen. Dabei darf 
keiner Daten verändern, die ein 
anderer gerade benutzt, oder 
veraltete Kopien auslesen. Die 
hohe Schule der Verwaltung be- 
steht darin, jede Speicheranfrage 
mit dem aktuellen Datum zu be- 
antworten - egal, in welchem 
Cache es gerade liegt. Gelingt 
dies, so sind die Caches kohärent. 

Dabei bedienen sich die Ma- 
gistrate eines Tricks und benut- 


Regal streiten, obwohl nebenan 
viele frei blieben. Computerpro- 
gramme greifen oft so auf Spei- 
cherbereiche zu, dass ein sol- 
ches „direct mapping“ den 
Cache nur schlecht auslastet. 


Einen guten Kompromiss bie- 
tet die „Set-assoziative”-Orga- 
nisation: Jeder Index verweist 
auf ein Areal mit beispielsweise 
16 Stellplätzen. Der Magistrat 
darf die Akte nur auf einem 
davon ablegen. Dennoch hat 
er eine recht hohe Chance, 
einen freien Platz zu finden. 
Beim erneuten Zugriff muss er 
nur noch ein solches Set nach 
dem Tag durchsuchen. Die für 
einen solchen 16fach-assoziati- 
ven Cache nötigen Vergleiche 
führt eine dedizierte Logik 
schnell aus. 


Da neu eintreffende Cache- 
Lines immer Platz finden sollen, 
muss der Cache-Controller 
immer wieder Einträge verwer- 
fen. Dafür führt er Buch, wann 
und wie oft der Prozessor auf 
welche Cache-Lines zugreift. 
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zen das Treppenhaus hinunter 
zum Hauptarchiv als Informa- 
tionsbörse. Der private Cache- 
Verwalter jedes Beamten lauscht 
(Snooping) mit einem Ohr an 
seiner Tür zum Treppenhaus. 
Braucht er eine bestimmte Tafel, 
so ruft er die Adresse lautstark 
dem Speicherverwalter im Keller 
zu. Seine Kollegen hören diese 
Anforderung und prüfen, ob sie 
über eine Kopie gebieten. Wenn 
ja, rufen („broadcast“) sie „Cache 
Hit”. Was dann geschieht, hängt 
stark davon ab, ob die Tafel schon 
verändert wurde, ob sie jemand 
verändern will und wer alles Ko- 
pien in den lokalen Caches hält. 


Keins, meins, deins, unser 


Um dabei nicht den Überblick zu 
verlieren, bekommt jede Cache- 
Line Markierungen für ihren je- 
weiligen Status. Im einfachsten - 
heute nicht mehr gebräuch- 
lichen - Fall reichen drei Zustän- 
de, die unterscheiden, ob eine 
Cache-Line leer ist, gültige Daten 
enthält oder verändert wurde. 
Das MESI-Protokoll - das unter 
anderem Intel seit dem Pentium 
verwendet - kennt bereits vier 
Zustände (2 Bit) für jede Cache- 
Line. Hätten es nicht Forscher der 
Universität Illinois, sondern 
Römer entwickelt, könnten sich 
die Abläufe beim Magistrat so zu- 
getragen haben: Leere Steinta- 
feln oder solche mit ungültigen 
Daten gelten als Invalid. Besitzt 
nur ein Magistrat eine noch nicht 
veränderte Abschrift der Daten 
aus dem Hauptspeicher, so darf 
er sie auf Exclusive setzen. Sobald 
ein zweiter Beamter Leseinteres- 
se an dieser Tafel anmeldet, 
wechselt der Status auf Shared. 
Will ein Magistrat eine so mar- 
kierte Tafel verändern, so muss er 
zuerst einen Boten losschicken, 
der alle anderen Kopien auf „In- 
valid“ setzt. Dann ändert er den 
Status seiner Tafel auf Modified. 
Auch die alte Version im Haupt- 
archiv gilt damit nicht mehr. 
Begehrt nun ein anderer Ma- 
gistrat Lesezugriff auf die modi- 
fizierte Tafel, so vertröstet ihn 
als Erstes ein „Wait-"Bote des 
derzeitigen Eigentümers. Dann 
schleppen Boten die modifizier- 
te Tafel zurück in den Haupt- 
speicher und tragen die Ände- 
rungen dort ein. Danach erhal- 
ten beide Magistrate eine „Sha- 
red“-Kopie. Ganz ähnlich sieht 
es bei einem Schreibzugriff auf 
eine modifizierte Cache-Line 
aus, nur setzt der alte Eigentü- 
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mer sie nach der Synchronisa- 
tion gleich auf „Invalid“. 

Neben diesem grundlegenden 
Konzept stecken in Intels MESI- 
Implementierung noch weitere 
Spezialitäten. So zeigt das verein- 
fachte MESI-Zustandsdiagramm 
auf Seite 221 drei verschiedene 
ÜBergange Tur einen Lesezugriff 
auf Speicher, dessen Cache-Line 
„Invalid” ist: Ob die Cache-Line 
am Ende das „Shared”- oder das 
„Exclusive”-Label ist, hängt davon 


den Hauptspeicher kommuni- 
ziert, die Änderungen unmittel- 
bar allen Kernen zur Verfügung. 
Der Prozessor bietet aber auch 
spezielle SSE-Befehle, die Hin- 
weise an den Cache-Controller 
enthalten, wie er diesen einzel- 
nen Zugriff behandeln soll - auch 
wenn für die jeweilige Speicher- 
seite eine andere Strategie vor- 
eingestellt ist. So schreibt MOVNTQ 
Daten aus einem XMM-Register 
unter Umgehung aller Caches in 
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Bei AMDs K10-Prozessoren sitzen die privaten L2-Caches in der 
Mitte zwischen den Kernen. Den L3-Cache (am unteren Bildrand) 


teilen sich die vier Kerne. 


ab, ob ein anderer Kern sie bereits 
in seinem Cache hält. Für 
„Non cacheable”-Speicherberei- 
che bleibt der Status der Cache- 
Line immer auf „Invalid“. 

Aktuelle Intel-CPUs können für 
jede Speicherseite aus einem 
Portfolio von Schreibstrategien 
wählen oder das Caching gar 
ganz unterbinden. So stellt bei- 
spielsweise der „Write-Through”- 
Modus sicher, dass veränderte 
Cache-Lines sofort in den Spei- 
cher geschrieben werden, aber 
dennoch für folgende Lesezugrif- 
fe noch im Cache verbleiben. Im 
Zustandsdiagramm bleibt in die- 
sem Fall „Modified“ unerreichbar, 
denn jeder Schreibzugriff führt 
direkt auf „Exclusive“: Der Cache 
übermittelt die Änderung direkt 
an den Speicher, alle anderen 
Caches verwerfen ihre - eventuell 
vorhandenen - Shared-Kopien 
und so bleibt nur die lokale Kopie 
übrig. Somit stehen in einem 
Multiprozessorsystem, das über 


den Speicher (Write Combining) 
- Programmierer oder Compiler 
wissen, dass sie die „Non tempo- 
ral”-Daten so schnell nicht wieder 
benötigen und wollen keine an- 
deren Cache-Lines verdrängen. 
Umgekehrt holen Prefetch-Befeh- 
le bestimmte Cache-Lines - von 
denen der Compiler glaubt, dass 
sie bald vonnöten sind - schon 
einmal vorab in einen bestimm- 
ten Cache. 

Intels Core-Prozessoren nut- 
zen den inklusiven und von zwei 
Kernen gemeinsam erreichbaren 
L2-Cache zum Datenaustausch: 
Liegen modifizierte Daten im L2- 
Cache, so sieht der zweite Kern 
die Änderungen unmittelbar. 
Eine Synchronisation über den 
Hauptspeicher ist nicht nötig. 
Das gilt allerdings nur für jene 
zwei Kerne, die auf demselben 
Die sitzen. Intels Quad-Core- 
CPUs bestehen aus zwei solchen 
Dice. Zwischen getrennten Dice 
erfolgt der Datenaustausch (per 


Frontsidebus) wie oben be- 
schrieben. Unveränderte Daten, 
die nicht im L2-Cache liegen, 
holt sich ein Core immer aus 
dem Speicher. 

Hält ein Intel-Prozessor Cache- 
Lines sowohl im L1- als auch im 
L2-Cache vor, so müssen ihre 
Daten weder konsistent sein 
noch zwangsläufig identische 
MESI-Tags tragen: Eine Exclusi- 
ve-Markierung im L2-Cache zeigt 
anderen Prozessoren, dass die 
Daten tabu sind. Die beiden lo- 
kalen Kerne können sie sich je- 
doch teilen und Shared-Kopien 
in ihre L1-Caches laden. Modifi- 
ziert ein Kern diese Daten, so 
muss der andere sie invalidieren, 
die Kopie im L2-Cache darf je- 
doch so lange das Exclusive-Tag 
behalten, bis das Datum aus 
dem L1-Cache herausfliegt. Erst 
dann bekommt sie das aktuelle 
Datum und ihr Status wechselt 
auf Modified. 

Das Wissen um diese Be- 
sonderheiten ermöglicht einige 
Tuning-Tricks für Programme, 
die mehr als einen Kern nutzen: 
Erzeugt ein Kern Daten, die ein 
zweiter verarbeiten soll, ist die 
Kommunikation dann am effi- 
zientesten, wenn die geänderten 
Daten möglichst sofort im ge- 
meinsamen L2-Cache landen 
und nicht lange im lokalen L1- 
Cache eines Kerns verbleiben. 
Da die Cache-Verwaltung in 
Hardware erfolgt und sich (noch) 
nicht direkt von Anwendungs- 
programmen beeinflussen lässt, 
empfiehlt Intel in solchen Fällen, 
die Datenstrukturen schlicht so 
groß zu wählen, dass sie nicht in 
den L1- wohl aber in den L2- 
Cache passen. 

Legen zwei Kerne zufällig 
Daten an verschiedenen Adres- 
sen in derselben Cache-Line ab, 
ohne dass sie wechselseitig Zu- 
griff darauf benötigen, nennt 
man das „False Sharing“. Dabei 
muss die Cache-Logik jeden 
Schreibzugriff unnötigerweise 
zwischen allen beteiligten Ca- 
ches und im schlimmsten Fall 
sogar dem Hauptspeicher syn- 
chronisieren. Um Performance- 
Verluste zu vermeiden, lautet die 
Empfehlung: Im Zweifelsfall die 
Datenstrukturen eines Threads 
so weit mit Platzhaltern auffül- 
len, dass sie eine ganze Cache- 
Line belegen. 


Fünf gewinnt 


Bei AMDs K10-Prozessoren (Bar- 
celona, Phenom) stehen jedem 
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der vier Kerne private L1- und 
L2-Caches zur Verfügung. Den 
L3-Cache teilen sie sich indes. An 
jedem physischen Vierkernpro- 
zessor hängt lokal ein Speicher- 
Controller, auf den aber auch an- 
dere Prozessoren im System zu- 
greifen können (übrigens via 
HyperTransport-Links). 
Besonderes Augenmerk ver- 
dient dabei der L3-Cache: Sämt- 
liche Daten, die ein K10-Kern aus 
dem Hauptspeicher holt, landen 
direkt im L1-Cache. Die dar- 
unterliegenden L2- und L3-Ebe- 
nen arbeiten ausschließlich als 
Victim-Caches. Organisiert AMD 
den L2-Cache klassisch exklusiv, 
so behält der L3-Cache Kopien 
der Cache-Lines, wenn ein ande- 
rer Kern sie demnächst auch 
brauchen könnte. Dabei beob- 
achtet der Cache-Controller 
unter anderem, welche Cache- 
Lines schon einmal als Shared 
markiert waren. Speicherseg- 
mente mit ausführbarem Code 
verbleiben ebenfalls im L3- 
Cache, da wahrscheinlich meh- 
rere Kerne sie benötigen. 
Braucht indes nur ein Kern eine 


Schnüffelfilter 


Kommunizieren mehrere Pro- 
zessorkerne miteinander über 
einen gemeinsamen (Frontside-) 
Bus, so können sie alle Speicher- 
zugriffe ihrer Kollegen belau- 
schen (Snooping) und ihre Ca- 
ches aktuell halten. Allerdings 
hört ein Prozessor dabei viel 
Verkehr mit, der ihn eigentlich 
nicht interessiert. Zudem muss 
er eigene Zugriffe hinten anstel- 
len, bis der Bus gerade einmal 
frei ist. Der ohnehin schon lang- 
same FSB wird damit noch 
mehr zum Flaschenhals. 


Die Server- und Workstation- 
Chipsätze von Intel bedienen 
sich eines Tricks: Sie trennen 
den FSB auf und hängen jeden 
Prozessor in ein eigenes Bus- 
Segment. Zwischen diesen Ko- 
härenz-Domänen vermittelt ein 
Snoop-Filter, der nur solche Bus- 
Kommandos durchlässt, die 
mehr als einen Prozessor betref- 
fen. Andere Anfragen beantwor- 
tet er unter Umständen selbst. 


Um die Funktionsweise eines 
Snoop-Filters, wie Intel ihn der- 
zeit verwendet, zu zeigen, muss 
noch einmal das Beispiel der 
römischen Behörde herhalten: 
Jeder Magistrat glaubt, dass er 
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Tan A 


Keinem anderen Teil eines Core 2 Duo (Penryn) spendiert 
Intel so viel Chipfläche wie dem L2-Cache, den sich die beiden 


Kerne teilen. 


Cache-Line, so verschwindet sie 
aus dem L3-Cache. 

AMD hat das MESI-Protokoll 
um eine „Owned“-Markierung 
erweitert, dadurch verändern 
sich auch die Bedeutungen eini- 
ger anderer Zustände. Eine 
Owned Cache-Line enthält - 


an der Tür des gemeinsamen 
Treppenhauses zum Speicher- 
verwalter lauscht. Von ihm un- 
bemerkt hat das Treppenhaus 
aber Zwischenwände bekom- 
men. Ruft er nun seinen Lese- 
wunsch für Tafel 42 auf den Flur, 
so hören das nicht seine Kolle- 
gen, sondern nur der Snoop-Fil- 
ter. Dieser führt Buch, welcher 
Magistrat diese Tafel schon an- 
gefordert hat. Im Idealfall exis- 
tieren keine Kopien und der 
Snoop-Filter antwortet stellver- 
tretend mit „Cache Miss“, ohne 
andere Prozessoren zu behelli- 
gen. Möchte nun aber ein ande- 
rer Prozessor Tafel 42 beschrei- 
ben, so muss der Snoop-Filter 
den anderen davon benachrich- 
tigen („write-invalidate"). 


Intels Snoop-Filter - wie er bei- 
spielsweise im Chipsatz 5400 für 
Server und Workstations mit 
zwei CPU-Fassungen steckt - 
besteht in erster Linie aus einer 
Tabelle. Dort steht für jede 
Cache-Line, die ein angeschlos- 
sener Prozessor puffert, ihr Tag, 
ein EM-Bit für den Kohärenzzu- 
stand und der Bus Presence 
Vector. Eine „1” im EM-Bit zeigt, 
dass genau ein Cache die 


ebenso wie eine mit Modified- 
Status - die aktuelle Version ver- 
änderter Daten, die noch nicht in 
den Speicher zurückgeschrieben 
wurden. Allerdings dürfen im 
Unterschied zu „Modified“ ande- 
re Caches Shared-Kopien vorhal- 
ten. Folglich impliziert Shared 


Cache-Line im Exclusive- oder 
Modified-Zustand hält. Im Bus 
Presence Vector hat jeder ange- 
schlossene Prozessor ein Bit, 
das gesetzt ist, wenn die Cache- 
Line in einem seiner Caches vor- 
kommt. 


Die Tabelle, auch Snoop Filter 
Tag RAM genannt, unterteilt 
Intel in vier Affinitätsgruppen - 
eine pro L2-Cache im System. 
Somit ist sichergestellt, dass 
jeder L2-Cache nur Cache-Lines 
verdrängt, die vorher auch mit 
ihm assoziiert waren. Jede 
Gruppe besteht aus 4096 Sets, 
die wiederum 24fach-assoziativ 
(siehe Kasten Parkplatzsuche) 
arbeiten. Somit deckt der rund 
1,6 MByte große Snoop-Filter 
maximal 393 216 Cache-Lines 
oder 24 MByte RAM ab. Das ent- 
spricht exakt der Größe aller L2- 
Caches, die zwei Vierkern-Xeons 
(je 2x 6 MByte) zusammen 
haben. Der Snoop-Filter arbei- 
tet mit dem doppelten Takt des 
Chipsatzes und schafft so 266 
Millionen Look-up-Updates pro 
Sekunde, wobei ein solcher LUU 
aus einer Lese- gefolgt von 
einer Schreiboperation auf ein 
Tag besteht. Damit hält der 
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nicht wie bei MESI, dass der 
Hauptspeicher auf dem aktuel- 
len Stand ist. Dies gilt nur noch, 
wenn kein Cache die Cache-Line 
als Owned hält. Es darf zu jedem 
Zeitpunkt höchstens ein Kern 
eine Owned-Kopie haben. 

Der neue Zustand eröffnet 
eine Abkürzung: Braucht ein 
Kern Daten, die ein anderer ver- 
ändert hat, so können sie die 
Cache-Line direkt untereinander 
austauschen und müssen nicht 
den Umweg über den Arbeits- 
speicher nehmen. Das lohnt ins- 
besondere dann, wenn zwei 
Kerne auf demselben Chip sitzen 
und über eine schnelle direkte 
Verbindung verfügen. In Mehr- 
sockelsystemen kann beispiels- 
weise CPU1 mit CPU2 Cache- 
Lines über einen direkten Hyper- 
Transport-Link austauschen, auch 
wenn der zugehörige Speicher 
an CPU3 hängt. (bbe) 


Literatur 


[1] Andreas Stiller, Speicherschieber, 
Vom mühevollen Weg der Daten 
zwischen Prozessor und Speicher, 
c't 3/2000, S. 260 


Snoop-Filter mit der maximalen 
Request-Rate seiner zwei FSBs 
Schritt. 


Ein Prozessor darf zu jedem Zeit- 
punkt eine beliebige Cache-Line 
herunterstufen - beispielsweise 
von Exclusive auf Shared oder 
gar Invalid -, ohne den Snoop- 
Filter davon in Kenntnis zu 
setzen. Ein solches Downgrade 
ist unproblematisch da im 
schlimmsten Fall der Snoop- 
Filter eine Transaktion zu viel 
durchlässt, die dann der Prozes- 
sor mit „Cache miss” beantwor- 
ten muss. Umgekehrt erfordert 
jedes Upgrade einen Bus-Zugriff. 


AMD-Prozessoren haben keinen 
gemeinsamen Frontsidebus, 
sondern kohärente HyperTrans- 
port-Links, die genau zwei CPUs 
miteinander verbinden. Daher 
bekommen andere CPUs nicht 
zwangsläufig mit, auf welche 
Cache-Lines ihre Kollegen zu- 
greifen. Sie müssen dies über 
die HT-Links untereinander ab- 
stimmen. Erst mit dem Sechs- 
kernprozessor Sao Paulo und 
der Maranello-Plattform will 
AMD 2010 einen Snoop-Filter - 
der dann Probe-Filter heißt - 
einführen. 5 

ce 
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Online | Websites aktuell 


Statistik frei Haus 
http://de.statista.org 


Eine umfangreiche und kostenlose Daten- 
sammlung unterhält das Statistik-Portal 
Statista. Es bedient sich dabei zahlreicher 
Quellen, darunter das statistische Bundes- 
amt, das Institut für Demoskopie Allensbach 
oder das deutsche Institut für Wirtschaftsför- 
derung. Ungezählte Statistiken aus unter- 
schiedlichen Quellen sind in 18 Kategorien 
übersichtlich angeordnet. Die Auflistung der 
populärsten und neuesten Statistiken sorgt 
zusätzlich für Übersicht. Nach Angaben der 
Portalbetreiber enthält die Datenbank be- 
reits eine Million Statistiken. Bis zum Jahres- 
ende soll sich der Datenbestand noch einmal 
verdoppeln. Die Initiatoren verkünden 
selbstbewusst: „Wir wollen alle Statistiken 
zum Menschen bündeln und mit wenigen 
Mausklicks zugänglich machen.” 

Viele Statistiken lassen sich noch weiter 
aufschlüsseln, beispielsweise nach Gehalts- 
gruppe, Geschlecht oder Alter. Die Ergebnisse 
sind dabei häufig überraschend; nicht einmal 
die Hälfte der Deutschen etwa trinkt öfter Bier 
als einmal im Monat - quer durch alle Alters- 
und Gehaltsgruppen. Erst beim Vergleich zwi- 
schen Männern und Frauen bekommt man 
eine Ahnung, welche Hälfte der Bevölkerung 
dem Gerstensaft häufiger zuspricht. 


Zi Wie hoch ist Ihr monatliches Nettoeinkommen? 
Auswahl: Alter 


u 
1,000- 1,500 
1.499€E 1.99% 


D- 499€ 


MONATLICHES NETTOEINKOMMEN IN € 


Deutschland; ab 18 Jahre © Statista.org 2008 


Quelle: SOEP 


Mehr Infos 


Statista gibt bei jeder Statistik an, wer sie 
erstellt hat. Alle Ergebnisse stammen demzu- 
folge aus seriösen und repräsentativen Erhe- 
bungen. Damit sollen auch Anforderungen 
der Nutzer aus Wirtschaft, Wissenschaft und 
den Medien erfüllt werden. Das Projekt 
finanziert sich ausschließlich aus Werbung; 
sogar das Einbinden von Statistiken in den 
eigenen Webauftritt ist kostenlos möglich, 
lediglich die Quelle Statista.org muss ge- 
nannt werden. Ausdrücklich untersagt ist 
jedoch die Verwendung „im Zusammenhang 
mit pornographischen, rassistischen oder 
ähnlichen Inhalten”. (uma) 


Bibelmanuskript 
www.e-manuscripts.org 


Unter dem Motto „Neue Medien für alte 
Texte“ hat die Universitätsbibliothek Leipzig 
eines der ältesten Bibelmanuskripte, den 
Codex Sinaiticus aus dem 4. Jahrhundert, 
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elektronisch erfasst und online gestellt. Die 
Silverlight-Präsentation umfasst nicht nur 
eine hochauflösende Darstellung der Hand- 
schrift, sondern auch teilweise bereits eine 
Übersetzung. 

Das Bibelmanuskript ist das erste in einer 
ganzen Reihe weiterer geplanter Präsenta- 
tionen, in der die Universitätsbibliothek ihre 
größten Schätze einem breiten Publikum 
zugänglich machen will. Zu derart wertvollen 
Manuskripten haben sonst nur wenige Wis- 
senschaftler Zugang. (uma) 


Fan-Infos 


http://de.euro2008.uefa.com 
www.europakonsument.at/euro2008 
www.öbb.at/eur02008 
http://mct.sbb.ch/mct/euro08 
www.fanguide-em2008.de 


Pünktlich zur Fußball-Europameisterschaft 
läuft natürlich Fußball auf allen Kanälen. Ak- 
tuelle Ergebnisse gibt es überall, beispiels- 
weise auf der offiziellen Webseite der UEFA. 
Nützliche Tipps für angereiste Fans bietet auf 
deutsch und englisch das Europäische Ver- 
braucherzentrum Österreich. Neben Hin- 
weisen zu den Einreisebestimmungen, die 
für deutsche Fans indessen weniger interes- 
sant sind, gibt es etwa Hinweise zur Vignet- 
tenpflicht für Autos, die obligatorische War- 
nung vor Tickets vom Schwarzmarkt und 
Tipps für die Anreise mit den Österreichi- 
schen Bundesbahnen, die wie ihre Schwei- 
zer Kollegen der SBB auch eine eigene Seite 
dazu haben. 

Vor Ort werden die Fans auch vom DFB 
betreut. Die Koordinationsstelle Fanpro- 
jekte (KOS) hat dazu eine eigene Webseite 
online gestellt. In akuten Fällen sind die Hel- 
fer vor Ort sogar telefonisch zu erreichen, die 
Rufnummer soll im Internet veröffentlicht 
werden, war allerdings bis zum Redaktions- 
schluss noch nicht bekannt. (uma) 


Video-Grabstätte 
http://youtomb.mit.edu 


Die Macher von Youtomb schauen Youtube 
genau auf die Finger: Die Studenten des Mas- 
sachusetts Institute of Technology (MIT) er- 
fassen in ihrem Video-Archiv alle Videos, die 


von Youtube gelöscht wer- 
den, etwa wegen Urheber- 
rechtsverletzungen oder 
wegen Verstoßes gegen die 
Nutzungsbedingungen. 

Die gelöschten Videos 
werden mit einigen Zusatz- 
informationen versehen. 
Neben dem Grund der Lö- 
schung führt das Archiv 
auch auf, wie lange der in- 
kriminierte Beitrag online 
stand. Die Videos selbst bie- 
tet Youtomb aus nahelie- 
genden Gründen nicht an, 
allerdings lässt sich der Inhalt anhand von 
Screenshots erahnen. 

Ziel der Aktion ist es, zu überprüfen, nach 
welchen Kriterien Youtube Videos entfernt. 
Besonders angebliche Urheberrechtsver- 
stöße werden dabei argwöhnisch beäugt, 
denn die Community fürchtet, dass dabei 
allzu oft das Kind mit dem Bade ausge- 
schüttet wird und eigentlich legale Videos, 
deren Inhalt auch mit den Nutzungsbedin- 
gungen im Einklang steht, im Zweifel ge- 
löscht werden. (uma) 


Stammbaum-Wiki 
www.verwandt.de 


Das Sammeln von Daten für einen Stamm- 
baum ist eine mühsame Sache. Leichter geht 
es, wenn auch entferntere Verwandte dazu 
beitragen können, die mehr Informationen 
über ihren Zweig der Familie besitzen. Auf 
Verwandt.de ist eine solche Gemeinschafts- 
arbeit kostenlos möglich. Die Anmeldung 
geht schnell und unkompliziert, die Bedie- 
nung ist einfach und intuitiv. 

Alle Stammbaumdaten sind passwortge- 
schützt, einsehen und ändern lassen sie sich 
nur, wenn der Account-Inhaber das explizit 
freigibt. Die Daten lassen sich im verbreite- 
ten GEDCOM-Format im- und exportieren 
und erlauben so nicht nur eine Sicherung, 
sondern auch einen Datenaustausch mit vor- 
handenen Genealogie-Programmen. 

Auch komplexe Stammbäume stellt die 
Seite übersichtlich dar, entferntere Seiten- 
linien blendet sie automatisch aus. Der 
Wechsel zwischen verschiedenen Bereichen 
eines komplexen Stammbaums geschieht 
mit einem einzelnen Mausklick. Die Geburts- 
orte der Familienmitglieder lassen sich in 
einer Karte darstellen, eine druckbare Liste 
sorgt in größeren Stammbäumen für schnelle 
Übersicht. (uma) 
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Grundlegende 
Algorithmen mit Java 


Doina Logofätu 


Grundlegende 
Algorithmen mit Java 


Vom Algorithmus zum fertigen 
Programm - Lern- und Arbeitsbuch 
für Informatiker und Mathematiker 


Algorithmen lassen sich in der Regel in allen 
Programmiersprachen abbilden, aber häu- 
fig zeigen sich subtile Unterschiede bei der 
spezifischen Implementierung. Zwar stehen 
heute Standard-Algorithmen als vorgefer- 
tigte Funktionen in Bibliotheken zur Verfü- 
gung, dennoch sollten Software-Entwickler 
verstehen, wie die eingesetzten Verfahren 
funktionieren und wie sie auf der verwende- 
ten Plattform korrekt und mit der gehörigen 
Performanz umgesetzt werden können. 

Doina Logofätu präsentiert Java-Fassun- 
gen von Algorithmen, die sie zuvor schon in 
„Algorithmen und Problemlösungen mit 
C++" umgesetzt hat (siehe c't 6/07, 5. 245). 
Wie schon bei diesem Vorgänger zeigt sich 
die Themenauswahl vielschichtig, wobei 
Logofätu ihr Faible für die Mathematik nicht 
verhehlen kann. 

Ob es um Rekursion, Backtracking oder 
das Teile-und-Herrsche-Prinzip geht - die 
Autorin findet immer eine unterhaltsame 
Anwendung aus der Mathematik, um die 
Techniken zu demonstrieren. Jedes der vor- 
gestellten Verfahren erhält zudem ein soli- 
des theoretisches Fundament und erfährt 
dann eine Umsetzung in zeitgemäßen 
Java-Code. Wie gewohnt kommen auch 
historische Anekdoten nicht zu kurz, und 
die vielen Übungsaufgaben bewegen sich 
auf hohem Niveau. 

Grundsätzliche Unterschiede zwischen 
C++ und Java lassen sich kaum ausmachen, 
und wer bereits im Besitz der C++-Fassung 
ist, kann auf den neuen Band ruhigen 
Gewissens verzichten. Die anderen wird 
indes interessieren, dass die Java-Edition 
einen geringeren Umfang hat und einige 
Verfahren auslässt, die in der C++-Version 
beschrieben werden. Beispielsweise ent- 
fielen die Kapitel über Graphen und algo- 
rithmische Geometrie. Auf der anderen 
Seite finden sich auch Erweiterungen, wie 
etwa Lösungen des Data-Ordering-Pro- 
blems. (Maik Schmidt/fm) 
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William Steinmetz, Brian Ward 


Wicked Cool PHP 


Real-World Scripts that Solve 
Difficult Problems 


Gut, jeder Programmierer weiß, dass sich 
die meisten Informationen selbstverständ- 
lich auch im Internet finden - dennoch 
haben Bücher wie „Wicked Cool PHP” 
durchaus ihre Daseinsberechtigung. Sie 
ersparen dem Käufer nicht nur die zeitauf- 
wendige Suche im Netz, sondern kompri- 
mieren das Wissen auch aufs Nötigste. 
Eben das gelingt Steinmetz und Ward her- 
vorragend: In zwölf Kapiteln präsentieren 
sie 76 Problemstellungen, die so beinahe 
jedem PHP-Programmierer irgendwann 
einmal begegnen. 

Von der Validierung von Kreditkarten- 
daten bis hin zu regulären Ausdrücken 
und der Thumbnail-Erzeugung decken sie 
ein breites Themenspektrum ab. Die Lö- 
sung folgt auf dem Fuße, inklusive nütz- 
licher Hinweise, an welchen Stellen man 
besonders achtgeben muss („What can go 
wrong?”). 

Genau genommen bietet das Buch 
mehr als die auf dem Umschlagdeckel ver- 
sprochenen 76 Skripte, denn die Autoren 
handeln auch Einstellungen und Grund- 
lagen ab - etwa wie man eine andere 
Datei in ein Skript einbindet. Damit kön- 
nen sogar Anfänger und Gelegenheits- 
PHPler glänzen. 

Große Beachtung erhält das Thema Si- 
cherheit, sei es bei der Parameterübergabe 
aus Formularen oder der Verschlüsselung 
mit Mcrypt. Einen Rat sollte man allerdings 
nicht ohne weiteres befolgen: In Kapitel 
zehn wird ein Skript zum Basteln von 
CAPTCHAs vorgestellt. 

Ein sicherheitsbewusster Programmierer 
sollten aber besser das freie reCAPTCHA 
verwenden, das auf maschinelle Unlesbar- 
keit hin ausgewählte Lexikonwörter ver- 
wendet (siehe dazu c't 9/08, S. 188). 
Schließlich zeigt ein Kapff@Trerativ austunr- 
lich, wie man ein Umfragesystem, einen 
Grußkartenversand sowie ein Blog imple- 
mentiert. Alles in allem liegt hier ein kom- 
pakter Problemlöser für den Programmie- 
reralltag vor. (Tobias Engler/fm) 
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Erfolg und Krise 
eines Massenmediums 


Paul Ferdinand Siegert 


Die Geschichte der E-Mail 


Erfolg und Krise 
eines Massenmediums 


E-Mails, so wie wir sie heute kennen, schät- 
zen und, wenn das Postfach wieder einmal 
prall mit Spam gefüllt überquillt, manchmal 
verfluchen, sind eher „nebenbei“ auf der 
Basis von RFCs (Requests for Comments) 
entstanden. 

Diese RFCs, die sich Ende der 50er und 
Anfang der 60er Jahre in den USA im 
wissenschaftlichen Verkehr ausgebreitet 
haben, führten mit dazu, dass sich Proto- 
kolle und Verfahren bilden konnten, die 
den Austausch von Informationen global 
und zwischen verschiedenen Systemen er- 
möglichen. Heute beläuft sich Tag für Tag 
die Zahl der weltweit versendeten elektro- 
nischen Briefe auf mehr als 84 Milliarden. 

Der Leser erfährt, welche Personen und 
Unternehmen sich in diesem Bereich her- 
vorgetan haben und wie sich E-Mails aus 
einem ursprünglich militärischen Umfeld 
herausgelöst haben - und das ist gar nicht 
einmal ausschließlich im Rahmen des Inter- 
net-Vorläufers ARPANET geschehen. Time- 
Sharing-Mail (1965 bis 1971), FTP-Mail und 
die elektronische Post führten zu konkre- 
teren Ansätzen und dem heutigen SMTP. 
Der RFC 822 von 1982 definierte diese Stan- 
dards grundlegend und wurde regelmäßig 
aktualisiert. 

Siegert geht auch auf moderne Erforder- 
nisse ein und analysiert neben rechtlichen 
Problemstellungen auch das Spam- und 
Phishing-Aufkommen. Die erste Spam-Mail 
soll übrigens im Jahr 1978 von DEC gekom- 
men sein. 

Daneben legt er neben den technischen 
auch Wert auf soziale und kulturelle Bezü- 
ge. Dies gelingt gut verständlich und wird 
durch englischsprachige Zitate und Anek- 
doten gewürzt. 

Spannende Historie zu Protokollen, 
Standards und Richtlinien machen das 
Buch zu einer erhellenden Lektüre für alle, 
die sich intensiv mit der Geschichte der 
Netze, den E-Mails und ihren Auswirkungen 
auf unser Kommunikationsverhalten befas- 
sen wollen. (Horst-Joachim Hoffmann/fm) 
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Heimat der Barbaren 


Der muskelbepackte und schwert- 
schwingende Barbar Conan zählt 
zu den bekanntesten Fantasy-Fi- 
guren - nicht zuletzt ist dies den 
Filmen mit Arnold Schwarzeneg- 
ger in der Hauptrolle zu verdan- 
ken. Erdacht hat den eigenwilli- 
gen Helden Robert E. Howard um 
1930; zahlreiche Autoren haben 
seitdem die in der fiktiven Welt 
Hyboria angesiedelten Conan- 
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Geschichten fortgeführt. Das On- 
line-Rollenspiel Age of Conan 
gibt Gelegenheit, selbst im Ge- 
folge des schweigsamen Helden 
an Abenteuern teilzunehmen. 

Conan ist zu Spielbeginn be- 
reits König von Aquilonien, dem 
größten Reich in der westlichen 
Welt. Umringt von Feinden sucht 
er starke Abenteurer, die ihm 
helfen, an der Macht zu bleiben 
- hier haben die Spieler Gele- 
genheit, ihren Platz zu finden. 

Wer High Fantasy der Tolkien- 
schen Art mit Elfen, Zwergen 
und Orks bevorzugt, ist in Ho- 
wards Welt fehl am Platz. Dort 
treiben zwar zahlreiche Dämo- 
nen und Ungeheuer ihr Unwe- 
sen, doch ihnen stehen nur die 
Menschen gegenüber. Es gibt 
zwar Magier, aber normaler- 
weise eher von der düs- 
teren Sorte: Sie be- 
schwören Tote oder 
rufen finstere Wesen 
herbei. 

Vor allem in der Darstel- 
lung erweist „Age of 
Conan’ sich als Rollenspiel 
fürs erwachsene Publi- 


Unschöne neue Welt 


Jake McCorly ist Cop im Jahre 
2072. Einst war er einer der bes- 
ten, doch dann starb seine Frau. 
Seitdem geht es mit ihm berg- 
ab, und er versucht, mit Pillen 
seine Stimmung zu verbessern. 
Eines Tages findet er vor seiner 
Tür eine ohnmächtige Frau. Die 
schöne Rose arbeitet als Luxus- 
Callgirl, aber das stört Jake erst 
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spielbar ohne Ad- 

ministratorrechte ja 

Sprache deutsch 

Grafik ®) 

Sound ®® 


Langzeitspaß [©) 
techn. Aspekte © 


USK-Einstufung ab12 
Preis € 
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einmal nicht. Leider springt sie 
in den Tod, bevor die beiden 
einander näherkommen kön- 
nen. Jake vermutet mehr hinter 
dem angeblichen Selbstmord 
und beginnt zu ermitteln, auch 
gegen den Willen seiner Vorge- 
setzten. 

Die Story von Goin’ Down- 
town zieht den Spieler schnell in 
ihren Bann. Die Ideen sind nicht 
unbedingt neu - aber das macht 
nichts. Geschickt haben die Ent- 
wickler verschiedene Elemente 
bekannter Filme miteinander 
verwoben und dabei einen 
spannenden Thriller geschaffen. 
Der Spieler taucht in eine kom- 
plexe futuristische Welt ein, in 
der eigentlich nichts mehr Gold 
ist, selbst wenn es glänzt. 

In dieser Welt bestimmt die 
Höhe des Steuerbescheids, wie 
viele Rechte ein Bürger besitzt. 
Bei der Polizei gibt es keine feste 
Besoldung mehr, gezahlt wird 
vielmehr erfolgsabhängig: Je 
schwerer eine aufgedeckte Straf- 
tat, desto höher die Belohnung - 
allerdings nur, wenn das Opfer 
ein Steuerzahler ist. Kein Wunder 


kum. Da sind etwa die stets ein 
wenig zu sehr auf sexy getrimm- 
ten Damen - das gilt selbst noch 
für die Spielerfiguren. Vor allem 
aber macht der hohe Gewaltfak- 
tor das Ganze für Kinder und Ju- 
gendliche ungeeignet. 
Bei jedem Kampf spritzt ei- 
merweise Blut - auch in 
der deutschen, eigent- 
lich behutsam entschärf- 
ten Spielversion. Dabei 
bräuchte man gar keinen 
Splatter-Effek, um die 
Kämpfe spannend zu ge- 
stalten. Diese erfordern 


also, dass grausame Prostituier- 
tenmorde unaufgeklärt bleiben, 
denn bei Ergreifung des Täters 
winkt kein Scheck. 

Visuell ist das Ganze im 
Comic-Stil gehalten; es erinnert 
an das düstere Ambiente klas- 

sischer Batman-Ge- 
schichten. Die Figuren 


nämlich wohl überlegtes takti- 
sches Vorgehen. Wer den Einsatz 
der eigenen Fertigkeiten nicht 
genau auf den jeweiligen Geg- 
ner abstimmt, hat keine Chance. 
Die Grafik ist mit ihrer Detail- 
tiefe, Licht- und Schatteneffekten 
sowie funkelndem Wasser eine 
Augenweide. Das Programm 
unterstützt DirectX 9 und 10; mit 
letzterem bringt es noch ein paar 
zusätzliche optische Feinheiten 
hervor. Genreüblich fallen für 
Age of Conan monatliche Abo- 
Beiträge in Höhe von 13 Euro an. 
(Nico Nowarra/psz) 


haben einen hohen Wiederer- 
kennungswert, wozu nicht zu- 
letzt die hervorragende Synchro- 
nisation beiträgt. Jede der deut- 
schen Stimmen kennt man aus 
Film und Fernsehen. 

Die Rätselkost ist ausgespro- 
chen stimmig; der Schwierig- 
keitsgrad steigt nur moderat 
an. So können sich auch Einstei- 
ger gut im Spiel zurechtfinden. 
Nur die überall auftauchende 
Schleichwerbung stößt sauer 
auf. (Nico Nowarra/psz) 
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Stunts in Stereo 


Wenn es um spektakuläre Renn- 
akrobatik geht, die auch mal auf 
Do-it-yourself-Strecken und im 
netzweiten Wettbewerb stattfin- 
det, fällt bei PC-Gasgebern seit 
Jahren das Stichwort „TrackMa- 
nia”. Effektvolle Grafik, Action- 
orientierte Steuerung, surrealis- 
tisch anmutende Fahrwege - 
das alles kennt man von mehre- 
ren kommerziellen Versionen 
und den gratis verfügbaren E- 
Sport-Lieblingen „Nations ESWC" 
sowie „Nations Forever”. 


TrackMania United 


Forever 


Limitierte Edition mit 3D-Brille 

Vertrieb Deep Silver, 
www.deepsilver.de 
Windows 2000/XP, Vista 


Betriebssystem 


Hardwareanf. 2000-MHz-PC oder Mehrkern- 
System, 1 GByte RAM, 
64-MByte-Grafik 

Kopierschutz keiner 

Multiplayer LAN, Internet, Hotseat (6) 


spielbar ohne Ad- 
ministratorrechte ja 


Sprache Deutsch 

Grafik (© 
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Ö Spiele-Notizen 


Bei Guitar Hero 3: Legends of 
Rock klappte das Zusammen- 
spiel mit Windows bislang nicht 
immer reibungslos. Patch 1.3 
geht einer Reihe von Bugs an 
den Kragen. Vor allem Besitzer 
weniger leistungsstarker Rech- 
ner dürften zudem von einer 
neuen Kameraperspektive im 
Spiel profitieren. Sie ist so ange- 
legt, dass sie weniger Res- 
sourcen erfordert als die sonsti- 
gen Kamerafahrten. Zusätzlich 
wurde das Programm für den 
Einsatz auf Notebooks opti- 
miert. Zu den Verbesserungen 
in diesem Zusammenhang ge- 
hört die Unterstützung des 
Intel-Grafikchips X3100. Bei vie- 
len mobilen Rechnern lässt sich 
ab sofort der Ladezustand des 
Akkus im Spiel ablesen. 


Das Strategiespiel Europa Uni- 
versalis - Rome wird mit Patch 
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Die neue Kaufversion Track- 
Mania United Forever vereinigt 
nicht nur den Inhalt sämtlicher 
bisherigen Pakete, sondern 
bringt neben einigen neuen Stre- 
ckenteilen sowie feingeschliffe- 
nen Texturen nun vor allem einen 
ungewöhnlichen 3D-Modus mit: 
Mit Hilfe des Farbanaglyphenver- 
fahrens können Träger einer 
Rot/Cyan-Brille das Spielgesche- 
hen stereoskopisch, also plas- 
tisch-dreidimensional sehen. Das 
Programm liefert linkem und 
rechtem Auge das für ihre eigene 
Perspektive passende Bild, und 
zwar unabhängig von der ver- 
wendeten Grafikkarte und ohne 
spezielle Treiber. In diesem (ab- 
schaltbaren) Modus geht aller- 
dings systembedingt ein Teil des 
Farbspektrums verloren. 

Besitzer des vorigen „United” 
dürfen ihr Programm mit dem 
kostenlos herunterzuladenden 
„Forever“-Upgrade auf den neu- 
esten Stand bringen. Bemer- 
kenswerterweise ist „United For- 
ever“ kompatibel zur aktuellen 
Gratisversion „Nations Forever”. 
Besitzer beider Fassungen kön- 
nen also problemlos ihre Fahr- 
künste bei Multiplayer-Events 
oder Online-Turnieren miteinan- 
der messen. 


1.2 einige lästige Bugs los. 
Nach der Installation führen 
beispielsweise die computer- 
gesteuerten Nationen keine 
Manöver mehr aus, die dem 
Spieler verboten sind. Vista- 
Nutzer sollen künftig weniger 
Spielabstürze als bisher erle- 
ben. Mehr Spielstabilität ver- 
sprechen die Entwickler auch 
demjenigen, der gern diploma- 
tische Mittel einsetzt. Darüber 
hinaus hat es die obligatori- 
sche Überarbeitung gegeben, 
was die Werte von Kampfein- 
heiten und die Auswirkungen 


Spiele | Fun-Rennsimulation, Notizen 


Das Ziel des Spiels besteht 
nach wie vor darin, mit Rennwa- 
gen über Strecken unterschied- 


licher Verrücktheit zu rasen. 
Schanzensprünge, Überschläge, 
Loopings und andere Stunts ge- 
hören zum Fahreralltag. Für 
noch mehr Abwechslung sorgen 
Varianten wie die Plattformren- 
nen: Hier springt man unter 
Zeitdruck von einem schmalen 
Fahrbahnabschnitt zum näch- 
sten. Besonders reizvoll sind 
auch Puzzle-Levels - das Spiel 
gibt dabei Bauteile vor, mit 
denen man selbst eine Verbin- 
dung zwischen Start- und Ziel- 
punkt herstellen muss. Die so 


verschiedener Ereignisse wie 
Meuchelmorde oder Bürger- 
kriege betrifft. Der Patch ist nur 
über die Update-Funktion des 
Spiels erhältlich. 


Patch 1.2 zu Assassin’s Creed 
versöhnt das Spiel mit 64-Bit- 
Windows-Versionen und be- 
seitigt obendrein Schwierigkei- 
ten mit einigen Effekten unter 
DirectX 10.1. Bei dieser Gele- 
genheit wurden zudem etliche 
kleinere Grafikprobleme gelöst, 
die unter älteren DirectX-Fas- 
sungen auftraten. 


Wer gern auf eine Runde in 
den Wilden Westen eintauchen 
möchte und Half-Life 2 besitzt, 
der tut gut daran, sich „Fistful of 
Frags“ anzusehen. Bei diesem 
Mod-Projekt geht es darum, mit 
einem Team möglichst viel Geld 
einzusammeln. Bei jedem Spiel- 
start werden Kisten mit dem be- 


zusammengeflickte Strecke gilt 
es dann möglichst flott zu 
durchfahren. Zur Belohnung 
gibt es „Coppers”, die spieleige- 
ne Währung, die man zum Kauf 
von Fahrbahnabschnitten für 
Selbstbauprojekte mit dem Stre- 
ckeneditor nutzt. 

Zur Steuerung empfiehlt sich 
die Tastatur oder das Gamepad. 
Lenkräder kann man zwar ver- 
wenden, aber anders als bei stär- 
ker motorsportorientierten Si- 
mulationen hat man hier nichts 
davon. (Nico Nowarra/psz) 


€ sort-tink 0813229 


gehrten Inhalt zufällig auf der 
Karte verteilt. Wer eine solche 
Schatztruhe findet, kann sofort 
beginnen, sie auszuräumen - 
allerdings dauert das einige 
Zeit, und währenddessen ist 
man absolut schutzlos. Es emp- 
fiehlt sich also, stets ein paar Ka- 
meraden dabei zu haben, die 


für den nötigen Feuerschutz sor- 
gen. Ansonsten könnte die geg- 
nerische Mannschaft der Ver- 
suchung erliegen, den Fund 
gewaltsam an sich zu bringen. 


€ Soft-Link 0813229 
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Spiele | Konsolen 


Plastikrocker 


Nachdem Guitar-Hero-Erfinder 
Harmonix von MTV aufgekauft 
wurde, entwickelte er für Elec- 
tronic Arts das Musik-Spiel Rock 
Band, in dem vier Spieler erst- 
mals mit Schlagzeug, Gitarre, 
Bass und Gesang gemeinsam 
Songs nachspielen können. Für 
70 Euro bekommt man aller- 
dings nur die Software, drei 
Instrumenten-Controller muss 
man separat für 170 Euro hinzu- 
kaufen. Immerhin funktioniert an 
der Xbox 360 auch der Guitar- 
Hero-Controller, den beispiels- 
weise der Bassist nutzen kann. 
Alle vier Instrumente werden 
über einen USB-Hub angeschlos- 
sen, was ein ziemliches Kabel- 
gewirr zur Folge hat. 

Das Schlagzeug besteht aus 
vier Pads und einer Kunststoff- 
Fußmaschine für die Bass-Drum. 
Die Stabilität des Sets ist ausrei- 
chend, allerdings verursachen 
die Pads mit den beiliegenden 
Drumsticks störend laute An- 
schlaggeräusche, die man mit 
wattierten Paukenschlägeln aus 
dem Musikfachhandel etwas 
dämpfen kann. Die Gitarre 
gleicht in Form und Größe einer 
Stratocaster, deren Tasten über 
den gesamten Bund reichen, 
was das Umgreifen in den höhe- 
ren Schwierigkeitsstufen erleich- 
tert. Verglichen mit der Guitar- 
Hero-Ill-Gitarre arbeiten die 
Knöpfe und der Anschlaghebel 
aber weniger präzise, wodurch 
Akkorde und schnelle Phrasen 
ab und an nicht richtig erkannt 
werden. Bei dem Mikrofon han- 
delt es sich um ein Standard- 
USB-Modell, an dessen statt man 


Vom Winde verweht 


Als Vorzeigetitel für Nintendos 
neuen Online-Shop WiiWare 
bringt Lost Winds alle Tugenden 
mit, die man von einem innova- 
tiven Download-Spiel erwartet. 
Die Mischung aus Jump & Run 
und Adventure führt eine neue 


Vertrieb Nintendo WiiWare 
System Wii 
Multiplayer nicht vorhanden 
Sprache Deutsch 
USK-Einstufung ohne Altersbeschränkung 
Preis 10€ 
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auch in andere USB-Mikros oder 
zur Not sogar in das Xbox-360- 
Headset singen kann. 

In dem eher durchwachsenen 
Repertoire von 67 zumeist ori- 
ginal eingespielten Songs findet 
man auf der Disc nur wenige 
Highlights wie Metallicas „Enter 
Sandman“, allerdings muss man 
sich auch nur durch wenige Aus- 
fälle kämpfen und stößt auf die 
eine oder andere Überraschung 
wie die französische Nu-Metal- 
Band Pleymo. Der integrierte 
Online-Shop bietet inzwischen 
über 100 weitere Songs an, da- 
runter das komplette Judas- 
Priest-Album „Screaming for 
Vengeance”. Einzeln kosten die 
Lieder zwei Euro, im Dreierpack 
etwas weniger. 

Im Vergleich zu Guitar Hero 
sind die Gitarren- und Bass-Spu- 
ren deutlich einfacher zu spielen, 
sodass sich geübte Gitarren- 
helden auf dem normalen 
Schwierigkeitsgrad langweilen 
und besser gleich auf „Schwer“ 
oder „Experte“ schalten. Am 
Schlagzeug wird man mehr ge- 
fordert. Muss man auf der leich- 
testen Stufe nur den Grundtakt 
halten, so spielt man als Experte 
mehr oder minder die Original- 


Steuermethode ein, 
bei der der Spieler 
mit seiner Wiimote 
Windstöße auslöst 
und so einen klei- 
nen Jungen Na- 
mens Toku über 
Abgründe bläst 
oder in Zeitlupe sanft zu Boden 
gleiten lässt. Mit einem Luftsog 
lassen sich Fackeln entzünden 
sowie Schlingpflanzen und 
schwarze Blobs verbrennen, die 
dem Kleinen nachstellen. Toku 
muss mit seiner Windmagie den 
bösen Geist Balasar bezwingen, 


Schlagzeugspur der Songs nach 
und kann Breaks und Übergänge 
frei improvisieren. Die Pads sind 
zwar nicht anschlagdynamisch, 
trotzdem werden Koordination 
und Rhythmusgefühl durchaus 
geschult. Schwierige Passagen 
kann man - wie auch bei allen 
anderen Instrumenten - in lang- 
samerem Tempo üben. Im Un- 
terschied zum vor allem durch 
Pop- und Soul-Musik geprägten 
Singstar verlangen viele Rock- 
Band-Lieder einen aggressiven 
Gesangsstil, der Männern besser 
liegen dürfte als Frauen. Doch 
auch hier muss man die richti- 
gen Töne treffen, sonst wird man 
vom virtuellen Publikum aus- 
gebuht und die Band bricht den 
Auftritt ab. 

Der eigentliche Reiz liegt im 
Multiplayer-Modus, in dem ent- 
weder zwei Spieler am gleichen 
Instrument gegeneinander an- 
treten oder bis zu vier Spieler 
gemeinsam als Band rocken. 
Damit der Song überhaupt zu- 
sammengehalten wird, sollte 
der Schlagzeuger diesen vorab 
geübt haben, sonst bringt er mit 
seinem Geklopfe die Übrigen 
nur aus dem Takt. Neulinge pro- 
bieren sich auf einer spontanen 


der ein malerisches Dorf bedroht, 
in dem prächtige Kirschbäume 
blühen. Von seichten Instrumen- 
talklängen untermalt, huldigt das 
Spiel japanischen Adventures 
wie Okami oder Zelda und übt 
auf den Spieler eine wunderbar 
beruhigende Wirkung aus. 


Party-Session besser am Bass 
oder auf der leichtesten Stufe 
für Gitarre oder Gesang. Doch 
leider hat man als Band nie wirk- 
lich das Gefühl, gemeinsam zu 
musizieren. Statt auf seine Mit- 
spieler zu hören, muss jeder ge- 
nauestens auf seine eigene No- 
tenspur achten und der Tempo- 
vorgabe des Programms folgen. 
Ein Gemeinschaftsgefühl wie in 
einer richtigen Musikband mag 
sich nicht einstellen, was jedoch 
ein grundsätzliches Problem sol- 
cher Art von Musikspielen ist. 
Letztlich dürften aber die über- 
zogenen Preisvorstellungen des 
Publishers, die die Verarbei- 
tungsqualität der Instrumente 
nicht rechtfertigt, Rock Band 
den großen Durchbruch ver- 
wehren. (hag) 


Rock Band 


Vertrieb Electronic Arts 
System Xbox 360 
Multiplayer 4 am selben Gerät, 4 online 
Sprache Deutsch 
USK-Einstufung ohne Altersbeschränkung 
Preise Software 70 € 

Gitarre 80 € 

Schlagzeug 90 € 

Set (Mikro, Drums, 

Gitarre) 170€ 


Doch so elegant die Steuerung 
und so gefällig die Puzzles und 
Sprungkombinationen auch ge- 
raten sind, dem Spiel geht allzu 
schnell die Puste aus. So dauert 
es kaum drei Stunden, bis die Ge- 
schichte ihr vorläufiges Ende fin- 
det. Dabei muss Toku immer wie- 
der von einem Ende des Dorfes 
zum anderen rennen, bis er end- 
lich vier Schatzkisten gefunden 
hat. Dramaturgisch hätte man das 
Spiel durchaus weiter verdichten 
können. So aber bleibt Lost 
Winds nicht mehr als die Skizze 
einer Spielidee, die allerdings 
klasse für die Wiimote umgesetzt 
wurde und auf anderen Syste- 
men nicht möglich wäre. (hag) 
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Kids’ Bits | Spielesammlung, 3D-Atlas für Kinder 


Wendy - 


Ferien auf Rosenborg 


Astragon 
www.astragon.de 
Nintendo DS 

ISBN: 978-3-938449-90-5 
30€ 

ab ca. 5 Jahren 


Wer sich unter „Ferien“ vorstellt, 
jeden Tag etwas anderes zu erle- 
ben, liegt hier gar nicht so ver- 
kehrt: Die versprochenen „aufre- 
gendsten Ferien Deines Lebens” 
bestehen aus rund 20 Mini-Spie- 
len, die alle mit Pferden zu tun 
haben. Zuerst gilt es, sich ein ei- 
genes Pferd auszusuchen, mit 
dem man anschlie- 


legt. Es handelt sich um eine 
Mischung von Reaktionsaufga- 
ben und Puzzles, die meist nicht 
viel Erklärung brauchen und 
schon von Kindergartenkindern 
schnell beherrscht werden. Die 
bunte Sammlung variiert letzt- 
lich altbekannte Spiele-Klassi- 
ker. So gilt es etwa, mit dem 
Pferd wie anno dunnemal bei 
Frogger einen Fluss zu überque- 
ren, herunterfallende Gegen- 
stände aufzufangen, Pferde 
durch rechtzeitiges Tippen mit 
dem Stift zum Sprung über ver- 
schiedene Hindernisse zu moti- 


ßend auf einem gro- 
ßen Ponyhof von ei- 
nem Mini-Spiel zum 
nächsten reiten kann, 
was allerdings nur 
aus einer eher lang- 
weiligen Vogelper- 
spektive zu betrachten ist. 

Die Spielchen selbst sind da- 
gegen hübsch animiert und mit 
angenehm ruhiger Musik unter- 


PENNY 


vieren, Gegenstän- 
de durch möglichst 
schnelles Durchsu- 
chen der Umgebung 
aufzuspüren oder 
durch Verschieben 
anderer Pferde das 
eigene aus einer 
Koppel herauszulotsen. Zumin- 
dest Letzteres stellt auch für 
jüngere Schulkinder noch eine 
Herausforderung dar. 


Mein erster 3D-Globus 


USM 

www.usm.de 

DVD 

Windows 98/ME/2000/XP/Vista 
ISBN: 978-3-8032-4702-5 

27€ 

ab 8 Jahren 


Am Anfang war das Wort. Jeden- 
falls startet der Weltatlas für Kin- 
der mit Texten zum Wattenmeer 
und zum Oktoberfest in Mün- 
chen. Aber keine Angst - wo 
Globus draufsteht, sind auch 
Weltkarten drin. Politische Kar- 
ten zeigen die Ländergrenzen 
auf; geografische Karten pinseln 
blaue Flüsse und braune Berg- 
ketten auf den Bildschirm und 
eine spezielle Karte für jüngere 
Kinder zeigt in Comic-Manier 
landestypische Sehenswürdig- 
keiten, etwa den Eiffelturm in 
Paris oder das Brandenburger 
Tor in Berlin. Die Dreidimen- 
sionalität der Darstellung be- 
schränkt sich auf eine Erdkugel, 
die mit der Maus gedreht wer- 
den kann. Wer das Zielgebiet 
nicht umständlich ins Ansichts- 
fenster ziehen möchte, klickt in 
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alphabetischen Listen mit Konti- 
nenten, Ländern oder Städtena- 
men auf das Gewünschte. 

Die vertonten Texte im Lexi- 
konteil sind dieselben wie im 
„Bertelsmann Kinder Länderlexi- 
kon“. Sie warten mit Informatio- 
nen auf, die nach einer ersten vir- 
tuellen Weltreise gerne abgefragt 
werden, etwa Größe, Einwohner- 
zahl und Flagge eines Landes 


ANDALUSIER 


Ursprung 
Spanien 
Verbreitung 
weltweit 
Stockmaß 
155-162 cm 
Farben 
sehr häufig Schimmel, aber auch Braune, 
Falben und Rappen 
Haupteinsstzgebiet 
Reitpferd bis zur hohen Schule, Zucht 


Nur wenige Mini-Spiele nutzen 
die Möglichkeiten der Konsole 
vollständig aus, zum Beispiel das 
Pferdeputzen. Hier gilt es, dem 
Pferd mit Bürste, Wasserschlauch 
und Schweißmesser in der rich- 
tigen Reihenfolge eine Grundrei- 
nigung zu verpassen, ohne dabei 
etwa die empfindlichen Augen zu 
verletzen. 

Eine zusammenhängende 
Rahmenhandlung gibt es nicht, 
was der Langzeitmotivation eher 
abträglich ist. Immerhin lassen 


sowie dem Namen der 
Hauptstadt und lan- 

destypischen Details. 

Warum in den Texten 

zu Deutschland das Ok- 
toberfest einen so promi- 
nenten Raum einnimmt, wis- 
sen nur die Münchner. In weite- 
ren Texten geht es um Fußball, 
Sonderschule, den Grünen Punkt 
und Karnevalisten, die mal Helau 
und mal Alaaf sagen. Zusätzlich 
gibt es noch gesonderte Info- 
Knöpfe, etwa zur Geschichte von 


EN. 


sich nach und nach Schätze frei- 
schalten, die anschließend in 
einer Schatzkiste liegen. Hierbei 
handelt es sich um Bilder und In- 
formationen rund ums Pferd, die 
jedoch jeweils kaum ausführ- 
licher als die Karte eines handels- 
üblichen Pferdequartetts ausfal- 
len. Insgesamt handelt es sich bei 
Wendys Ferien also eher um eine 
nette Spielerei für zwischen- 
durch - die ganzen Ferien wird 
ein Kind kaum damit verbringen 
wollen. (axv) 


BRD und DDR, aber 
auch zu der für Kinder 
interessanten Frage, 
wie unterschiedliche 
Kulturen Weihnachten 
feiern. 

Rund 4000 Fotos in sehr 
guter Qualität ergänzen die 
Texte. Wie in einer Diashow kann 
man für Deutschland beispiels- 
weise 113 Bilder anschauen. 
Neben markanten Motiven von 
Schloss Neuschwanstein oder 
der Berliner Mauer gibt es Fotos, 
die überall aufgenommen sein 
könnten, etwa ein Mädchen, das 
mit einem Kaninchen spielt. Zu 
entlegenen Ländern ist die Zahl 
der Informationen und Bilder ge- 
ringer, Neuseeland ist beispiels- 
weise mit 21 Fotos vertreten, zu 
Barbados gibt es 9 Motive. Ein 
schön gestaltetes Quiz rundet 
das Programm ab. 

Auch wenn die - durchaus 
unterhaltsame und aufschluss- 
reiche - Auswahl an Themen 
und Bildern etwas willkürlich 
wirkt, vermittelt das Programm 
Grundschülern einen guten ers- 
ten Einblick in soziokulturelle 
und politische Unterschiede der 
Länder unserer Erde. 

(Harald Fette/dwi) 
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ie Konferenzteilnehmer standen in lo- 

ckeren Gruppen im Raum. Siegmund 

Tomek klappte den roteiro zu, wobei 
er so bedachtsam vorging wie bei einer japa- 
nischen Teezeremonie. In Gedanken war er 
bereits auf dem Weg. 

„Chef?“ Aus dem fließenden Einerlei grau- 
er Businessmode tauchte Anselm Kerner auf. 
Der Privatsekretär tippte gegen seine Arm- 
banduhr. 

Alles im Aufbruch, dachte Siegmund 
Tomek, Vorstandsmitglied des Crato Trust, 
und betrachtete sein Gesicht in der spiegeln- 
den Tischplatte. Die schwarze Kunststeinflä- 
che verlieh seinen Zügen eine trügerische 
Symmetrie, Härte, Klarheit. Eben noch hatte 
er mit Zahlen und Fakten jongliert, mit fester 
Stimme eine schimmernde Fassade vor dem 
instabilen Gebilde errichtet, in dem sich vier- 
zehntausend Arbeitnehmer durch eine ma- 
rode Architektur bewegten - nährstoffarmes 
Manna für Aktionäre. Irgendeinen Sinn 
musste dieses Dasein schließlich haben. 
Dann eben die hohe Kunst des energeti- 
schen Gleichgewichts praktizieren. 

Eines der Infiltrationsfenster wurde trans- 
parent. Sonnenlicht flutete den Konferenz- 
raum. Das Spezialglas sondierte die Außen- 
luft und ließ sie passieren. Siegmund Tomek 
blickte auf. Er nahm einen tiefen Atemzug, 
der nach feuchtem Beton schmeckte. Die 
Illusion war perfekt. Mit einer fließenden Be- 
wegung erhob er sich aus dem Sessel und 
legte beide Hände auf seinen Rechner, einen 
6000er der neuesten Generation. Er nickte 
seinem Sekretär zu, der mit Tomeks Mantel 
über dem Arm und der Ergebenheit eines 
zen-buddhistischen Mönchs auf eine Ant- 
wort wartete. 

„Wann und wie lange hat er Zeit für 
mich?” 

Anselm Kerner beugte sich vor, um die 
Worte zu verstehen. „Dreizehn bis vierzehn 
Uhr, London“, gab der Sekretär ebenso leise 
zurück. „Der Wagen steht bereit.” 

Innerlich hätte Tomek Zupfbass auf sei- 
nem Dickdarm spielen können, irgendwas 
Jazziges vielleicht. Anselm Kerner dirigierte 
seinen Arbeitgeber mit einer Reihe unauf- 
dringlicher Berührungen in den Korridor. In 
dieser Beziehung waren sie ein eingespieltes 
Team. Der Vorgang, eine Art neuzeitliches 
Menuett, gestelzt, beiderseits gewollt und 
durchschaubar, nahm erst hinter der nächs- 
ten Gangbiegung ein Ende. 

Dafür ist er bekannt, dachte Anselm Ker- 
ner. Er benimmt sich wie ein Daymo, ein 
Herrscher. Zum Teufel mit ihm und diesem 
Bushido-Scheiß! 

Man kannte Tomek, also ließ man ihn zie- 
hen. Letztendlich hetzte der Mann auf der 
Straße des Erfolgs. Warum ihn unnötig auf- 
halten? Aber, nur mal angenommen, einer 
der mächtigsten Männer des Konzerns be- 
fände sich ganz augenscheinlich auf einer 
Abfahrt vom goldenen Highway, der so breit 
und gut ausgebaut war, so sicher angelegt, 
dass ein Abbiegen einfach nur einer boden- 
losen Dummheit oder selbstverliebter Arro- 
ganz gleichkam? Der Mann musste aufgehal- 
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ten werden, wenigstens für eine kleine 
Weile! 

„Das Leben“, murmelte Tomek, „ist ein La- 
byrinth aus Treppen ohne Geländer.“ 

„Trotzdem bleiben wir in Bewegung und 
suchen stets den besten Weg“, erwiderte An- 
selm Kerner. Seine Aufmerksamkeit galt der 
schmiedeeisernen Stockwerksanzeige über 
dem Liftschott. „Eine pragmatische und mit- 
unter erfolgversprechende Philosophie, 
Chef.“ 

„Die Architektur ist mehr als mein Ste- 
ckenpferd, das wissen Sie.“ 

Anselm Kerner zog kaum merklich den 
Kopf zwischen die Schultern. „Natürlich“, er- 
widerte er leichthin. „Architektur, pragmati- 
sche Philosophie - wo ist da der Unter- 
schied?” 

Reichlich dämlich, beinahe ein Fauxpas, 
aber Tomek schluckte es. Das Liftschott öff- 
nete sich. Sie betraten die geräumige Kabi- 
ne. „Tiefgarage!“, sagte der Privatsekretär 
deutlich. Die Tür glitt zu. Die Abwärtsbewe- 
gung war nicht zu spüren. Sanftes, indirektes 
Licht. Keine Musik, Gott sei Dank. 

„Die Architektur, Anselm, war mein vor- 
herbestimmter Weg. Wie Sie wissen, war ich 
einer der ersten Habitatbewohner. Einer der 
ersten, der seinen Körper aufgegeben hat, 
um in dieser Welt - in einem Computerpro- 
gramm - zu leben. Aber ich war zu sehr 
Philosoph und zu wenig Pragmatiker, da- 
mals. Heute sieht das ein wenig anders aus.” 

Glaubst du!, dachte Anselm Körner. Ihre 
Körper spiegelten sich auf den stahlblanken, 
mit messingfarbenen Tribals verzierten Lift- 
wänden. Siegmund Tomek wirkte klein und 
gedrungen in seinem grauen Kimono. Dun- 
kle Augen und das in siebenundsechzig Le- 
bensjahren nur leicht angegraute schwarze 
Haar waren die Erbmasse der japanischen 
Mutter. Diese Augen, die in ihren besten Mo- 
menten unter struppigen Brauen funkelten 
wie polierter Onyx, wirkten nun matt. In sei- 
nem ausrasierten Nacken prangte eine Täto- 
wierung, ein Hiragana-Schriftzug: 

Zittere nicht, Freundeshand 

Siegmund Tomek war ein gefährlicher 
Mann, denn es steckten Eigenarten und Ab- 
sichten in ihm, die größtenteils undurch- 
schaubar waren. Aber er hatte nicht nur Be- 
fürworter seiner Strategien. Was ihn nicht 
weiter störte. Er war der Siegelbewahrer, das 
Schlüsselprogramm zur Beherrschung aller 
KlI-Konglomerate, der mächtigste der neun 
Räte. Ein Fürst, ein Gestalter der Habitate. 
Und er setzte immer in die Tat um, was er 
einmal beschlossen hatte. Aber vielleicht hat 
das bald ein Ende. Sehr bald schon. 

„sie haben bereits im letzten Jahr davon 
gesprochen, sich ins Privatleben zurückzu- 
ziehen“, sagte der Privatsekretär. 

Durch den eher besorgten Ton hätte Sieg- 
mund Tomek sich beinahe zu einem verächt- 
lichen Blick hinreißen lassen. Er konnte in An- 
selm Kerner lesen wie in einem offenen 
Buch. Anselm war ein brillanter Denker, ein 
kalter Logiker, ein guter Zuarbeiter bei Pro- 
blemlösungen. Sein äußeres Wesen bestand 
aus höflicher Distanz, mit einem genau do- 


sierten Schuss Zutraulichkeit. Seine Loyalität 
galt der Firma. Und genau das war das Pro- 
blem. Kerner hatte eine klare Definition für 
das reibungslose Funktionieren der Dinge. 
Doch leider, und dafür empfand Siegmund 
Tomek sogar etwas wie Mitleid, war sein ach 
so treuer Adlatus nicht mit der geringsten 
Spur von Kreativität gesegnet. 

Für ihn bin ich auch nur ein funktionieren- 
des Teil in einer großen Maschine. Meine 
Güte, klingt das abgedroschen. Aber klingen 
nicht alle Wahrheiten so ordinär? Woher um 
alles in der Welt, mein Lieber, beziehst du 
deine Glücksgefühle? 

Laut sagte er: „Danke der Nachfrage, mir 
geht es ausgezeichnet. Wenn wir diesen Job 
geschafft haben, werde ich in den Ruhestand 
gehen. Ich werde meine Bonsai pflegen und 
den roteiro nur noch benutzen, um Luft- 
schlösser zu bauen.“ 

Anselm Kerner, viel zu abgebrüht, um ner- 
vös zu werden oder gar zu erröten, lächelte. 
„Ihre Frau, Mazuko-san, freut sich über Ihre 
Entscheidung, nehme ich an.“ 

Siegmund Tomek war in Versuchung, ihn 
ein Arschloch zu nennen. Divergierende 
Denkmodelle bedurften jedoch einer ausge- 
feilteren Strategie. Er nickte knapp. Kerners 
Lächeln welkte dahin und wich der vertrau- 
ten Neutralität. 

Unvermittelt, beide hatten sie nicht auf 
die Holoanzeige geachtet, schoben sich die 
Lifttüren zur Seite. Vor ihnen lag eine schma- 
le Galerie mit kunstvoll verschnörkeltem Ge- 
länder. Beiderseits befanden sich Abgänge, 
die auf das Niveau der Parkfläche führten. 
Sieben der vierzehn Wartungsnischen waren 
mit Luxuskarossen belegt, die vierteljährlich 
gegen Neukonstruktionen ausgetauscht 
wurden. 

Sie sind zu Materie gewordene Träume 
von Computerprogrammen, dachte Tomek 
zerstreut. Jeder, der in diesen Dingern durch 
die Zubringer jagte, nahm ausschließlich flie- 
ßendes Licht und Schatten wahr. Aber sie 
waren Ausdruck absoluter technischer Über- 
legenheit, und das hatte man an entspre- 
chenden Formen und Materialien zum Aus- 
druck gebracht. 

„Der Crato Apollo“, sagte Kerner und deu- 
tete nach rechts. Siegmund Tomek seufzte 
verhalten. Mit diesem Geschoss war die Stre- 
cke in weniger als vierzig Minuten zu schaf- 
fen. In der Theorie konnte man sich auch we- 
sentlich schneller transportieren lassen, aber 
die Tunnel hatten ein Kapazitätsproblem. 
Warum tat man es überhaupt? Wenn man 
selbst Bestandteil eines Computerpro- 
gramms war, gab es konventionellere Alter- 
nativen. Warum klammerte man sich derart 
an den Schein? Warum tat er selbst genau 
das? 

„Ich habe den Wagen für Sie reservieren 
lassen. Er ist im Augenblick das einzige zur 
Verfügung stehende Hausmodell.“ 

„Danke, Anselm. Ich hoffe, ich werde in 
London ohne Sie zurechtkommen.” 

„Ich werde mich nur kurz in Prag aufhal- 
ten, Chef. Zum Dinner sehen wir uns wieder. 
Alles Weitere ist im roteiro abgelegt.“ 
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Sie standen vor der Limousine. Anselm 
Kerner strich mit dem Mittelfinger andächtig 
über den Lack, vielmehr, das Habitat ver- 
mittelte ihm ein „Gefühl“ der Berührung. 
„Unsere Kunstfaser-Metall-Legierung ist ein- 
zigartig auf dem Markt. Dieser Wagen ist das 
beste Anschauungsobjekt, nicht wahr?” Er 
blickte Tomek direkt in die Augen, was äu- 
Berst selten vorkam. 

Der Vorstandsvorsitzende registrierte die 
kaum verhüllte Bitte, das Vorhaben abzubre- 
chen. Der Crato Trust war der führende Liefe- 
rant für Hightech, Weltmarktführer einzig- 
artiger Hardware-Produkte, ein Motor der 
technischen Evolution, ein antreibender Im- 
puls. Dennoch gab es Anzeichen für eine zu- 
nehmende Resignation des realen Menschen 
vor dem Diktat der Hologramme, eine Situa- 
tion, die beider Existenzen in Gefahr brach- 
te. Und der Brandherde gab es bereits viele. 

Anselms Blick war Ausdruck eines letzten 
Quantums an Loyalität oder nur eine 
schlechte Show. Tomek repräsentierte die 
Firma. Aber, war es im Interesse der Firma, 
dass Tomek sich mit dem Gewerkschaftsfüh- 
rer und Rebellen Jaques Cavalera traf? Man 
durfte den Hardware-Menschen keine Zuge- 
ständnisse machen, keine Kompromisse ein- 
gehen. Es gab andere Mittel und Wege, um 
sie gefügig zu machen - und das war eine 
schlichte Notwendigkeit, nicht mehr, aber 
auch gewiss nicht weniger. 

Tomek räusperte sich. „Nun, wie man hier 
in Europa zu sagen pflegt, wir werden das 
Kind schon schaukeln.“ Er streckte fordernd 
die Hand aus und nahm den WLAN-Schlüs- 
sel entgegen, der alle Funktionen der Hoch- 
leistungs-Karosse koordinierte. Der Crato 
Apollo war für die dünne Oberschicht der 
Siecher erbaut, war ein Konstrukt der Habita- 
te, realisiert von Maschinen, geschaffen, um 
von Menschen im physischen Sinne in der 
alten Welt der biologischen Existenz genutzt 
zu werden. Hologramme, die mit solchen 
und ähnlichen Fahrzeugen reisten, galten als 
Exoten, die sich noch nicht gänzlich von ihrer 
alten Daseinsform gelöst hatten. 

Auf einen Knopfdruck hob sich die Flügel- 
tür. Der Motor aktivierte sich. Ein unterschwel- 
liges Brummen ließ ihre Zwerchfelle vibrieren. 

Das Triebwerk konnte ihn mit Mach 1 
durch mehr als vierhunderttausend Kilome- 
ter Habitat-Tunnel katapultieren. Er zog es je- 
doch vor, einen solchen Höllenritt mit ver- 
dunkelten Scheiben zu absolvieren. Wie die 
meisten Menschen seiner Altersklasse, die in 
körperlicher Form noch selbst ein Fahrzeug 
gelenkt hatten, misstraute er insgeheim der 
Technik, die in den letzten Jahren eine Art 
Quantensprung vollzogen hatte. Mehr noch, 
sie machte ihm Angst. Wofür seine Genera- 
tion von der Jugend mit gutmütigem Spott 
bedacht wurde. Was er ertragen konnte. Je- 
doch waren ihm diese Kinder der Zeit un- 
heimlich. Sie waren im Sinne des Wortes Pro- 
dukte der Gesellschaft. Die verwirklichten 
Idealvorstellungen. 

Die Fahrgastkabine nahm ein Viertel des 
Gesamtvolumens ein. Sie bestand aus einer 
Rundcouch mit integrierten Schaltkonsolen. 


236 


In der Mitte war ein Tisch ver- 
ankert, der Kabinenhimmel 
einer Jet-Kanzel nachemp- 
funden. Das etwas tiefer ge- 
legene Pilotencockpit wirkte 
in seiner Schlichtheit elegant. 
In ihm befanden sich nicht 
mehr Instrumente als in 
einem Mittelklassewagen 
des späten zwanzigsten Jahr- 
hunderts. Im Gegensatz zu 
den meisten Konkurrenzpro- 
dukten verfügte der Crato 
Apollo über ein Lenkrad. 

Siegmund Tomek versank 
in der ledernen Sitzfläche. In 
dieser Position hatte er Ker- 
ners gefaltete Hände auf Au- 
genhöhe. Der Privatsekretär 
spielte mit dem Ehering. 

Wie weit würden Kerner 
und seine Hintermänner 
gehen? Ihm schwirrten 
Namen im Kopf herum, aus- 
ländische Investoren, die 
zum Teil auf der eben be- 
endeten Sitzung gewesen 
waren. Wie weit also? 

Anselm Kerner beugte 
sich hinab. „Bis heute 
Abend, Chef. Viel Glück!” Sie 
schüttelten sich die Hände, Tomek mit 
Gleichmut, Kerner etwas zu forsch. Seine Fin- 
ger fühlten sich kalt und feucht an. Der 
Sekretär klopfte noch einmal auf das Kabi- 
nendach. Tomek senkte die Flügeltür. Das 
Wageninnere war nun hermetisch von der 
Außenwelt abgeriegelt. Sofort stellte sich ein 
Gefühl des Unbehagens ein. Er empfand 
Fahrten durch die Siechzonen, in die er als 
Hologramm nie einen Fuß gesetzt hatte, 
noch immer als unangenehm. 

Vom Armaturenbrett drang ein Piepston. 
Der Wagen setzte sich in Bewegung und roll- 
te auf das Schleusenschott zu. Tomek ver- 
senkte den roteiro 6000 im dafür vorgesehe- 
nen Konsolenschacht, wartete auf die An- 
dockbestätigung und faltete die kurzen Beine 
zur Lotusposition. Er hatte vor, die Fahrt mit 
einer Meditationsübung zu überbrücken. 

„Verdunkeln!“ Die Fahrgastkabine schwärz- 
te sich im Zeitraffer. Erfrischend kühle Luft 
strömte in den Innenraum. Siegmund Tomek 
legte die Hände in den Schoß und fixierte 
einen imaginären Punkt jenseits der Front- 
scheibe. Sein Atem verlangsamte sich in dem 
Maß, in dem der Crato Apollo im firmeneige- 
nen Tunnelzubringer beschleunigte. 


nicht beunruhigt. Noch einmal kam das 

Bild, dem er seine Meditation gewidmet 
hatte, das herbstlich gefärbte Ahornblatt im 
Licht der aufgehenden Sonne. Das Blatt löste 
sich vom Zweig, segelte lautlos dem Boden 
entgegen. Sanft landete es auf dem unbe- 
wegten Spiegel eines dunklen Sees. Rauhreif 
überzog die Gräser am Ufer. Der Wellenkreis 
des Blattes verebbte im Schatten. 


E:: stimmte nicht. Tomek war jedoch 


Nein, keine Angst. Die Ar- 
chitektur des Lebens verfüg- 
te über keine Geländer. 
Aber man konnte hier und 
da Sicherheitsleinen einha- 
ken. Man musste nur wis- 
sen, wo. Eine dieser Leinen 
hatte sogar einen Namen. 
Zum zweiten Mal an diesem 
Morgen musste Siegmund 
Tomek grinsen. 

„Guten Morgen, Tomek- 
san.” 

„Hallo, Ede.“ 

Das Hologramm zeugte 
von geradezu unwirklicher 
Perfektion. Es war unmittel- 
bar auf Tastendruck mate- 
rialisiert. Groß und bullig 
hockte der Cybernaut im 
Cockpit. Er wirkte, als hätte 
er es angezogen, nicht be- 
stiegen. Zu gern hätte 
Tomek ihn einmal in natura 
gesehen, aber der Cyberter- 
minal für den Transportser- 
vice befand sich in der Zone. 
Und Eduard Koslowski war 
ein Zonenmensch. Eigent- 
lich hieß er Jaques Cavalera, 
war ein Rebell der Siecher- 
zone. Abnabelung von den Habitanten. Viele 
Siecher wollten das. Wahrscheinlich die 
Mehrheit. 

Wusste Cavalera, dass Siegmund Tomek 
von seinem Doppelleben Kenntnis hatte? 
Noch war es nicht an der Zeit, das Versteck- 
spiel aufzugeben. Alle Wahrscheinlichkeits- 
berechnungen hatten sich dagegen ausge- 
sprochen, und das bedeutete im Zweifelsfall 
eben jene Sicherheitsleine. Denn eine Wahr- 
scheinlichkeit war noch lange keine Garantie 
dafür, dass sie zur Realität wurde. 

„Ja, lange nicht gesehen, Chef.“ Der Mann 
drehte den Kopf nach hinten. Tomek blickte 
in das vertraute Gesicht des Riesen, dunkel- 
braunes Haar, ebensolcher Schnauzbart, 
Augen so hart und hell wie Flusskiesel. Unter 
dem Schnauzer blitzte der Anflug eines Lä- 
chelns auf. Die Finger seiner rechten Hand 
flogen virtuos über die Eingabesensoren des 
Navigationscomputers. Er machte das blind. 
Tomek war beeindruckt. 

„Hatte mich schon gefragt, wann Sie mich 
persönlich anfordern. Habe die Kiste bis auf 
Zubringer dreißig gelenkt, aber kaum hatte 
der Crato den Beschleunigungstunnel pas- 
siert, fing das Bordsystem einen stärkeren 
Parallelimpuls, der meine Steuerbefehle 
überlagerte. Reichte aus, um Sie in die Zone 
zu schießen. Ah, sehe, Sie haben einen rotei- 
ro angedockt. Neuestes Modell.” 

„Analyse“, sagte Tomek. Eduard - Jaques 
Cavalera - Koslowski wandte sich dem Bord- 
rechner zu, einem roteiro der vorletzten Ge- 
neration, und rief die Daten ab. „Vielleicht 
hätte ich sofort mitteilen sollen, dass wir 
nicht mehr rollen. Wir stehen, Moment ...” 

Der Vorstandsvorsitzende spürte eine 
plötzliche Wärme im Bauch. „Wo?“ 


c't 2008, Heft 13 


© Copyright by Heise Zeitschriften Verlag GmbH & Co. KG. Veröffentlichung und Vervielfältigung nur mit Genehmigung des Heise Zeitschriften Verlags. 


„Nirgends“, brummte Ede. „Das System 
zeigt nichts an. Abgesehen von einem blin- 
kenden Punkt und einer dünnen Linie im 
Nordwesten. Habe natürlich versucht, das 
Triebwerk neu zu starten, hat aber nicht 
funktioniert. Wir sind vorerst gestrandet, 
Tomek-san.“ 

„Ede, wären Sie so freundlich, mir die Ge- 
gend zu zeigen?” 

Das Cockpitglas wurde transparent. Der 
Crato Apollo stand inmitten einer blühenden 
Wiese. In der Nähe grasten ein paar Kühe. 
Auf der rechten Seite, einige hundert Meter 
entfernt, zog sich ein dunkler Waldsaum 
dahin, bis er beiderseits hinter flachen Hü- 
geln verschwand. Über alles spannte sich ein 
wolkenloser Himmel. Die Sonne stand hoch. 
Tomek blickte auf die Uhr. Später Vormittag. 

Der Riese hob die Schultern, die ein gutes 
Stück über den Schalensitz hinausragten. 
„Darf gar nicht vorkommen.” Die Schultern 
sackten ab. „Mache den Job bereits seit einer 
Ewigkeit. Aber so etwas habe ich noch von 
keinem Kollegen gehört.” 

„Klingt nach perfektem Kantinentratsch”, 
sagte Tomek. 

Eduard Koslowski lachte polternd. „Nee, 
Chef. Dafür kutschiere ich Sie viel zu gern 
durch die Gegend. Sie sind ein netter Kerl, 
ein ganz verträglicher ... von der anderen 
Seite.” 

Tomek wusste, wie ihn der Zonenmensch 
hatte nennen wollen. Und er war ihm dank- 
bar dafür, es nicht ausgesprochen zu haben: 
Unbeseeltes Hologramm, Maschinist des 
Untergangs, einen Haufen Nullen und Ein- 
sen, dessen Nabelschnur zum Leben aus Ar- 
beit bestand. Und noch ein Dutzend weite- 
rer vermeintlicher Axiome von der gleichen 
freudlosen Art. 

Tomek seufzte verhalten. Die Bezeich- 
nung Siechzone jedenfalls war ebenso ein 
Synonym für etwas Verabscheuungswürdi- 
ges. Es verschmolz den darin lebenden Men- 
schen mit der Landschaft, mit einer ganz be- 
stimmten Lebensweise, mit Härten und Ge- 
fahren, denen er sich aussetzte. Nicht ganz 
freiwillig, das stimmte schon. Aber so war es 
schon seit langer Zeit. Tomek wusste, er han- 
delte nach angelernten Reflexen, was die 
Siechzone betraf. Die hier lebenden Men- 
schen waren aus Fleisch und Blut! 

„Dann mal frei heraus, Ede! Ich glaube, ich 
stecke nicht zufällig in dieser Klemme.” 

„sie haben damit gerechnet? Dann wollte 
man Sie aus dem Weg räumen. Ganz unge- 
fährlich ist die Situation nicht. Siecher reagie- 
ren aggressiv, wenn sie mit überraschendem 
Besuch von der anderen Seite konfrontiert 
werden.“ 

„Meinen Sie, es handelt sich um eine Art 
Xenophobie?“ 

„Gegenfrage: Wie reagieren Ihre Leute auf 
das Auftauchen eines Siechers? Muss denen 
das nicht vorkommen wie das Eindringen 
eines Computervirus?” 

Tomek konnte ein abfälliges Brummen 
nicht unterdrücken. Als Ausgleich antworte- 
te er betont freundlich: „Ich will nicht leug- 
nen, dass auch unschöne Dinge passiert sind. 
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Gewiss beruhten diese Zwischenfälle auf 
Missverständnissen. Viele Besucher kommen 
mit den Möglichkeiten, welche die Habitate 
bieten, nicht zurecht. Sie ... entgleisen häu- 
fig. Um in ein Programm abzutauchen, be- 
darf es eben einiger Übung.” 

Eduard Koslowski antwortete nicht sofort. 
Zunächst öffnete er das Cockpit. 

„Erstaunliche Technik, nicht wahr, Chef. 
Ich rieche die Kühe. Besser gesagt das, was 
sie fallen lassen. Darf ich?” Er deutete auf die 
Sitzgruppe. Tomek hob die Brauen. Ein ei- 
genartiger Wunsch. Einer spontanen Einge- 
bung folgend, nickte er. Der Cybernaut 
zwängte sich aus dem Sessel. Beide linksseiti- 
gen Flügeltüren hoben und senkten sich. 
Dann hockte der Riese mit eingezogenem 
Kopf Tomek gegenüber. Zwei Hologramme 
in einem realen Auto, die sich gegenseitig 
mit unterkühlter Freundlichkeit musterten. 
Ede - Jaques Cavalera - stellte sich sehr ge- 
schickt an. Wie er wohl in Wirklichkeit aus- 
sah? 

„Wir Siecher sind nicht fremdenfeindlich 
oder ängstlich“, sagte Ede unvermittelt. „Es 
ist eher eine tief in uns brodelnde Wut über 
die Arroganz der Holos. Manchmal bricht der 
Gefühlsvulkan aus, nicht wahr.” Er grinste 
verlegen und schob die Dienstkappe ins Ge- 
nick. „Ich verstehe Sie ein bisschen besser, als 
Sie glauben, Tomek-san. Ich habe häufig 
Kontakt mit Ihresgleichen, das bringt mein 
Job mit sich. Aber nicht einmal ein Cyber- 
naut wie ich, also jemand aus der Zwischen- 
zone, hat einen unverstellten, klaren Blick auf 
die Welt der Habitanten. Wenn so etwas tat- 
sächlich einmal passiert, kann man für keine 
der beiden Parteien garantieren. So, das ist 
meine Meinung!“ 

Tomek nickte. „Eine offensichtlich gut 
durchdachte dazu“, erwiderte er. „Aber was 
genau wollen Sie mir damit sagen?“ 

Der Riese wedelte mit einer Hand, in eine 
unbestimmte Richtung irgendwo nach drau- 
ßen. „Jemand hat Sie hier geparkt, Chef. 
Muss aber sagen, was Ihnen wie eine Wildnis 
vorkommen mag, ist in Wirklichkeit forst- 
und landwirtschaftlich genutztes Gebiet. Die 
Kühe haben einen Besitzer. Wald und Wiese 
sind ein Lebensraum, falls Sie mit dem Ge- 
danken klarkommen, bitte um Entschuldi- 
gung. Ihre Ankunft wird also nicht unbe- 
merkt bleiben. Jemand wird die Wagenspu- 
ren entdecken.” 

Sie blickten synchron auf, als der Schatten 
eines Vogels über ihre Gesichter huschte. Ein 
Bussard. Furchtlos kreiste er über dem selt- 
samen blauen Ding, das mitten in seinem 
Jagdrevier aufgetaucht war. Wunderschön, 
dachte Tomek. Er seufzte verhalten. In die 
Betongärten der Halbinsel verirrte sich nur 
noch selten ein Tier, von Insekten einmal ab- 
gesehen. Zu sehr hatte sich die organische 
Architektur von den kreatürlichen Notwen- 
digkeiten entfernt. Und auch reale Menschen 
betraten nur selten das Land der Gespenster, 
wie sie es nannten. Selbst das Leben in den 
Zwischenzonen, also Orte, wo Holos und 
Reale aufeinandertrafen, gestaltete sich 
schwierig und führte oft zu Problemen. 


Der heisere Schrei des Raubvogels bohrte 
sich tief in Tomeks Gemüt. Seltsamerweise 
überkam ihn der Wunsch nach einer Fortset- 
zung der Meditation. Wie still es hier draußen 
war. Man hörte den Wind, das Rascheln der 
Grashalme als ein stetiges, auf- und abschwel- 
lendes Flüstern. Auch kam es ihm so vor, als se- 
lektierten sich die Gerüche, und das Chaos der 
Sinne lichtete sich ein wenig. Kuh, Gras, Wald - 
alles bestens, sonnenwarm und heiter. Kaum 
zu glauben, dass diese Sinneswahrnehmun- 
gen von einem Computer erzeugt wurden - 
allein aufgrund einer Erwartungshaltung. 

„Man hat den Wagen manipuliert.“ 

Tomek kehrte blinzelnd in die Gegenwart 
zurück. „Ich vermute einen Eingriff in das 
Leitsystem der Verkehrsüberwachung.” 

„Nee!“ Eduard Koslowski deutete auf den 
Bord-roteiro, dessen bronzefarbene Sensor- 
platte fugenlos in die Konsole eingepasst 
war. Ein blau schimmerndes Stand-by-Holo 
schwebte dicht darüber. Seine Finger tanz- 
ten über ein Eingabefeld. Natürlich bediente 
er den Rechner nicht auf manuellem Weg. 
Die tatsächliche Eingabe fand an einem weit 
entfernten Ort statt. „Bevor er zu Edelschrott 
wurde, hat er eine Reihe von Befehlen bestä- 
tigt. Ihr Kofferträger war's, Chef.“ 

Ede glaubte zu scherzen, doch er hatte 
recht. Kofferträger! Das war gut. Ausgezeich- 
net. Der letzte Beweis für die Untreue seines 
Sekretärs. Er hatte einen der exklusivsten 
Rechner der westlichen Hemisphäre ge- 
opfert, um ein Automobil lahmzulegen. Nein, 
korrigierte er sich sofort - um Tomek-Sama 
an der Ausführung eines verwegenen Plans 
zu hindern. Das Treffen zwischen den Welten 
sollte nicht stattfinden. 

Tomek hatte nur durch Zufall von Cavale- 
ras Taktik des letzten Abklopfens erfahren. 
Haguka, der dem inneren Zirkel Cavaleras 
angehörte, war ein ausgezeichneter Infor- 
mant. Und Cavalera verfolgte keine unlaute- 
ren Absichten. Er war lediglich gründlich in 
seiner Vorgehensweise. Tomek schätzte das. 
Es war klug, die Karten nicht offen auf den 
Tisch zu legen. Konnte sein, dass der Wagen 
verwanzt war. Sie mussten vorsichtig sein 
und es bei Andeutungen belassen. 

„Sie haben Recht, Ede. Denke, ich brauche 
einen neuen, hm, Kofferträger. Sagen Sie mir, 
was funktioniert noch, was nicht? Worauf 
müssen wir uns - muss ich mich einstellen?” 

„Der Bord-roteiro ist klinisch tot, die Basis- 
programme laufen einigermaßen stabil.” 
Seine Augen suchten die des Fahrgastes. 
„Zwanzig Prozent der verfügbaren Energie 
werden von den Halbleitern ungepuffert in 
das Batteriesystem geschleust.” 

„Wir sind kurzgeschlossen worden?“ 

„Als Höhepunkt der Aktion, würde ich 
sagen. Sie wissen, was in absehbarer Zeit 
passieren wird?“ 

Da war es wieder, dieses jazzige Gefühl. 
„Sie werden es mir sagen.“ 

„Dieses sündhaft teure Baby wird in etwa 
acht Stunden explodieren. Nein, keine weite- 
re Teufelei, wenn Sie mich fragen. Jedenfalls 
keine lebensbedrohliche, da uns das System 
gewarnt hätte. Pfusch, würde ich sagen.“ 
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Tomek faltete die Hände im Schoß und 
zwang sich zur Ruhe. „Kerner hat mich aufs 
Abstellgleis geschoben.“ 

Ede nickte. „Ich kenne Ihren Sekretär. Höf- 
licher Bursche.“ 

„Ausgesetzt! Wie in einem Märchen. Ich 
wollte es nicht für möglich halten. Mazuko 
hat das alles vorausgesehen. Wie klug sie ist.“ 
In Gedanken verbeugte er sich vor seiner 
Frau. 

„Chef, wir haben Besuch.” 

„Verdunkeln Sie das Top, bitte.” 

Über ihren Köpfen breitete sich ein 
schwarzer Fleck aus, der die Kanzel in wohl- 
tuendes Halbdunkel tauchte. Hinter dem 
Crato Apollo, in etwa einhundert Metern Ent- 
fernung, stand ein Mädchen auf dem Kamm 
einer Bodenwelle. Die Spuren des Wagens 
führten vom Heck in gerader Linie darauf zu. 
Das Mädchen trug einen Overall in der Farbe 
von Kornblumen. Sie richtete sich aus einer 
gebückten Haltung auf. In den Händen hielt 
sie eine Art Korb und einen blitzenden 
Gegenstand, den Tomek für ein Messer hielt. 
Sie mochte elf, zwölf Jahre alt sein. Ihre lan- 
gen Haare schimmerten im Sonnenlicht wie 
Gold. 

„Da haben wir den Salat“, sagte Eduard 
Koslowski, als sie sich herumwarf und hinter 
der Kuppe verschwand. 

Siegmund Tomek schloss für einen Mo- 
ment die Augen. Mit einem Gedankenbefehl 
aktivierte er den Riegelsensor des Cockpits. 
Die Kanzel schob sich zu. Er warf einen Blick 
auf die Borduhr. „In einer Stunde soll ich mit 
Jaques Cavalera zusammentreffen. Ich glau- 
be, das hat sich nun erledigt. Alles hat sich 
nun erledigt.“ 

„Ich bitte Sie, Chef. Sie haben Ihr Mög- 
lichstes getan.” Jaques Cavalera gestattete 
sich ein breites Grinsen. 

„Habe ich das?“ Er musterte den Fahrer. 
„Sie legen heute ein seltsames Verhalten an 
den Tag, Ede.“ 

„sie haben gut reden”, erwiderte der 
Hüne. 

„Wer hat Sie angefordert, Ede?“ 

„Gnädige Frau hat mich kontaktiert.” 

„Warum tat sie das?“, sagte Tomek mit ge- 
fährlicher Ruhe. 

Der Cybernaut ließ sich davon nicht be- 
eindrucken. Vielmehr schweiften seine Bli- 
cke unablässig über das Terrain. „Sie macht 
sich Sorgen um Sie, Chef. Sie erwähnte die- 
sen Argentinier, Cavalera. Sie glaubt, Sie 
sind auf dem Weg, eine Dummheit zu bege- 
hen.“ 

Tomek nickte knapp. In ihm brodelte es. 
„Das mutet surreal an, Ede. Eines der mäch- 
tigsten Hologramme, ein Daymo von höchs- 
tem Rang, sitzt neben seinem Chauffeur, auf 
einer Kuhwiese im Nirgendwo. Und meine 
Frau plaudert mit dem Lieblingsfahrer der 
Familie über streng geheime Geschäftsinter- 
na.” 

Seine Hände tasteten nach dem Siegelim- 
plantat in der Brust. 

Sind wir nun verwegen oder doch eher 
verrückt? Dieser Gedanke hielt ihn eine Zeit- 
lang beschäftigt. Als er aufblickte, war Edu- 
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ard Koslowski noch immer 
mit dem stummen Sondie- 
ren der Umgebung beschäf- 
tigt. Das heißt, er erwiderte 
den Blick einer Kuh, die ihn 
neugierig durch die Front- 
scheibe betrachtete. Diese 
Kuh, das sah Tomek auf 
einen Blick, ruhte in sich 
selbst, war eins mit sich und 
dem Universum. Die Quer- 
bewegungen ihres Gras und 
Blumen zermalmenden 
Unterkiefers waren von hyp- 
notischer Qualität. 

Das Schlüsselprogramm! 
Das Permit des ersten Vorsit- 
zenden. Das letzte Mittel, Ul- 
tima Ratio. Wer es bewahrte, 
verfügte über uneinge- 
schränkte Machtmittel. Nur 
der erste Vorsitzende war 
befugt, das Siegel an einen 
Nachfolger weiterzureichen. 
Zwölf Daymos auf einem 
Fleck, beschlussfähig also, 
hätten über ein Vetorecht in 
dieser Angelegenheit ver- 
fügt. 

„Neun“, murmelte Sieg- 
mund Tomek. „Wir sind aber nur neun im Au- 
genblick, und ich bin ihr Präsident. Ich hätte 
das Anrecht auf eine Eskorte gehabt, ach 
was, auf einen verdammten Staatsempfang! 
Irgendwie wäre das Treffen mit Cavalera 
trotzdem zustande gekommen.“ 

„Andererseits“, brummte Eduard Koslows- 
ki, „planen Sie etwas Unerhörtes, Chef. Mazu- 
ko-san berichtete sorgenvoll von Machen- 
schaften der Crato. Einige Ihrer Kollegen be- 
fürworten die Abschaffung des Siegels. Die 
Machtbefugnisse sind einfach zu umfang- 
reich. Man verlangt, sie gleichmäßig auf alle 
Habitate zu verteilen. Verträgt sich dieses Ge- 
sellschaftsmodell, oder ist es gleichbedeu- 
tend mit Abgrenzung und Isolation der ein- 
zelnen Komponenten? Bedenken Sie, wir 
reden von den größten Städten der Erde, 
von ganzen Landstrichen, in denen aus- 
schließlich ... Gespenster hausen. Oder hat 
sich die Herrschaft der Räte schlicht über- 
holt?” 

Siegmund Tomek blickte in die sanften 
Augen der Kuh. Im Hintergrund stieß eine 
Artgenossin ein lautes Muhen aus. „Mag es 
nun die wenig aussagekräftige Selektion, das 
Glück oder Talent oder was auch immer sein, 
das jemanden auf den Posten des ersten Vor- 
sitzenden bringt, so ist das nicht von Bedeu- 
tung. Bedeutend sind die Taten und Hand- 
lungen, der Führungsstil. Was davor war, ist 
nicht wichtig. Man muss nur lernen, versu- 
chen in Erfahrung zu bringen, wie sich dieser 
oder jener Anwärter entwickeln könnte. Man 
soll sich nach Möglichkeit natürlich nicht 
überholen lassen.” 

Eduard sah ihn schräg von der Seite an. 
„Natürlich nicht.“ 

„So sind wir nun mal”, erwiderte Tomek, 
„Und das ist eben meine Meinung.“ 


„Dann haben wir das ja 
geklärt“, sagte der Cyber- 
naut. „Aber Sie wissen na- 
türlich, dass Sie unter Um- 
ständen einen Krieg zwi- 
schen Realos und Holos her- 
aufbeschwören?” 

„Krieg? Natürlich wird es 
einen Krieg geben. Aber der 
wird auf einer anderen 
Ebene stattfinden. Niemand 
wird zu Schaden kommen, 
der Profit wird sich allseits 
steigern. Und wir Hologram- 
me, nun, gewinnen wieder 
ein bisschen mehr Boden- 
haftung.” 

„Es werden einige auf der 
Strecke bleiben“, beharrte 
der Cybernaut. 

„Kleingeister wie Anselm 
werden die Verlierer sein. 
Von ihnen gibt es viele Milli- 
onen, und sie werden ihre 
Erwartungen und Ansprü- 
che weit herunterschrauben 
müssen. Aber nicht alle Ha- 
bitatbewohner - Gespens- 
ter, wie Sie es ausdrücken -, 
die abgeschlossen in den 
Wohlstandszonen ihrer Computer leben, 
fühlen sich mit dem Pulsschlag der Technik 
verbunden. So wie die Siecher durchaus mit 
höheren Dosierungen an bestimmten Tech- 
niken zufrieden wären, oder?” 

„Neue Techniken unter den Siechern 
würde viele arbeitslos machen.” 

„Nicht, wenn man es schlau einfädelt.” 

„Und, wer in der Zone wäre dazu in der 
Lage?” 

„Sie wissen doch nicht alles. Dann habe 
ich Grund zur Hoffnung, dass meine 
Gegner ...” 

„sehen Sie!“ Eduard Koslowski deutete auf 
das Heck. Auf der Bodenwelle tauchten Ge- 
stalten auf. Sie zählten fünfzehn Kinder 
unterschiedlichen Alters. Sie hielten allesamt 
Gegenstände in den Händen. Von ihren Ge- 
sichtern war Angst, Neugier, aber auch Wut 
abzulesen. Sie kamen langsam auf den Crato 
Apollo zu, wobei sich ein Junge von vielleicht 
siebzehn Jahren an die Spitze setzte. Seine 
Fäuste umklammerten eine Metallstange. 

„Sie wissen also nicht alles“, wiederholte 
Tomek. „Aber Sie haben mir auch nicht alles 
erzählt. Ich stelle Sie nun vor die Wahl, zu 
gehen oder mir die ganze Wahrheit zu 
sagen. Alles, was Sie wissen!” 

Die Kinder fingen an zu laufen. Sie stür- 
men den Wagen, dachte Tomek erstaunt. 
Wirklich und wahrhaftig. Was für eine seltsa- 
me Situation. „Also, Ede-san?” 

„Ich bleibe”, knurrte der Riese. „Aber in 
erster Linie, weil ich es Ihrer Frau verspro- 
chen habe.” 

Siegmund Tomek hob eine Braue. „Ach ja, 
haben Sie?” 


Zweiter und letzter Teil im nächsten Heft ce 
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Vorschau 


In der nächsten  ; 


Heft 14/2008 erscheint am 23. Juni 2008 


Multitouch 


Ließ sich mit Touchscreens lange nur die Be- 
rührung eines einzelnen Fingers sinnvoll nut- 
zen, dürfen Microsofts Leuchttisch namens 
Surface alle auf einmal befingern und das 
iPhone bietet Multitouch-Erlebnisse für die 
Hosentasche. Doch die Anwendungen hin- 
ken dem Trend zum Mehrfingereinsatz noch 
hinterher. 


1 


ctmagazin.de 


Notebooks aufrüsten 


Es geht zwar nicht so einfach und preiswert 
wie beim Desktop-PC, doch auch Notebooks 
lassen sich in vielen Punkten auf den aktuel- 
len Stand bringen - nicht nur, wenn Fest- 
platte und Hauptspeicher zu klein sind oder 
das WLAN lahmt. c't zeigt auch, wie man 
sein Notebook behutsam und reversibel 
auseinandernimmt. 


NAS für Anspruchsvolle 


Professionelle Netzwerkspeicher sollen sich 
durch flotteres Tempo, eine ausgefeilte Be- 
nutzerverwaltung und spezielle RAID-Funk- 
tionen von NAS-Boxen für den Heimge- 
brauch abheben. c't testet Geräte in der 
Preisklasse um 1000 Euro, die sich auch ins 
Rack schrauben lassen. 


Online auf Reisen 


Auch im Urlaub mag heute niemand mehr 
auf E-Mail, Google oder News-Dienste ver- 
zichten, und der beruflich Reisende braucht 
den Kontakt zum Firmennetzwerk. c't gelei- 
tet Sie durch Tarifdschungel, vorbei an 
Roaming-Fallen und berät - unter anderem 
mit Handy-Tests - bei der Hardware-Auswahl. 


Web-Planetarien 


Mit faszinierenden Ansichten von Planeten 
und Spiralnebeln lädt WorldWide Telescope 
zu Ausflügen ins Weltall ein und wendet sich 
wie Google Sky an den interessierten Laien. 
Ein paar Klicks genügen, um jeden ge- 
wünschten Winkel des Sternenhimmels zu 
erkunden. 


(7) ass , ständiger Service auf heise online - www.heise.de 
ut = 


nur 


Software-Verzeichnis: Unter www.heise.de/ 
software finden Sie über 22 000 Freeware-, 
Shareware- und Open-Source-Programme 
sowie Demos für Windows, Linux, Mac OS 
und PDAs zum Download. Mit Screenshots, 
Kurzbeschreibung und Leserwertung. 


heise Autos: Zu des Deutschen angeblich 
liebstem „Spielzeug“, dem Auto, liefert www. 
heise-autos.de News, Tests, Service-Infos und 
spannendes Technik-Know-how. 


Bildmotive aus c’t: Ausgewählte Titelbilder 
als Bildschirmhintergrund auf www.heise. 


Das bringen 


Technology 
Review 


Fass ohne Boden: Die wahren 
Kosten des Photovoltaik-Booms 


Computer am Steuer: Neuer 
Anlauf für autonome Autos 


Laptops für Arme: Peru startet 
ein groß angelegtes Bildungsprojekt. 
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Geld verdienen mit freier Software: 
Open-Source-Business-Modelle 


Goolag weiß zu viel: Mit Google-Tool 
sensitive Daten ausspähen 


Kommunikation out of the box: 
Marktübersicht Mailserver-Appliances 
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TELERBNIS 


MAGAZIN DER NETZKULTUR 


Marcus Hammerschmitt: Das ewige 
Jetzt. Der unvermeidliche Raubbau an 
einer Ressource, die selten als solche 
gesehen wird. 
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